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1 Hinweise zu diesem Konfigurationshandbuch

1.1 Gerdedokumentation

Die Gerétedokumentation fir die Prozessregelstationen TROVIS 6412 und 6442 besteht aus
zwei Teilen: der Einbau- und Bedienungsanleitung EB 6412 und dem Konfigurationshandbuch
KH 6412.

Das vorliegende Konfigurationshandbuch KH 6412 wendet sich an den regelungstechnisch
versierten Fachmann. Ausfihrlich werden die regelungstechnischen Méglichkeiten, die Gber die
Auswahl von Konfigurierblécken und Parametern festgelegt werden, dargelegt. Vorausgesetzt
wird, dass der Leser mit der Bedienung der Prozessregelstation vertraut ist. Ggf. muss ansonsten
die EB 6412 zu Rate gezogen werden.

In der EB 6412 werden der mechanische Einbau, der elekirische Anschluss sowie die Bedienung
des Gerdtes beschrieben. Auflerdem wird die Arbeit mit dem COPA-Stift, COPA-Adapter und
zugehdrigem Konfigurier- und Parametrierprogramm TROVIS 6482 vorgestellt. Ebenso einge-
gangen wird auf die Funktion der RS 485-Schnittstelle.

1.2 Wichtige Bezeichnungen

Einige Begriffserklérungen sollen diesem Konfigurationshandbuch vorangestellt werden, die
zum Verstdndnis wichtig sind. Die Prozessregelstation TROVIS 6412 wird iiber die Auswahl
und Einstellung von Konfigurierblécken und Parametern an die konkreten Anlagentypen
angepasst.

Die Konfigurierbliake werden in der Konfigurierebene eingestellt und mit C1 bis C59 bezeich-
net. Jeder Konfigurierblock kann verschiedene Einstellungen annehmen. Diese konkreten
Einstellungen werden in dieser Dokumentation als Konfigurierschalter bezeichnet. Sie sind
beispielsweise mit C1-1, bei mehreren Mdglichkeiten auch mit C1>2 (d.h. z. B. C1-2 bis
C1-13) dargestellt. Im Anhang A ist die gesamte Konfigurationstabelle zu finden.

Parameter werden in der Parametrierebene eingestellt. Die Bezeichnungen in diesem Konfigu-
rationshandbuch richten sich nach den dort verwendeten Symbolen. So werden z. B. maximale
Werte mit dem Symbol = und minimale Werte mit > gekennzeichnet. Eine Ubersicht der
méglichen Parameter findet der Leser im Anhang B .

Achtung!

Das Geréit darf nur von Personen, die mit Montage, Inbetriebnahme und Betrieb
dieses Produktes vertraut sind, montiert und in Betrieb genommen werden.




Handhabung des Konfigurationshandbuches Hinweise zu diesem Konfigurationshandbuch

1.3 Handhabung des Konfigurationshandbuches

Die Prozessregelstationen TROVIS 6412 und 6442 werden durch ein Programm gesteuert,
welches der Anwender mit vorkonfigurierten Funktionen (Konfigurierblécken) und énderbaren
Parametern den speziellen Erfordernissen seiner Anlage anpassen muss. Dieses Konfigurati-
onshandbuch gibt dem Anwender Anleitung und Anregung, wie die softwaretechnischen
Méglichkeiten des Gerdtes anzuwenden und auszuschdpfen sind. Dabei sind keine Program-
mierkenntnisse erforderlich. Die einzelnen Konfigurierblécke werden mit ihren dazugehéren-
den Parametern vorgestellt. Dabei stellt die Reihenfolge der Beschreibung nicht die Reihenfolge
fir die Konfiguration dar. Im folgenden wird eine kurze Anleitung fiir eine sinnvolle Reihenfolge
bei der Erarbeitung einer Gerdtekonfiguration gegeben. Zwei wichtige Gesichtspunkte sollen
noch einmal betont werden: .

Zuerst mit dem Konfigurierblock C1 die Regelungsart festlegen, weil bei Anderung von C1
sdmtliche anderen Konfigurierbldcke auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt werden. Die
Parameter erst nach der Konfigurierung festlegen, da sie in Abhéngigkeit von den eingestell-
ten Konfigurierschaltern freigegeben werden.

Kurzanleitung fir die Erarbeitung eine r nutzerspezifischen Konfiguration
1. Festlegung der Regelungsart mit C1

2. Zuordnung der verwendeten Analogeingéinge mit C10 bis C13, dabei erforderliche
Eingéinge entsprechend der Regelungsart beachten.

3. Festlegung des Reglerausgangs mit C5, C24 und ggf. C25
Evil. Festlegungen zur Stérgréfienaufschaltung mit C2, C3 und C8

5. Sonderfunktionen wie Funktionalisierung, Rampen, Filter; Anzeigefunktionen; Meldefunk-
tionen

6. Festlegung der erforderlichen Parameter

s



2 Leistungsmerkmale

Die Prozessregelstationen TROVIS 6412 und 6442 sind mikroprozessorgesteuerte Regelstatio-
nen zur Automatisierung industrieller und verfahrenstechnischer Anlagen. Sie eignen sich
sowohl fir einfache Regelkreise als auch fiir sehr komplexe Regelungsaufgaben. Die Prozess-
regelstationen TROVIS 6412 und TROVIS 6442 unterscheiden sich nur durch ihre Bauform.

Fest gespeicherte Funkfionsblécke gestatten dem Anwender, vorkonfigurierte Regelschaltungen
und verschiedene Funktionen sehr einfach auszuwdhlen. Die ausgewdhlte Regelungsart legt die
einstellbaren Konfigurierblcke und diese legen die einstellbaren Parameter fest.

Fir die Prozessregelstationen gibt es vier verschiedene Eingangskarten mit drei oder vier
analogen Eingéingen. Diese eignen sich wahlweise fir Strom- und Spannungseinheitssignale,
Widerstandsferngeber sowie fir Pt 100 Temperaturfihler, Thermoelemente oder Messumfor-
merspeisung. Au3erdem hat jedes Gerdt drei Bindreingéinge.

Ausgangsseitig stehen ein stetiger Stellausgang, ein Zweipunkt-/Dreipunktausgang und ein
Bindrausgang fiir Stérmeldungen zur Verfiigung.

Auf Wunsch lassen sich die Funktionen der Prozessregelstationen mit einem weiteren stetigen
Stellausgang, einem Analogausgang, zwei Grenzwertrelais und zwei Bindrausgéingen erwei-
tern.

TROVIS 6412 und 6442 lassen sich fir Festwert-, Folge-, Verhéltnis- oder Gleichlaufregelun-
gen einsetzen und kdnnen ebenso fir Kaskadenregelungen oder Begrenzungsregelung konfi-
guriert werden. Bei Kaskadenregelung werden sowohl Fihrungs- als auch Folgeregler mit
einem Gerdt realisiert.

Die Prozessregelstationen kdnnen direkt am Gerdt mit den frontseitigen Tasten bedient,
konfiguriert und parametriert werden. Die Funktionen der Tasten kdnnen verriegelt werden.
Ein optionales Programm - TROVIS 6482 - erméglicht die Konfigurierung und Parametrierung
mit einem PC. Auf3erdem lassen sich die Konfigurierbldcke und Parameter auch mit einem
Konfigurier- und Parametrierstift (COPA-Stift) in die Gerdte Gbertragen.

Fir den Einsatz in einem Leitsystem kdnnen die Prozessregelstationen mit einer seriellen
Schnittstelle RS 485 ausgestattet werden.



3 Eingangsschaltung

3.1 Ubersicht

Die digitale Prozessregelstation TROVIS 6412 bzw. 6442 hat je nach Eingangskarte drei oder
vier analoge Eingéinge. Daneben stehen drei Bindreingdnge zur Verfigung.

Die analogen Eingangssignale Ail bis Ai4 werden mit den Konfigurierblécken C10, C11,C12
und C13 einem internen Signal zugeordnet. Die internen Signale werden als X, Wex, Z und
YstewL bezeichnet.

Die Werte der Eingangssignale lassen sich in der Ai-Ebene der Prozessregelstation normiert
auf 0 % bis 100 % anzeigen. In dieser Ebene kann ebenfalls der Nullpunkt- und Spanneab-
gleich gemé&f der Beschreibung in der EB 6412 softwareméfBig durchgefihrt werden. Nach-
dem die Eingéinge einem internen Signal zugeordnet wurden, werden die Absolutwerte der
Eingéinge in der I-O-Ebene angezeigt.

Die Eingangssignale kdnnen auf Messbereichsiiber- oder Messbereichsunterschreitung ber-
wacht werden. Dazu muss der Konfigurierblock C15>1 gesetzt werden.

Es ist mdglich, die internen Signale X, Wex, Xd und Z durch Konfigurierblock C27 mit einem
Pt -Filter zu glétten.

Das Signal YstewL wird durch die Multiplikation mit dem Parameter Kg korrigiert. Der Parameter
Kg ist ein Korrekturfaktor fiir den Ystei-Eingang und von 0,00 bis 19,99 einstellbar.

Alle vier Eingangssignale kénnen durch Konfigurierblock C9 radiziert werden.

Einem der vier Eingangssignale lésst sich eine Funktion aufprégen. Fir die Funktionalisierung
(C7) sind 7 Koordinatenpunkte einzustellen.
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Eingangskarten (C54) Eingangsschaltung

3.2 Eingangskarten (C54)

Fir die Prozessregelstation gibt es vier verschiedene Eingangskarten, die fir unterschiedliche
Anwendungen ausgelegt sind.

Die einzelnen Eingéinge sind durch die Auswahl von Létbriicken fir das Stromeinheitssignal,
das Spannungseinheitssignal, fir einen Widerstandsferngeber oder je nach Art der Eingangs-
karte als Eingang fiir ein Pt 100-Widerstandsthermometer, Thermoelement oder als Zweileiter-
Messumformereingang einzurichten.

Werden Pt 100 Widerstandsthermometer oder Thermoelemente verwendet, ist unter Konfigu-
rierblock C54 die verwendete Eingangskarte anzugeben.

Die Lage der Lotbriicken und die Anschlussbelegungen sind in der Einbau- und Bedienungsan-
leitung EB 6412 nachzulesen.

Der Messbereich fir das Pt 100-Widerstandsthermometer wird mit Lotbriicken festgelegt.
Dieser Messbereich ist mit den Parametern GWKjx und GWK;i = bei zwei Pt 100 auch
GWK2 > und GWK2= auch softwareméfig einzustellen. Bsp.: An Eingang 1 ist ein Pt 100
for 100 bis 600 °C angeschlossen. GWKj > ist auf 100 und GWK1 = auf 600 zu stellen.

Je nach zugeordnetem Signal (X, Wex oder Z) kann dieser Messbereich mit den entsprechenden
Paramefern X und X~ oder Wex und Wex= oder Zx und Z= noch weiter einge-
schréinkt werden. Fir YsteuL liegt der Messbereich fest.

Eingangskarte 1 (EK1, C54-1)
Diese Eingangskarte hat vier Eingénge, die folgendermaf3en eingerichtet werden kénnen:

Eingang 1 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Widerstandsferngeber 0 bis 1 kQ
Messumformerspeisung 16 bis 23 V
Eingang 2 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Messumformerspeisung 16 bis 23V
Eingang 3 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Eingang 4 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA

Spannungseinheitssignal
Widerstandsferngeber

0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
0 bis 1 kQ



Eingangsschaltung Eingangskarten (C54)

Eingangskarte 2 (EK2, C54-2)
Die Eingangskarte 2 hat vier Eingéinge, wobei ein Pt 100-Widerstandsthermometer benutzt
werden kann.

Eingang 1 2-/3-/4-Leiter -50 bis 100 °C
Pt 100-Widerstands- 0 bis 200 °C
thermometer 100 bis 600 °C

Eingang 2 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Messumformerspeisung 16 bis 23V

Eingang 3 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Messumformerspeisung 16 bis 23 V

Eingang 4 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Widerstandferngeber 0 bis 1 kQ

Eingangskarte 3 (EK3, C54-3)
Die Eingangskarte 3 hat lediglich drei Eingéinge, wobei hier zwei Pt 100-Widerstandsthermo-
meter verwendet werden kénnen.

Eingang 1 2-/3-/4-leiter
. i 0 bis 200 °C

Eingang 2 2-/3-/4-Leiter 100 bis 600 °C
Pt 100-Widerstands-
thermometer

Eingang 4 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Widerstandferngeber 0 bis 1 kQ
Messumformerspeisung 16 bis 23V

Hinweis: Eingang 4 ist infern mit Eingang 3 gebriickt!

Eingangskarte 4 (EK4, C54-4)
Die Eingangskarte 4 hat drei Eingéinge, darunter einen fiir ein Thermoelement. In Verbindung
mit dem Thermoelement ist ein Vergleichsstellenfihler zu benutzen. AuBerdem muss im
Konfigurierblock C55 der Typ des Thermoelementes angegeben werden. (s. Anhang A )
Eingang 1 Thermoelement (interne oder externe Vergleichsstelle)
Eingang 2 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Messumformerspeisung 16 bis 23V

Eingang 4 Stromeinheitssignal 0(4) bis 20 mA
Spannungseinheitssignal 0(2) bis 10 V; 0,2(0) bis 1 V; 1(0) bis 5V
Widerstandferngeber 0 bis 1 kQ
Messumformerspeisung 16 bis 23V

Hinweis: Eingang 4 ist infern mit Eingang 3 gebrickt!
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Abgleich und Kalibrierung (C14) Eingangsschaltung

3.3 Zuordnung der Analogeingéinge (C10 bis C13)

Die analogen Eingangssignale Ai1 bis Ai4 oder ggf. der Eingang der seriellen RS 485-Schnitt-
stelle miissen per Software den internen Signalen X, Wex, Z und YstewL zugeordnet werden.
Dies geschieht durch die Definition der Konfigurierblécke C10 bis C13. Die Méglichkeiten sind
in Bild 2 dargestellt.

3.4 Abgleich und Kalibrierung (C14)
Der Konfigurierblock C14 wird in der EB 6412 im Kapitel Ai-Ebene ausfihrlich beschrieben.

c10 i
iy _C10-2 . =2 [
~ _“Z=r—m X(inl) _ AN —
Ap €103 | -7 Az 118 |
T > Teosl e Wi (in2)
aig_Clo-4 |77 A3 Cll-4 | _—-==7
s e
s/ — i ——
Ag_C10-5 % pa_C1=5 |
7/
. clo6 |/ » -6 |7 »
§i—=190 | gi—&1=6 |
c12 C13
A7 C12-2 i A €132 \
N —— \ ——
A —C12:3 | Ay C13-3 o
N e N >
A3—C124 | o Az —C134 | N
i - SN —
Ag_Cl12-5 | -7 Z(in3) pa Q135 | TN
P ~—_ S
e > TSN Y, .
si_Cl2-6 - G_Cl136 | -~ STELL (in4)

Bild 2 - Zuordnung der Analogeingéinge
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Eingangsschaltung Messbereichsiberwachung (C15, C37)

3.5 Messbereichsiberwachung (C15, C37)

Die Eingangssignale X, Z, Wex und YstewL kénnen einzeln oder in beliebiger Kombination auf
eine Messbereichsiiber- bzw. -unterschreitung Gberwacht werden. Diese Messbereichsiberwa-
chung wird mit C15 konfiguriert. Genaue Angaben s. Konfigurationstabelle im Anhang A .
Wird die Messbereichsiberwachung akfiviert (C15 >1), erscheint in der Anzeige der Prozess-
regelstation das Symbol i .

Eine vorliegende Messbereichsiiber- oder -unterschreitung wird durch das blinkende Sym-
bol I (Sammelstdrmeldung) rechts daneben signalisiert. Auflerdem erscheint in der Regel-
grof3enanzeige blinkend Ai. Die rote LED leuchtet. Diese Stormeldung liegt zugleich am
Bindirausgang bo3 an. Dadurch ist es mdglich, sie an ein externes System weiterzuleiten (siche
Kapitel 5.7.3).

Bei aktivierter Messbereichsiberwachung kann mit dem Konfigurierblock C37>1wéhrend einer
Messbereichsiber- oder unterschreitung in den Handbetrieb umgeschaltet und fiir die Stellaus-
gdinge Y1 und Y2 eine bestimmte StellgréBe vorgeschrieben werden:

Bei €37-1 (Werkseinstellung) wird infolge einer Messbereichsiber- oder unterschreitung in der
Anzeige nur die Meldung Ai ausgegeben.

Ist C37-2 gesetzt, wird bei Messbereichsiber- oder unterschreitung auf Handbetrieb umge-
schaltet. Die Prozessregelstation behlt ihren letzten StellgréBBenwert bei.

Bei C37-3 schaltet die Prozessregelstation bei Messbereichsunter- bzw. Uberschreitung in den
Handbetrieb um. Fir den Ausgang Y1 wird der definierbare Sicherheitsstellwert Y1K1 ausge-
geben. Der Ausgang Y2 nimmt die errechnete Stellgrofe Y2 der Split-range-Einheit an. Sobald
die Messbereichsunter- bzw. Gberschreitung nicht mehr besteht, wird die Hand/Automatik-Tas-
te freigegeben. Es kann stoffrei in den Automatikbetrieb umgeschaltet werden.

Ist C37-4 aktiviert, wird bei Messbereichsiiber- oder unterschreitung ebenfalls in den Handbe-
trieb umgeschaltet. Am Y2-Ausgang wird der definierbare Sicherheitsstellwert Y2K1 ausgege-
ben. Der Ausgang Y1 nimmt die errechnete Stellgréf3e Y1 der Split-range-Einheit an. Sobald
die Messbereichsunter- bzw. iiberschreitung nicht mehr vorliegt, wird die Hand/Automatik-Tas-
te freigegeben. Es kann stof3frei in den Automatikbetrieb umgeschaltet werden.

Die Umschaltung vom Automatik- in den Handbetrieb bei Messbereichsiiber- bzw. unterschrei-
tung mit C15>1 und C37>1 kann mit einem Bindreingang (C17-12 bzw. C18-12) blockiert
werden. Dies ist in Kapitel 3.9.11 beschrieben.

Hinweis:

Die Sicherheitsstellwerte Y1K1 oder Y2K1 werden bei Messbereichsiber- oder unterschreitung
und C37-3 oder C37-4 nur dann aktiv, wenn die Prozessregelstation zuvor im Automatikbetrieb
lief.
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Filterung von Eingangsgrdfen und Regeldifferenz (C27) Eingangsschaltung

3.6 Filterung von Eingangsgrd en und Regeldifferenz (C27)

Die Filterung von Eingangsgréfien und der Regeldifferenz wird mit dem Konfigurierblock C27
angewdhlt. Es kénnen einzelne oder auch mehrere Signale (X, Wex, Z, Xp ) gefiltert werden s.
Konfigurationstabelle im Anhang A .

Mit diesem Filter erster Ordnung (Tiefpass bzw. Pt1-Verhalten) werden die ausgewdhlten
Signale gegléittet und Schwankungen der Eingangssignale unterdriickt.

Die Zeitkonstante des Pt1-Gliedes lasst sich in der Parametrierebene mit den Parametern TsX,
TsSWEex, TsZ oder TsXd je nach zu filtlerndem Signal einstellen, also z. B. TsX bei der Filterung
vom Eingangssignal X. Die Angabe erfolgt in Sekunden.

Hinweis:
Filter werden bei Regelstrecken angewendet, um hsherfrequente Stérungen der Signale her-
auszufiltern.

Einzustellende Parameter
TsX, TsWex, TsZ oder TsXd je nach zu filterndem Signal

E [%]/
1004 —— o
E E
—p 43 ————

—_  Signalverlauf am Eingang E
—  Signalverlauf am Ausgang E/

Bild 3 - Digitalfilter
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Eingangsschaltung Radizierung von EingangsgréBen (C9)

3.7 Radizierung von Eingangsgrden (C9)

Die Funktion der Radizierung wird mit dem Konfigurierblock C9 angewdhlt. Es kénnen einzelne
oder auch mehrere Eingangssignale (X, Wex, Z, YstewL) radiziert werden.

Das radizierte Eingangssignal wird intern normiert.

Mit dem Konfigurierschalter C9-2 kann z. B. das Eingangssignal X radiziert werden.

Anwendung findet diese Funktion z. B., um von einem Differenzdruck die Durchflussmenge zu
berechnen.

E Eingangsgrofe (X, Wex, Z, YsTeLL)
E' radizierte Ausgangsgrofien

Bild 4 - Radizierung
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Funktionalisierung (C7) Eingangsschaltung

3.8 Funktionalisierung (C7)

Bei der Funktionalisierung wird ein definiertes Signal zur weiteren Verarbeitung neu bewertet.
Die Prozessregelstation TROVIS 6412 bzw. 6442 bietet eine geschickte Lésung, messtechnisch
oder verfahrenstechnisch bedingte Hilfs-, Bezugs- oder Aquivalenzgréfien in die fir den
Regelkreis passende Form zu bringen.

Mit dem Konfigurierblock C7 wird bestimmt, welches Signal funktionalisiert werden soll (siehe
Konfigurationstabelle Anhang A ). Es kann immer nur ein Signal funktionalisiert werden.

Der Zusammenhang zwischen dem zu funktionalisierenden Signal E und dem gewiinschten
neuen Ausgangssignal E' ist bekannt aus physikalischen Gesetzen, Erfahrungswerten oder
ermittelten Werten. Fir die Umsetzung dieses Zusammenhanges in der Prozessregelstation
werden 7 Punkte benétigt. Es empfiehlt sich daher, eine Tabelle aufzustellen oder gegebenen-
falls den Kurvenverlauf im kartesischen Koordinatensystem darzustellen. Die 7 Punkte sind so
auszuwdhlen, dass der Kurvenverlauf gut nachgebildet werden kann, wenn zwischen benach-
barten Punkten eine Gerade gezogen wird.

Die Punkte sind in der Parametrierebene zu definieren. Die Werte fir E (Eingangswerte) werden
unter K1 bis K7 eingegeben, die zugehdrigen Werte fir E' (Ausgangswerte) unter K1 =
bis K77 . Die Werte werden in absoluten Gréf3en, d.h. in der fir den Bediener versténdlichen
Einheit (in °C, bar oder %) angegeben. Die Anderung von Parametern ist in der EB 6412
beschrieben.

Auch wenn der Signalverlauf durch weniger als sieben Punkte ausreichend beschrieben werden
kann, sind sieben Punkte einzugeben. Ggf. sind sie mit dem letzten Punkt deckungsgleich zu
definieren.

Mit den Parametern Kg> und Kg= ist der Messbereich des Ausgangssignals E’ festzulegen.
Er entspricht dem des nicht funktionalisierten Signals E bezogen auf das Ausgangssignal E'.
Durch die Eingabe dieser Parameter wird fiir die softwareméflige prozentuale Berechnung der
richtige Bezug geschaffen.

Sofern K1 = oder K7= nicht mit dem Messbereichsanfang Kgx oder -ende Kg= des
Ausgangssignals E’ tbereinstimmen, werden die Ausgangswerte fir das funktionalisierte
Signal unter- oder Uberhalb dieser Grenzen konstant auf Ki= oder K7= gesetzt. Die
Prozessregelstation ergénzt sozusagen den Polygonzug durch Bildung von waagrechten
Geraden (s. Bild 6).

Wurde ein Ausgangswert grofler als Ks= oder kleiner als Kg> eingegeben, so wird er auf
den Wert von Kg= bzw. Kgx festgesetzt.

In den nachfolgenden Kapiteln werden Beispiele fiir den praktischen Einsatz gegeben.

Hinweis:

Der Verlauf des Polygonzuges wird durch die Software der Prozessregelstation nicht einge-
schréinkt. Polygonverléufe mit mehr als einem Maximum und Minimum sind méglich. Es ist aber
darauf zu achten, dass einem Abszissenwert nur ein Ordinatenwert zugeordnet wird. Ande-
renfalls ist eine eindeutige Zuordnung des Eingangssignales nicht mehr gegeben.



Eingangsschaltung

Funktionalisierung (C7)

Punkt Abszisse Ordinate K1 bis K7 > Eingangswerte E
Eingang E Ausgang E' | Ky bis K7 =  Ausgangswerte E’
K>~ K=
Ki Kgx,Kg=~  Messbereichsanfang und -ende
K2 fir Ausgangswerte des funktio-
Ks nalisierten Signales. Die beiden
” Werte Kg und Kg= werden
dem nicht funktionalisierten
Ks Signal entnommen.
Ke
K7 Beispiel: X wird funktionalisiert
W = 30..150°C, dann ist
Kgx = 30°C
Kg~ =150°C
Bild 5- Eingaben fir die Funktionalisierung
E"
Kgrm-—A7———-—mmmm o il
Ky Kz |
1 Ks l
E K51 I E'
— > | s | —
| |
| K |
YA :
'K 2 |
Ky~ |
Ot A ee— e I
| K Ksse K 1 g
MBA MBE

MBA  Messbereichsanfang Eingangssignal E

MBE  Messbereichsende Eingangssignal E

Bild 6- Funktionalisierung grafische Darstellung
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Funktionalisierung (C7) Eingangsschaltung

3.8.1 Anleitung und Beispiel 1 zur Funktionalisierung

Die Temperatur einer dampfbeheizten Kalanderwalze soll unter Verwendung der Funktionali-
sierung geregelt werden (siehe Bild 8).

Einen Temperaturfihler anzubringen, ist wegen der rotierenden Bewegung der Walze nur unter
hohen Kosten méglich und soll deswegen umgangen werden. Ersatzweise wird eine Dampf-
druckmessung mit einem Druckmessumformer installiert. Der anstehende Dampfdruck in der
Kalanderwalze kann einer bestimmten Temperatur zugeordnet werden, die in einer Tabelle
(Dampftafel) abgelesen werden kann. Durch konstruktionsbedingte Maf3nahmen ist sicherge-
stellt, dass die jeweilige Sattdampftemperatur nicht Gberschritten wird.

Die Funktionalisierung erspart dem Bedienungspersonal das mihevolle Auslesen aus der
Dampftafel. Die Temperatur wird direkt an der Prozessregelstation angezeigt.

Folgende Schritte sind fir diese Aufgabenstellung durchzufihren:

1. Das Signal des Druckmessumformers dem X-Eingang zuordnen. Mit dem Konfigurierschal-
ter C7-2 die Funktionalisierung fiir den X-Eingang anwdhlen.

2. Der Druckmessumformer hat einen Messbereich von 1 bis 9 bar. Das entspricht einem
Temperaturbereich von ca. 100 bis 175 °C. Fisr Kgx also 100 °C und fiir Kg= 175 °C
eingeben.

3. In einem kartesischen Koordinatensystem Druck-Temperatur-Kurve im Messbereich von 1
bis 9 bar darstellen (s. Bild 7). Dazu Wertepaare aus der Dampftafel entnehmen.

4. Auf dieser Kurve gut verteilt 7 Punkte festlegen. Die zu diesen Punkten gehrenden Werte
in der Parametrierebene in die Parameter K1 bis K7 (Druckwerte) und Ki= bis
K77= (Temperaturwerte) eingeben.

Punkt Abszisse Ordinate
Druck in bar Temperatur in °C
Parameter K X~ Parameter K =
K1 1,0 100,0
K2 2,2 123,2
K3 3,4 137,8
K4 4,6 148,7
Ks 5,8 157,52
Ke 74 167,2
K7 9,0 175,0
Hinweis

Die Werte aus der Dampftafel sind der SAMSON Publikation "ZustandsgréfBen von Wasser
und Wasserdampf "WA 032 Ausgabe Mérz 1988" entnommen.



Eingangsschaltung Funktionalisierung (C7)
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Bild 7- Druck-Temperatur-Kurve fir Beispiel 1 zur Funktionalisierung

TROVIS 6412
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N/

Bild 8 Temperaturregelung einer Kalandarwalze
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Funktionalisierung (C7) Eingangsschaltung

3.8.2 Beispiel 2 zur Funktionalisierung

Die Fillstandsmessung eines Tanks mit maximal 15 m3 wird funktiondlisiert.
Dazu wird die Funktionalisierung mit Konfigurierschalter C7-2 fiir den X-Eingang gewdihlt.

Die Fillstandshdhe wird iiber einen Schwimmer und ein Potentiometer als lineares Signal von
0 bis 1000 Q an die Prozessregelstation weitergeleitet und als Maf3 fir den Tankinhalt bewertet.
Tatséichlich ist der Tankinhalt aber nicht linear von der Fillstandshshe abhéngig, da es sich um
einen kugeldhnlichen Tank handelt. Der tatséichliche Zusammenhang zwischen diesen beiden
Gréf3en wird deshalb z. B. durch Auslitern ermittelt und in einem kartesischen Koordinatensys-
tem dargestellt. Auf der Kurve werden sieben charakteristische Punkte festgelegt (s. Bild 9). Die
Koordinaten dieser Punkte werden in der Parametrierebene mit den Parametern K1 bis
K7 fir das linear ermittelte Volumen und mit den Parametern K1 = bis K7= fir das
tatséichliche Volumen vorgegeben. Das Eingangssignal wird somit neu bewertet.

Der Messbereich von Eingang X ist in der Parametrierebene auf O bis 15 m3 festzulegen. Die
Parameter Kg und Kg = werden ebenso auf den Messbereich des Eingangs X (0 bis 15 m3)
eingestellt.

Der Messbereich der internen Fihrungsgrofie wird auf den Messbereich des funktionalisierten
Einganges eingestell: WiN> = 0 m3, WiN== 15m3

Punkt Messsignal in Q Abszisse Ordinate
Eingangssignal E in m3 Ausgangssignal E’ in m3
Parameter K Parameter K =

Ki 0 0 0

K2 200 3 1,6

K3 400 6 53

K4 500 7,5 7,5

Ks 600 9 97

Ke 800 12 13,4

Kz 1000 15 15
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Bild 9 Funkfionalisierung eines Tankinhaltes
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Funktionalisierung (C7) Eingangsschaltung

3.8.3 Beispiel 3 zur Funktionalisierung

Eine auBentemperaturgefihrte Vorlauftemperaturregelung dient als weiteres Beispiel.

Sie wird als Folgeregelung mit externer FishrungsgréfBe (C1-4) redlisiert. Die Regelgréfie X
(Vorlauftemperatur) ist also von der externen Fishrungsgréf3e (AuBentemperatur) abhéingig.

Die Funktionalisierung wird in diesem Fall auf die externe FishrungsgréfBBe aufgepréigt. Die
AuBBentemperatur soll durch die Funktionalisierung mit der Vorlauftemperatur bewertet werden.
Der Zusammenhang zwischen Auentemperatur und notwendiger Vorlauftemperatur ist aus
der Erfahrung bekannt. Er wird als Kurve im kartesischen Koordinatensystem dargestellt. Sieben
charakteristische Punkte werden auf dieser Kurve festgelegt und deren Koordinaten in die
Parameter K1 bis K7 eingegeben. K1 bis K73 enthalten die Auflentemperaturen, Ki = bis
K7~ die zugehdrigen Vorlauftemperaturen. Am Vergleicher kann jetzt direkt die funktionali-
sierte Auf3entemperatur (= Sollwert der Vorlauftemperatur) mit der gemessenen Vorlauftempe-
ratur verglichen werden.

Die Parameter Kg> und Kg= sind auf den Messbereich des Eingangssignals X einzustellen,
anlagenbedingt auf 20° und 120° C.

Wex< ist auf =20 °C und Wex= auf 40 °C einzustellen.

Punkt AuBentemperatur ta in °C Vorlauftemperatur ty in °C
Parameter K Parameter K =
Ki -20 100
K2 -10 90
K3 0 85
K4 10 75
Ks 20 60
K 30 55
K7 40 50
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Bild 10 - Funktiondlisierung einer auf3entemperaturgefihrten Vorlauftemperaturregelung
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Konfigurierung der Bindreingéinge bil, bi2 und bi3 (C17, C18 und C19) Eingangsschaltung

3.9 Konfigurierung der Bindeingdnge bi1, bi2 und bi3 (C17, C18 und C19)

Die Prozessregelstation hat drei Bindreingéinge, denen je nach Einstellung der Konfigurier-
blocke C17 fir Bindreingang bil, C18 fir Bindreingang bi2 und C19 fir Bindreingang bi3
unterschiedliche Funktionen im Regler zugeordnet werden.

Die konfigurierte Funktion wird ausgefihrt, wenn der entsprechende Bindreingang offen ist. Die
Prozessregelstation erkennt dies als logische "1" (positive Logik). Der Bindreingang muss bei
einem kurzen Offnen und Schliefen mindestens 300 ms offen bleiben, damit der Impuls als
Signal erkannt wird. Der Bingreingang wird durch Schlieen zuriickgesetzt.

Der Status der Bindreingdnge kann unabhdngig von der Stellung der Konfigurierblocke C17
bis C19 in der I-O-Ebene abgefragt werden.

In den folgenden Kapiteln werden die konfigurierbaren Funktionen fir die Bindreingéinge im
einzelnen beschrieben. Einige Funktionen kénnen allen Bindreingéngen, andere nur bestimm-
ten Bindireingéingen zugeordnet werden. In den Kapiteliiberschriften ist anhand der Konfigu-
rierbldcke C17, C18 und/oder C19 zu erkennen, fir welchen Binéreingang/welche Bindrein-
gdinge die beschriebene Funktion ausgewdhlt werden kann. Mehreren Bingreingéngen gleiche
Funktionen zuzuordnen, ist wenig sinnvoll, da jeweils nur ein Bindreingang beriicksichtigt wird.
Die beschriebene Funktion wird immer nur an einem Bindreingang geschildert.

Die Werkseinstellung fir die drei Bindreingénge ist C17-1, C18-1 und C19-1, d.h. den
Bindreingéingen werden keine Funktionen zugeordnet.

3.9.1 Fihrungsgrdknumschaltung durch  Bindeingang (C17/18/19-2 und C21)

Diese Funktion wird mit dem Konfigurierschalter C17-2 angewahlt. Bei Aktivierung (Offnen)
des Bindreingangs durch Ausfall des externen Systems, Strungen etc. wird ein definierbarer
Wert fir die Fihrungsgrofle ausgegeben. Welcher das sein soll, ist im Konfigurierblock C21
(FihrungsgréfBe bei Ausfall des externen Systems) einzustellen. In der Anzeige der Prozessre-
gelstation wird der angewdhlte Konfigurierschalter C17-2 durch das Symbol fir fehlende
Rechnerbereitschaft T kenntlich gemacht. Bei Aktivierung des Binéreinganges wird rechts
daneben das Symbol ' angezeigt.

Bei der Fihrungsgrofienumschaltung durch einen Bindreingang wird der neue aktuelle Fiih-
rungsgréfenwert (WiN) im Gegensatz zur Umschaltung durch die Taste (B) nicht im EEPROM
abgespeichert.

Folgende FishrungsgréBenwerte kénnen nach Offnen des entsprechenden Bindreinganges
aktiviert werden (s. Bild 11):

Bei Einstellung von C21-1 wird der letzte Fihrungsgrof3enwert angewdhlt.

Bei angewdhlter Festwertregelung (FE) wird der letzte FishrungsgréBenwert aktiviert. Der infern
vorgegebene Filhrungsgréf3enwert kann nun in der Betriebsebene durch die Tasten (C) und (D)
nicht mehr veréndert werden. Er l&sst sich nur noch in der Parametrierebene éndern und wird
dann aber erst giiltig, wenn der Bindreingang wieder inaktiv wurde.

Bei Folgeregelung (FO1) wird der externe FishrungsgréfBenwert eingefroren, d.h. eine Ande-
rung der Filhrungsgrofie wird nicht fir die Regelung beriicksichtigt. Nachdem der Bingrein-
gang zuriickgesetzt wurde, wird wieder die aktuelle externe Fihrungsgréf3e verwendet.

Bei eingestellter Folgeregelung (FO2) oder Verhdlinisregelung (VH2) mit interner/externer
Fhrungsgrafienumschaltung wird die Taste (B) solange gesperrt, bis der Bindreingang zurtick-
gesetzt wurde.

Bei angewdhlter Kaskadenregelung (KAT) kann die Kaskade weiterhin durch die Taste (B)
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gedffnet werden. Der interne Fishrungsgrofienwert léisst sich in der Betriebsebene durch die
Tasten (C) und (D) nicht mehr veréindern. Dies ist nur in der Parametrierebene maglich.

Ist die Kaskadenregelung (KA2) mit externer Fihrungsgrofie angewdhlt, so wird der aktuelle
Fihrungsgrofienwert (Wex) als letzter Fihrungsgrofienwert gesetzt.

Bei Einstellung von €21-2 wird der Sicherheitssollwert (Ws) als Fihrungsgréfienwert gesetzt.
Ws ist in der Parametrierebene einzustellen.

Bei Folgeregelung (FO2) oder Verhéltnisregelung (VH2) mit interner/externer Fihrungsgro-
f3enumschaltung wird die Umschalttaste (B) solange gesperrt, bis der Bindreingang zuriickge-
setzt wurde. Bei externer Fithrungsgréfle und Aktivierung des Bindreinganges wird der
Sicherheitssollwert Ws als aktueller FishrungsgrofBenwert gesetzt. Die externe Fihrungsgréfie
wird erst wieder fir die Regelung beriicksichtigt, wenn der Bindreingang zuriickgesetzt wurde.

Bei Einstellung von €21-3 wird der aktuelle Istwert (X) als Fihrungsgréfie vorgegeben. Bei
Regelungen mit externer FishrungsgréfBenvorgabe wird X als interne Fishrungsgréf3e gesetzt.
Die externe Filhrungsgrofie wird erst wieder verwendet, wenn der Bindreingang zuriickgesetzt
wurde.

Bei Einstellung von €21-4 wird der Sicherheitssollwert (Ws) als Fihrungsgrofienwert gesetzt.
Gleichzeitig wird der interne Fishrungsgrofienwert mit diesem Sicherheitssollwert (Ws) iber-
schrieben. Hierdurch kann stof3frei in den Normalbetrieb umgeschaltet werden. Dieser Konfi-
gurierschalter steht bei FO1, KA2 und GL nicht zur Verfiigung (siehe Konfigurationstabelle
Anhang A ).

Hinweis:

Wird der Sicherheitssollwert (Ws) aktiviert (C21-2, C21-4), ist die FihrungsgréfBenrampe nicht
aktiv. Falls eine Fishrungsgréfienrampe ohne Startbedingung definiert ist (C16-3), wird diese
wieder aktiv, wenn von W5 auf die interne oder externe Fishrungsgréfle zuriickgeschaltet wird.

C21-1 C21-2 C21-3 C21-4
A <
letzte |_ |_ |_ |_
Fihrungs- letzter
grofle Ws Istwert Wi

C21

C17-2

Xp

< Y|
/ t PID PID
X'

Bild 11 Umschaltung der Fihrungsgréfe durch einen Bindreingang
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3.9.2 Initialisierung der Fihrungsgrdknrampe (C17/18/19-3 und C16-2/-4/-5)

Durch den Bindreingang kann eine FithrungsgréfBenrampe initiiert werden. Dazu ist der
Konfigurierschalter C17-3 einzustellen. Zuséitzlich muss mit dem Konfigurierblock C16 die Art
der Fihrungsgrof3enrampe gewdhlt werden: eine Fihrungsgrof3enrampe mit Startbedingung
durch C16-2, eine gleitende Anhebung oder Absenkung der Fishrungsgréfe durch C16-4 oder
eine sprungférmige Anhebung oder Absenkung der Fishrungsgréfie durch C16-5.

Die Einzelheiten der Fishrungsgréfienrampe sind in Kapitel 6.1 beschrieben.
3.9.3 Initialisierung der Stellgrdknrampe (C17/18/19-4 und C34-4/-5/-11/-12)

Bei der Einstellung von Konfigurierschalter C17-4 kann durch den Bindreingang eine
Stellgréfenrampe initiiert werden. Dazu muss gleichzeitig der Konfigurierschalter C34-4,
C34-5, C34-11 oder C34-12 gesetzt sein, der eine StellgréBenrampe mit Startbedingung
durch einen Bindreingang definiert.

Die Funktion der StellgréBenrampe wird im Kapitel 6.2 beschrieben.

Der Konfigurierschalter C17-4 kann auch zur Begrenzung der StellgréfBen-Anderungsge-
schwindigkeit genutzt werden, s. folgendes Kapitel.

3.9.4 Begrenzung der Stellgrdn-Aderungsgeschwindigkeit
(C17/18/19-4 und C34-6/-7/-8/-13/-14/-15)

Bei der Einstellung von Konfigurierschalter C17-4 kann durch den Bindreingang bil die
Anderungsgeschwindigkeit der Stellgréf3e begrenzt werden. Diese Begrenzung wird fir ein
fallendes, ein steigendes oder ein fallendes und steigendes Stellsignal aktiv, je nachdem ob
Konfigurierschalter C34-6, C34-7, C34-8, C34-13, C34-14 oder C34-15 gesetzt ist. Genaue-
res ist in Kapitel 6.2 beschrieben.

Der Konfigurierschalter C17-4 kann auch eine Stellgréflenrampe mit Startbedingung durch
einen Bindreingang auslésen, s. vorhergehendes Kapitel.
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3.9.5 Initialisierung von Sicherheitsstellwerten fir Stellausginge
(C17-5/-6, C18-5/-6, 19-6)

Ist einer dieser Konfigurierschalter gewdihlt und der entsprechende Binéireingang wird akfiviert,
so werden an den Stellausgéingen vordefinierte Stellgréf3enwerte ausgegeben. Diese sind die
Sicherheitsstellwerte Y1K1 fir den Stellausgang Y1, Y2Kj fir den Stellausgang Y2 und Y3K; for
den Ypp-Ausgang. Bei Begrenzungs- oder Kaskadenregelung kann der Sicherheitsstellwert
Y1K4 am Stellausgang des Begrenzungs- oder des Fishrungsreglers ausgegeben werden. Die
Sicherheitsstellwerte werden in der Parametrierebene in Prozent eingestellt. Das Kapitel 5.9
widmet sich den Sicherheitsstellwerten detailliert.

Mit dem Konfigurierschalter C17-5 wird durch den Bingreingang bil der Stellausgang Y1 auf
den Sicherheitsstellwert Y1K1 gesetzt.

Mit dem Konfigurierschalter C18-5 wird durch den Binéreingang bi2 der Stellausgang Y2 auf
den Sicherheitsstellwert Y2K1 gesetzt.

Ein besonderes Merkmal der Konfigurierschalter C17-5 und C 18-5 ist, dass sie direkt auf den
Stellausgang wirken (siehe Bild 12 und Bild 13 ) und Ypip nicht nachgefishrt wird. Wenn der
Bindireingang geschlossen wurde, léuft die Stellgrofe wieder auf den vom Regelalgorithmus
errechneten Wert.

Y1.K4

+— C17-5 (bil) "

YpiD

Y2
Bild 12 - Sicherheitsstellwert Y1K1 aktiviert durch Bingreingang 1
A\
YpiD
| "
C17-5 (bil)
Y1,Kq

Bild 13 - Aktivierung des Sicherheitsstellwertes Y2K1 durch Binéreingang 2

27
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Sind die Konfigurierblécke C17-5 und C18-5 gleichzeitig eingestellt, werden beim Offnen der
Bindireingéinge bi1 und bi2 die Sicherheitsstellwerte Y1K; fir den Stellausgang Y1 und Y2K; fir
den Stellausgang Y2 gesetzt. Zugleich nimmt das Ypip-Stellsignal den Sicherheitsstellwert Y1K3
an. Diese Funktion wirkt nur im Automatikbetrieb.

Sobald bi1 wieder geschlossen wird, léuft der Wert des Stellausganges Y1 auf den durch Y1K3
vorgegebenen Wert. Ab diesem Wert startet der Regelalgorithmus. Der Sicherheitsstellwert
Y1K3 ist also der Startpunkt fir die Fortsetzung der Regelung. Beim Schlief3en des Bindreingan-
ges bi2 léuft der Wert des Stellausganges Y2 auf den durch Y1K3 vorgegeben Wert. Dieser
Wert ist der Startpunkt fir die Fortsetzung der Regelung. Das besondere dabei ist, dass vom
Sicherheitsstellwert Y1K3 ausgehend eine rampenartige Umschaltung innerhalb von 2 Sekun-
den auf den akiuell berechneten Stellgréf3enwert erfolgt.

,,,,,,,,,,, Lo———F—5
I

3 L arsEn "
|
T cssbay
|
|

A T

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1Y,k

1

Bild 14 - Aktivierung des Sicherheitsstellwertes Y1K3

Ist der Konfigurierblock C17-6 angewdhlt und die Prozessregelstation befindet sich im Automa-
tikbetrieb, wird nach dem Offnen des Bindreingangs bil der Sicherheitsstellwert Y1K; am
Stellausgang Y1 ausgegeben. Analoges gilt bei der Wahl von €18-6 fiir bi2 und Y2K.

Im Unterschied zu C17-5 wird der Sicherheitsstellwert hierbei jedoch durch den PID-Algo-
rithmus beeinflusst. Dieser errechnet sich einen Ypip-Stellgréf3enwert, um Y1K; am Stellausgang
Y1 zu erhalten. Das geschieht unabhéngig davon, wie die Konfigurierblécke C32 (Wirkrichtung
der Stellsignale), C33/C35/C36 (Stellsignalbegrenzung) und C7 (Funktionalisierung) gewdhlt
wurden (vgl. Bild 19). Der zweite Stellausgang wird geméf der Ausgangsschaltung gesetzt.

Y, K

) lCl7ﬁ(HH

X PID \/
Y2

Bild 15 - Sicherheitsstellwert Y1K1 aktiviert durch Bindreingang 1 mit C17-6
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Der Konfigurierblock C19-6 initiiert beim Offnen des Bindreinganges bi3 den Sicherheitsstell-
wert Y1K4 am Stellausgang des Filhrungsreglers oder des Begrenzungsreglers. Diese Einstel-
lung kann demzufolge nur angewdhlt werden, wenn die Begrenzungsregelung oder die
Kaskadenregelung eingerichtet sind (C1-10 oder C1-11).

Y, K

C19-6 (bi3)

X + L e

il PID

Bild 16 - Aktivierung des Sicherheitsstellwertes Y1K4

Hinweis:

Der Sicherheitsstellwert Y1K1 hat, wenn er durch Binéreingang bil gesetzt wird, Vorrang vor
den Konfigurierbldcken C33/C35 (Stellsignalbegrenzung) und C37 (Umschalten vom Auto-
matikbetrieb in den Handbetrieb bei Messbereichsunter- oder -iiberschreitung). Analog hierzu
verhélt sich der mit dem Bindgreingang bi2 gesetzte Sicherheitsstellwert Y2Kj.

Die Konfigurierschalter C17-6 und C18-6 kénnen nicht gleichzeitig gesetzt werden, da sie sich
gegenseitig verriegeln.
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3.9.6 Blockierung der Stellsignale Y1 und Y2 (C17/18/19-7)

Der Konfigurierschalter C17-7 blockiert beim Offnen des Bindreinganges bil die Stellsignale
Y1 und Y2. Der jeweils aktuelle Stellgréf3enwert bleibt am Stellausgang bestehen, solange der
Bindireingang gedffnet ist.

Wird er wieder geschlossen, wird die Blockierung aufgehoben und die Regelung mit dem
letzten berechneten Stellgrofienwert fortgesetzt.

. —Y
177 (bil 1
YPID c tbiT) |

e R AV .

Bild 17 - Blockierung der Stellsignale Y1 und Y2 durch Bingreingang 1

3.9.7 Anhebung bzw. Absenkung des Istwertes (C17/18/19-8)

Mit dem Konfigurierschalter C17-8 wird eine Anhebung oder Absenkung des Istwertes einge-
stellt.

Sobald der Bindreingang gedffnet wird, wird das Eingangssignal X (im allgemeinen die
Regelgréfe) mit dem Parameter K2 additiv verknipft. Der neue Istwert wird zur Regelung
genutzt. Er wird auch in der Digitalanzeige fir die Regelgréf3e (untere Zeile) dargestellt. Sobald
der Bindreingang geschlossen ist, wird wieder das Eingangssignal X zur Regelung verwendet.
Der Parameter K2 wird in der Parametrierebene in Prozent im Bereich von 110 bis 110 %
angegeben. Bei der Eingabe von z. B. K2 = 30 % wird der augenblickliche X-Wert von 50 auf
80 % erhdht.

I Y
X : PID =
A—

/ C17-8 (bi1)

K,

Bild 18 - Anhebung bzw. Absenkung des Istwertes durch den Bingreingang 1
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3.9.8 Fihrungsgrdknumschaltung oder  Umschaltung auf Folgereglerbetrieb
(C17/18/19-9)

Der Konfigurierschalter C17-9 hat drei verschiedene Funktionen abhéingig von der gewdhlten
Regelungsart.

Bei Folgeregelung mit interner/externer FishrungsgréfBenumschaltung (FO2, C1-5) oder Ver-
héltnisregelung mit interner/externer Verhélisvorgabe (VH2, C1-8) schaltet diese Funktion
zwischen den zwei Fishrungsgréfen um (s. Bild 19 ). Die Funktion der Taste (B) wird bei Anwahl
dieser Funktion blockiert.

Bei angewdihlter Kaskadenregelung (KA1 mit C1-10 bzw. KA2 mit C1-11) wird die Prozess-
regelstation beim Offnen des Bindgreinganges auf den Folgereglerbetrieb umgeschaltet, d. h.
die Kaskade wird gedfinet (s. Bild 20 ). In der Anzeige werden die Daten des Folgereglers
angezeigt. Die Taste (B) wird blockiert. Nach dem Schlieflen des Bindreinganges ist die
Kaskade wieder geschlossen und in der Anzeige werden die Daten des Fihrungsreglers
dargestellt.

Bei Begrenzungsregelung (C1-10 oder C1-11, und C33-12/13/14/15) wird durch den
Bindreingang die Anzeige der Prozessregelstation zwischen Begrenzungsregler und Haupt-
regler umgeschaltet.

Bei allen anderen Regelungsarten kann dieser Konfigurierschalter nicht gewdhlt werden.

IN \NEX
C17-9 (bi1)
X * PID Yro
Bild 19 - Fihrungsgréfenumschaltung durch Bindreingang 1
\\% WiNg
Q * PID -
C17-9 (bi1)
YPlD
- * PID

Bild 20 - Umschaltung auf Folgereglerbetrieb durch Bindreingang 1
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3.9.9 Umschaltung auf Handbetrieb (C17/18/19-10)

Durch den Konfigurierschalter C17-10 wird beim Offnen des Bindreingangs vom Automatik-
in den Handbetrieb umgeschaltet.

Nach dieser Umschaltung ist die Hand/Automatik-Taste (E) blockiert, bis der Bindreingang
geschlossen und dadurch der Automatikbetrieb wieder aktiviert wurde.

Wurde die Prozessregelstation durch die Taste (E) in den Handbetrieb geschaltet, wird der
Bindreingang nicht beriicksichtigt, bis mit der Taste (E) wieder in den Automatikbetrieb
geschaltet wurde.

3.9.10 Umschaltung auf Stellungsnachfihrung (C17/18/19-11)

Der Konfigurierschalter C17-11 schaltet beim Offnen des Bindreinganges vom Automatik- oder
Handbetrieb auf Stellungsnachfihrung um.

In der Anzeige der Prozessregelstation erscheint bei Anwahl dieser Funktion neben der
Balkenanzeige fir die StellgréBe das Symbol -0 fir externes Stellsignal. Wird die Stellungs-
nachfishrung durch den Bingreingang aktiviert, dann wird in der Anzeige unter diesem Symbol
-0 ein schwarzes M eingefigt. Auflerdem wird das Symbol fir den Automatikbetrieb bzw. den
Handbetrieb ausgeblendet.

Die Stellungsnachfishrung wird nicht eingeleitet, wenn die Sicherheitsstellwerte Y1K1 oder Y2Kj
(s. Kap. 3.9.5) oder auch die Stellsignalblockierung (s. Kap. 3.9.6) aktiv sind.

Bei der Stellungsnachfishrung wird das Signal Y’steL als neuer StellgréBenwert des Ausganges
gesetzt. Dies entspricht einem Y-Tracking. Der Y'stei-Wert wirkt jedoch nicht direkt auf den
Stellausgang, sondern durchléuft die gesamte Ausgangsschaltung. Dadurch ist es méglich mit
den Konfigurierblcken C32 (Wirkrichtung der Stellsignale), C33/C35/C36 (Stellsignalbe-
grenzung) und C7 (Funktionalisierung) den StellgréfBenwert zu beeinflussen, so dass am
Stellausgang ein abgewandelter Y’stew-Wert anliegt.

Die Stellungsnachfihrung wird durch SchlieBen des Bindreinganges deaktiviert. Dann wird
wieder der errechnete Stellgréf3enwert des PID-Algorithmus zur Regelung verwendet.

W

X + PID
A N

C17-11 (bi1) —Y,

1
Y STELL

Bild 21 - Umschaltung auf Stellungsnachfishrung
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3.9.11 Blockierung des Handbetriebes bei Messbereichsiber- oder -unterschreitung
(C17/18/19-12)

Durch den Konfigurierschalter C17-12 wird verhindert, dass bei einer Messbereichsiiber- oder
-unterschreitung in den Handbetrieb umgeschaltet wird. Voraussetzung ist, dass eine Messbe-
reichsiberwachung durch den Konfigurierblock C15>1 aktiviert wurde und die Umschaltung
in den Handbetrieb bei Messbereichsiiber- oder -unterschreitung mit C37>1 gewdhlt wurde.
Die Umschaltung in den Handbetrieb wird verhindert, wenn der Bindreingang vor der Messbe-
reichsiber- oder -unterschreitung gedffnet war.

Wird der Bindreingang wéhrend Messbereichsiiber- oder -unterschreitung geschlossen, wird
die Blockierung aufgehoben. Die Prozessregelstation schaltet gemdf3 Konfigurierblock C37 in
den Handbetrieb.

Liegt jedoch beim Schlieen des Bindreinganges keine Messbereichsiiber- oder -unterschrei-
tung vor, bleibt die Prozessregelstation im Automatikbetrieb.

3.9.12 Umschaltung der Digitalanzeigen auf Definition von C4-1 (C17/18/19-13)

Mit dem Konfigurierschalter C17-13 kann der Bindreingang bi1 genutzt werden, um zwischen
zwei Einstellungen fir die Digitalanzeigen umzuschalten, ohne in der Konfigurierebene die
Einstellung des Konfigurierblockes C4 zu éndern.

Durch Offnen des Binéreinganges wird die augenblickliche Anzeige durch die Anzeige geméf3
C4-1 ersetzt. Beim Zuriicksetzen des Bindreinganges wird auf die im Konfigurierblock C4
eingestellte Anzeige umgeschaltet.

Die Anzeigemdglichkeiten werden in Kapitel 8.1 beschrieben.

3.9.13 Aktivierung der Grenzwertrelais G1 bzw. G2 (C17/18-14)

Bei Anwahl des Konfigurierschalters C17-14 kann der Bindreingang bil das Grenzwertrelais
G1 schalten. Gleiches gilt fir bi2, C18-14 und G2.

Die Konfigurierblécke C40 und/oder C41, die die Zuordnung der Grenzwertrelais bestimmen,
werden in diesem Fall zuriickgesetzt und sind nicht mehr anwéhlbar. Das entsprechende
Grenzwertrelais kann nur noch vom Bindreingang geschaltet werden. Durch Offnen des
Bindreinganges wird es gesetzt. Zuriickgesetzt wird das Grenzwertrelais beim SchlieBen des
Bindreinganges.

Néhere Informationen zur Konfiguration der Grenzwertrelais sind in Kapitel 5.6 nachzulesen.
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3.9.14 Bedientastenabschaltung und/oder Konfigurier- und Parametrierschutz
(C19-14, C59)

Durch den Bindreingang bi3 werden bei Anwahl von C19-14 die Einstellungen des Konfigu-
rierblockes C59 initiiert. Mit letzterem kénnen die Konfigurier- und Parametrierebene vor
Anderungen geschitzt und/oder die Bedientasten der Prozessregelstation abgeschaltet wer-
den. Die Einstellung von C59 ist erst nach Anwahl von C19-14 méglich.

€59-1 erlaubt keinen Konfigurier- und Parametrierschutz oder eine Bedientastenabschaltung.

Ist C59-2 gewdihlt und bi3 gesffnet, fihren séimtliche Bedientasten der Prozessregelstation keine
Funkfion mehr aus, bis der Bindreingang bi3 wieder geschlossen ist. Uber die frontseitige
RS 232-Schnittstelle und auch tber die RS 485-Schniftstelle sind Anderungen der Konfigurie-
rung und Parametrierung méglich.

Bei Einstellung von €59-3 und gedffnetem bi3 kénnen in der Konfigurier- und Parametrierebene
keine Anderungen vorgenommen werden. Diese Einschrénkungen gelten auch fir die RS 485-
Schnittstelle. Led|g||ch Uber die Fronfselhge Schnittstelle werden Anderungen der Konflgurlerung
und Parametrierung qkzephert

Bei der Einstellung von €59-4 und gedffnetem bi3 werden die Bedientasten abgeschaltet wie
bei C59-2 beschrieben. Im Unterschied zu C59-2 sind hierbei jedoch auch keine Anderungen
der Konfigurierung und Parametrierung ilber die RS 485-Schnitistelle maglich. Dies geht jetzt
ausschlief3lich Gber die frontseitige RS 232-Schnittstelle.

Hinweis: .

Die Konfigurier- und Parametrierebenen kénnen auch mittels Schliisselzahlen vor Anderungen

geschiitzt werden. Die Vorgehensweise zur Festlegung der Schlisselzahlen werden in der EB
6412, Kapitel 6.10 und 6.11 beschrieben.

3.9.15 Initialisierung der Strukturumschaltung (C17/18/19-15, C29-8/9/10)

Mit Einstellung des Konfigurierschalters C17-15 wird durch den Binérreingang die Strukturum-
schaltung entsprechend C29-8, C29-9 oder C29-10 ein- und ausgeschaltet.

Ist der Bindreingang aktiv, dann ist auch die Strukturumschaltung eingeschaltet. Anderenfalls
ist die Strukturumschaltung aus.

Weitere Ausfishrungen zur Strukturumschaltung sind im Kapitel 7.7 zu finden.
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4 Regelungsarten

Die Regelungsart legt der Konfigurierblock C1 fest. Er gibt an, ob die Prozessregelstation als
Festwert- (FE), Folge- (Fo1, Fo2), Verhdltnis- (VH1, VH2), Gleichlauf- (GL), Begrenzungs- oder
Kaskadenregler (KA1, KA2) arbeitet. Dieser Konfigurierblock muss fiir die Prozessregelstation
zuerst festgelegt werden, da bei Anderung der Regelungsart alle anderen Konfigurierblécke
auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt werden.

In den folgenden Kapiteln wird jede mégliche Regelungsart vorgestellt. Die verwendeten
internen Eingangssignale werden genannt. Sie werden nach dem Durchlaufen der Eingangs-
schaltung mit X', Wex, Z' und Y'steil bezeichnet. Auflerdem werden die notwendigen
Parameter aufgezéhlt, die in der Parametrierebene festzulegen sind.

Bei allen Regelungsarten lassen sich Stérgroffen verarbeiten. Diesen Mdglichkeiten ist ein
gesondertes Kapitel gewidmet, s. Kapitel 4.6.

Cl- 1-——F€
—Cl- 4 Fo 1
—Cl- 5 Fo2
—Cl- 71— VHI
| —Cl- 8—+——VH2
—C1-10 KAl
—C1-11 —+——KA2
—C1-13—+——GlL

Bild 22 - Regelungsarten
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Regelungsarten Festwertregelung (C1-1)

4.1 Festwertregelung (C1-1)

Die Festwertregelung (FE) wird durch Konfigurierschalter C1-1aufgerufen.

Bei der Festwertregelung ist die FihrungsgréfBe zeitlich konstant, daher wird die interne
Fihrungsgréfe WiN benutzt. Sie ist in der Betriebsebene durch die Tasten (C) und (D) oder auch
in der Parametrierebene einstellbar. Zu beachten ist ggf. C22-3 s. Kapitel 7.2.

Regelgréfe ist das Eingangssignal X'.

Die Eingangssignale Wex und Z’ kénnen ggf. zur StérgréfBenaufschaltung verwendet werden
s. hierzu Kapitel 4.6.1

Die FishrungsgréfBenumschaltung durch die Taste (B) ist ohne Funktion.

Einzustellende Parameter

WIN, WINX, WINT Messbereich interne Filhrungsgréfle, in der Regel identisch mit
dem Messbereich von Eingang X’
X, X~ Messbereich fir das Eingangssignal X’
Ki Arbeitspunkt (nur bei P-/PD-Algorithmus)
KpK3 Kp-Wert fiir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
VK3 Tv-Wert for PD2-Glied s. Kapite| 4.6.1
Achtung!

Wird die Regelungsart geéindert, so werden alle anderen Konfigurierblécke auf die
Werkseinstellung zuriickgesetzt!

” L x L
Wiy Y\“\
Ky ‘
Y'ep
+ X v
d "D ‘
X' PID PD, O‘i\\

Bild 23 - Festwertregelung
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4.2 Folgeregelung (C1-4/5)

Eine Folgeregelung kann entweder mit externer Fishrungsgréf3e (FO1) oder mit der Umschal-
tung zwischen interner und externer Fishrungsgrofie (FO2) gewdhlt werden. Die externe
Fihrungsgrofie WEx ist abhéingig von einer zeitlich veréinderlichen Messgrofie.

Durch den Konfigurierschalter C1-4 wird die Folgeregelung mit externer Fishrungsgrsfie (FO1)
gewdihlt. Die Taste (B) ist ohne Funktion. Die inferne Fishrungsgréfe ist nicht anwdahlbar.

Die Folgeregelung mit Umschaltung zwischen externer und interner Fishrungsgréf3e (FO2) wird
mit dem Konfigurierschalter C1-5 aufgerufen. Mit der Taste (B) kann zwischen beiden Fihrungs-
gréfen umgeschaltet werden. Die interne Fishrungsgréfle wird durch die Tasten (C) und (D)
oder in der Parametrierebene eingestellt. Zu beachten ist ggf. C22-3 s. Kapitel 7.2. Die externe
Fihrungsgrofle ist das Eingangssignal W/ex.

Die externe Fihrungsgréfie wird in der Anzeige der Prozessregelstation rechts neben der
Fihrungsgrofienanzeige durch das Symbol [ gekennzeichnet. Ist die interne Fihrungsgrofie
aktiv, so erscheint darunter zuséitzlich das Symbol

Fiir beide Folgeregelungen ist das Eingangssignal X’ die Regelgrofie.

Das Eingangssignal Z' kann zur Stérgréflenaufschaltung verwendet werden s. Kapitel 4.6.3

Einzustellende Parameter

WiN, WINY, WINT Messbereich interne Filhrungsgréfle, in der Regel identisch mit
dem Messbereich von Eingang X’
Xx , X~ Messbereich fir Eingangssignal X’
Wex , Wex = Messbereich fir Eingangssignal Wex
K1 Arbeitspunkt (nur bei P-/PD-Algorithmus)
KpK3 Kp-Wert fiir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
VK3 Tv-Wert fir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
Achtung!

Wird die Regelungsart gedndert, so werden dlle anderen Konfigurierblocke auf die
Werkseinstellung zuriickgesetzt!
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Bild 24 - Folgeregelung
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4.3 Verhdtnisregelung (C1-7/8)

Eine Verhéliisregelung kann mit internem Verhdltnis (VH1) oder mit Umschaltung zwischen
internem und externem Verhélinis (VH2) gewdhlt werden. Bei dieser Regelungsart wird nicht
der Absolutwert einer Regelgrofie geregelt, sondern das Verhdltnis V zwischen zwei Grof3en.
Diese sind als fihrende Gréf3e das Eingangssignal W'ex und als zweite Grof3e das Eingangs-
signal X'
Die Verhéltisregelung mit internem Verhéltnis (VH1) wird mit dem Konfigurierschalter C1-7
angewdihlt.
Die Verhéltnisregelung mit Umschaltung zwischen internem oder externem Verhdlinis (VH2)
wird mit C1-8 aufgerufen. Taste B schaltet zwischen internem und externem Verhéltnis um.
Das interne Verhdltnis wird durch den Parameter WiN festgelegt. Es ist zwischen 0,00 und
19,99 iber die Tasten C und D oder in der Parametrierebene einstellbar. Zu beachten ist ggf.
C22-3 5. Kapitel 7.2.
Das externe Verhdlinis wird iiber die Eingangsgrofie Z' ebenfalls im Bereich von 0,00 bis 19,99
bestimmt.
Mit dem Parameter Ks kann der Nullpunkt verschoben werden. Ks wird in Prozenten des
Messbereiches von Wex angegeben.
Es besteht folgender Zusammenhang, wobei das Verhdlinis V entweder WiN oder Z' ist:
XK
WEx
Das externe Verhdltnis wird in der Anzeige der Prozessregelstation rechts neben der Fihrungs-
gréBenanzeige durch das Symbol [l gekennzeichnet. Ist das interne Verhdlinis aktiv, so
erscheint zusétzlich das Symbol

Das Eingangssignal Y'stewL, bei VH1 auch Z', kénnen zur Stdrgréf3enaufschaltung verwendet
werden s. Kapitel 4.6.4

Einzustellende Parameter

WIN, WINX , WINT Messbereich des internen Verhdlinisses (0,00 bis 19,99)
X, X~ Messbereich fir Eingangssignal X’
Wex> , Wgx =~ Messbereich fir Eingangssignal W’ex
I, I~ Messbereich fiir Eingangssignal Z' (0,00 bis 19,99)
K1 Arbeitspunkt (nur bei P-/PD-Algorithmus)
Ks Konstante zur Nullpunkiverschiebung
KpK3 Kp-Wert fiir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
TvK3 Tv-Wert fir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
Achtung!

Wird die Regelungsart gecindert, so werden alle anderen Konfigurierblécke auf die
Werkseinstellung zuriickgesetzt!
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Kaskadenregelungsarten (C1-10/11) Regelungsarten

4.4 Kaskadenregelungsarten (C1-10/11)
4.4.1 Kaskadenregelung

Die Kaskadenregelung mit interner Fihrungsgréfie (KA1) wird mit dem Konfigurierschalter
C1-10 konfiguriert, die Kaskadenregelung mit externer Fihrungsgrofie (KA2) mit C1-11.

Bei dieser Regelungsart werden sowohl der Fihrungsregler als auch der Folgeregler einer
Kaskade in der Prozessregelstation TROVIS 6412 bzw. 6442 redlisiert. Dabei erhalten die
Anzeigen und auch die Tasten (C) und (D) eine Doppelfunktion. Mit der Taste (B) wird die
Kaskade gedffnet oder geschlossen.

Bei gedffneter Kaskade ist nur der Folgeregler im Regelbetrieb. Die gedffnete Kaskade erkennt
man am schwarzen Quadrat rechts neben der FishrungsgréBenanzeige. In diesem Fall werden
in der Anzeige die Fishrungsgréfe und die Regelgrofie des Folgereglers angezeigt. Uber die
Tasten (C) und (D) kann die interne Fihrungsgrofie des Folgereglers verdndert werden.
Regelgrafie fir den Folgeregler ist das Eingangssignal Z'.

Bei geschlossener Kaskade wird in der Anzeige die Fihrungsgréf3e und die Regelgréfle des
Fihrungsreglers angezeigt. Das schwarze Quadrat neben der Fihrungsgrof3enanzeige ist jetzt
ausgeblendet. Je nach Konfiguration arbeitet der Fihrungsregler mit einer externen (Eingangs-
signal W'ex) oder der internen FishrungsgréfBe WIN. Letztere kann mit den Tasten C und D
gedindert werden, wenn nicht C22-3 konfiguriert wurde s. Kapitel 7.2. Das Ausgangssignal des
Fishrungsreglers ist die Fihrungsgréf3e des Folgeregles. Es iberschreibt stéindig die inferne
Fihrungsgrofie WIN des Folgereglers.

Das Eingangssignal Y'stew, bei der Kaskadenregelung mit interner Fihrungsgraf3e (C1-10)
auch Wex, kénnen zur Stérgréfienaufschaltung verwendet werden s. Kapitel 4.6.5

Einzustellende Parameter

Bei dieser Regelungsart wird mit zwei Parameterséitzen gearbeitet. Der Fihrungsregler arbeitet

mit den Parametersatz PA1. Der Folgeregler arbeitet mit dem Parametersatz PA2. PAT und

PA2 erscheinen in der Parametrierebene anstelle von PA.

WIN, WINX , WIN®~  PA1  Messbereich der internen Fishrungsgréf3e, Messbereich ist nor-
malerweise identisch mit dem Messbereich von Eingang X’

X, X~ PA1  Messbereich fir Eingangssignal X’
Wex , Wex = PA1  Messbereich fir Eingangssignal W'ex
Yi, 1= PA1  StellgrofBenbereich des Fihrungsreglers
Ki PA2  Arbeitspunkt (nur bei P-/PD-Algorithmus)
Ix, I~ PA2  Messbereich fir Eingangssignal Z', (RegelgréBe Folgeregler)
KpK3 PA2  Kp-Wert fiir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
TvK3 PA2  Ty-Wert fir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
Achtung!

Wird die Regelungsart gedndert, so werden dlle anderen Konfigurierblocke auf die
Werkseinstellung zuriickgesetzt!
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Bild 26 - Kaskadenregelung
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4.4.2 Aufschaltung der Folgeregler-Fihrungsgrdk bei Kaskadenregelung

Bei Kaskadenregelung (KA1 und KA2) kann die Fihrungsgréfie des Folgereglers zusétzlich
verschaltet werden. Um diese Unterfunktion der Kaskadenregelung zu erhalten, muss der
Konfigurierblock C22>9 gesetzt werden. Bei geschlossener Kaskade ergeben sich dann
folgende Méglichkeiten, die Fihrungsgrofie des Folgereglers (Wro) zu beeinflussen:

Yro StellgréfBe des Fihrungsreglers, also gleichzeitig die Fihrungsgrofie des Fol-
gereglers;

WiNe, interne Flhrungsgrof3e des Folgereglers

Wro neue Fihrungsgrofe des Folgereglers

C22-9 Weo = Y + Wing,

C22-10 Weo = Yrs — Wing,

C22-11 Weo = Wing, — YFi

C22-12 Weo = Wing, , wenn Wine, > YEg
Wk =Yri, wennYr; > Wi,

C22-13 Weo = Wing, , wenn Wine, < YFs

Wro=Yrs, wenn Yrg < Wing,

Einzustellende Parameter: siehe Kapitel 4.4.1 und zusétzlich:
WIN, WIN¥, WIN®  PA2  Messbereich der internen Filhrungsgréf3e des Folgereglers

44



Regelungsarten

Kaskadenregelungsarten (C1-10/11)

W'ex | |

Ci1-10

A

WINFO

C1-11

XI

Zl

PID

U
C22>9

PID ——

Bild 27 - Aufschaltung der Folgeregler-Fihrungsgréfie bei Kaskadenregelung
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4.4.3 Begrenzungsregelung

Die Begrenzungsregelung wird als eine Unterfunktion der Kaskadenregelung iber den Konfi-
gurierschalter C1-10 (KA1, Kaskadenregelung mit interner FishrungsgréfBenvorgabe) oder
C1-11 (KA2, Kaskadenregelung mit externer FishrungsgrofBenvorgabe) in Verbindung mit dem
Konfigurierschalter C33 > 8 aufgerufen.

Bei dieser Regelungsart werden sowohl der Begrenzungsregler als auch der Hauptregler einer
Kaskade in der Prozessregelstation TROVIS 6412 bzw. 6442 redlisiert. Mit der Taste B kann
zwischen Begrenzungsregler und Hauptregler umgeschaltet werden. Die Daten des Haupt-
reglers werden rechts oben im Anzeigefeld mit dem Symbol Bl gekennzeichnet.

Sinn einer Begrenzungsregelung ist es, eine Prozessgrofle zu regeln, ohne dass eine zweite
Prozessgrofie einen vorbesfimmten Wert iber- oder unterschreitet. Beide Prozessgrofien werden
durch das gleiche Stellglied getindert und sind somit physikalisch voneinander abhéngig. Es wirkt
entweder das kleinere oder das gréfiere Stellsignal. Beispiel einer Begrenzungsregelung ist die
Durchflussregelung einer Anlage, ohne dass der vorhandene Druck einen vorbestimmten Wert
Uberschreitet. Bei dieser Aufgabe sollen zwei Regler das gleiche Stellglied beeinflussen.

Bei Auswahl der Konfigurierschalter C33-8 bis €33-13 wird die Stellgrofie des Hauptreglers
durch die Stellgréf3e des Begrenzungsreglers nach oben oder unten begrenzt. Der Begren-
zungsregler wird jedoch vom Hauptregler nicht beeinflusst. C33-8 bis C33-13 legen fest, ob
Y1, Y2 oder Ypp des Begrenzungsreglers die obere oder die untere Grenze fir Ypip des
Hauptreglers festsetzen.

Die Konfigurierschalter C33-14 (Minimalauswahl der Stellgréfie) oder €33-15 (Maximalaus-
wahl der Stellgréfe) bewirken ein gegenseitiges Fihren der Stellgréf3engrenzen. Es wird jeweils
die grofite oder die kleinste StellgréfBe ausgewdhlt. Dies wird auch als Auswahlregelung
bezeichnet. Dabei wird die Maximalauswahl durch Begrenzen der minimalen Stellgrofie Y
und die Minimalauswahl durch Begrenzen der maximalen Stellgréfe Y= erreicht. Die Para-
mefer Y und Y= stellen im Automatikbetrieb die absoluten Stellgréf3engrenzen dar. Bei
C33-14 und C33-15 muss zusdtzlich der Parameter XspY1 definiert werden. Er legt die
Schaltdifferenz beim Umschalten der Stellgrofie zwischen Haupt- und Begrenzungsregler fest.
Fir den Begrenzungsregler ist die Regelgrofie das Eingangssignal X'. Der Begrenzungsregler
ist ein Festwert- (C1-10) oder ein Folgeregler (C1-11). Er arbeitet mit dem Parametersatz PAT.
Mit dem Parameter K Iéisst sich ein Arbeitspunkt oder ein Y-Vorhalt vorgeben.

Fiir den Hauptregler ist die Regelgrafe das Eingangssignal Z'. Er arbeitet als Festwertregler mit
dem Parametersatz PA2. Mit dem Parameter K ldsst sich ein Arbeitspunkt oder ein Y-Vorhalt
vorgeben.

Die Eingangsgréf3e Y'steLL, bei der Begrenzungsregelung mit interner Fithrungsgrafie (C1-10)
auch WEx, kénnen zur Stérgréfienaufschaltung genutzt werden.

Einzustellende Parameter
WIN, WIN¥, WIN®  PA1  Messbereich der internen Fishrungsgréf3e nur bei C1-10

X X~ PA1  Messbereich fir Eingangssignal X’

Wex , Wex = PA1  Messbereich fir Eingangssignal W’ex nur bei C1-11

Yix, V1= PA1  StellgrofBenbereich des Begrenzungsreglers

XspY1 PA1  Schadltdifferenz nur bei C33-14/15

WIN, WINX, WIN®  PA2  Messbereich der internen Fishrungsgréfie des Hauptreglers
Ix 7= PA2  Messbereich fir Eingangssignal Z' (Regelgréfe Hauptregler)
KpK3, TvK3 PA2  Kp-, Ty-Wert fiir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
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Achtung!
Wird die Regelungsart getindert, so werden alle anderen Konfigurierblécke auf die
Werkseinstellung zuriickgesetzt!
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Bild 28 - Begrenzungsregelung mit Begrenzung von Ypip
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Bild 29 - Begrenzungsregelung mit Minimal- oder Maximalauswahl tber C33-14/15



Gleichlaufregelung (C1-13) Regelungsarten

4.5 Gleichlaufregelung (C1-13)

Mit dem Konfigurierschalter C1-13 wird die Gleichlaufregelung (GL) eingestellt.

Bei der Gleichlaufregelung erhalten verschiedene Regelkreise dieselbe Fuhrungsgrofle, die
jedoch im einzelnen Regelkreis durch Konstanten beeinflusst werden kann. Diese Konstanten
sind bei TROVIS 6412/6442 die Parameter K5 und KiWEex. Mit K5 ldsst sich ein Offset-Wert
subtrahieren. K1WEex bewertet die Fihrungsgrofie.

Die FishrungsgréfBe errechnet sich dann folgendermaf3en:

W’ = (W'Ex — K5)-K1WEx

Das Eingangssignal W'ex wird als Fihrungsgrofie verarbeitet, das Eingangssignal X' als
Regelgréfe.

Die Eingangsgrofien Y'stewL und Z' kénnen fir eine Stérgrofienaufschaltung genutzt werden
s. Kapitel 4.6.7

Einzustellende Parameter

Xx X~ Messbereich fiir Eingangssignal X’
Wex , Wix = Messbereich fir Eingangssignal W'ex
Ki Arbeitspunkt
Ks, K1WEx Konstanten zur Verkniipfung mit dem Eingangssignal Wex
KpK3, TvK3 Kp-, Tv-Wert fir PD2-Glied s. Kapitel 4.6.1
Achtung!

Wird die Regelungsart gedndert, so werden dlle anderen Konfigurierblocke auf die
Werkseinstellung zuriickgesetzt!
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Bild 30 - Gleichlaufregelung
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4.6 Stargrdknaufschaltung (C2)

Eine Stérgréfenaufschaltung soll die Regelgiite der Regelstrecke verbessern. Voraussetzung fiir
eine solche Stérgrofienaufschaltung ist, dass die Stérgréfle oder die Storgréf3en erfassbar sind.
Die Prozessregelstation TROVIS 6412 gestattet, freie Eingénge fir die StérgréfBenaufschaltung
zu nutzen und dem Ein- oder Ausgang der Regelstrecke zuzufihren, um bei Anderungen der
Storgroflen die Regelstrecke zu beeinflussen. Je nach Regelungsart gibt es verschiedene
Varianten, die Stérgréfien in der Prozessregelstation zu verknipfen.

In den folgenden Kapiteln wird die StérgréfBenaufschaltung fir jede einzelne Reglungsart
beschrieben. Dabei sind besonders die Bilder zu beachten, die die einzelnen Mglichkeiten der
Verschaltung darstellen.

Grundsétzlich missen fur die Storgréfienaufschaltung die Konfigurierblocke C2, C3 und C8
eingestellt werden.

Mit dem Konfigurierblock C2 wird festgelegt, ob eine Stérgraéfienaufschaltung gewiinscht wird.
Wenn ja (C2>1) wird weiterhin bestimmmt, welche Gréf3en verknipft werden sollen und ob
die Stdrgréfen auf den Eingang, den Ausgang oder auf beide wirken sollen. Die Werksein-
stellung der Prozessregelstation ist ohne Stérgréfenaufschaltung, d. h. C2-1.

Mit dem Konfigurierblock C3 wird eine Rechenvorschrift und ein Vorzeichen festgelegt. In der
Konfigurationstabelle (s. Anhang A ) sind fir diesen Konfigurierblock zwei Spalten zu sehen —
zum einen Vorzeichen Rechenglied und zum anderen StérgréfBe. Vorzeichen Rechenglied
bezieht sich auf das Vorzeichen der Verknipfung der Signale Z', W'ex und Y'stewL nach
folgenden Formeln:

& (Z' +Ko - Y'stew — K3) - K4. Bei C3-1 bis C3-8 gilt: (Z' + Ko - Y'steLL — K3) = 0

% (Ko - Y'stelL — K3) - K4. Bei C3-1 bis C3-8 gilt: (Ko - Y'steLL — K3) > 0

£ Wex + Ko - Y'stELL — K3) - K4. Bei C3-1 bis C3-8 gi|t: MW'Ex+Ko - Y'stelL —K3) =0

Die Rechenvorschrift (Addition, Subtraktion, Multiplikation oder Division) fir die Stérgrofie ist
immer dort einzusetzen, wo in den Bildern C3 steht.

Der Konfigurierblock C8 legt fest, wie Eingangsgréfien miteinander zu verschalten sind. Die
Konfigurierschalter C8-2 bis C8-6 verknipfen die Eingangsgréfie X' mit dem Signal A. Das
Signal A wird gewonnen durch eine Verkniipfung der Eingangsgréf3en, die als Stérgrafiensig-
nale verwendet werden. Genaueres ist aus den Bildern zu sehen und wird bei den einzelnen
Regelungsarten beschrieben. A kann dann mit dem Eingangssignal X’ (Regelgréfle) durch
Addition (C8-1), Subtraktion (C8-2), Multiplikation (C8-3) oder Mittelwertbildung (C8-4)
verkniipft werden. Ebenso kénnen mit C8-5 eine Minimalauswahl zwischen X'und A oder mit
C8-6 eine Maximalauswahl zwischen diesen beiden Gréflen getroffen werden. Bei der
Auswahl von C8-7 werden die Eingéinge X', W'ex und Z' nach der Rechenvorschrift B
KiX- X'+KiZ-Z' .
KX -X +KoZ-Z" ¢
Einstellung C8-7 kann nur bei der Festwertregelung gewdhlt werden. Die Signale A und B
kénnen noch durch verschiedene Parameter beeinflusst werden. Diese sind bei den einzelnen
Regelungsarten beschrieben und aus den Bildern ersichtlich.

Eine weitere Mdglichkeit, bekannte Stérgréfien zu beeinflussen, bieten die beiden PD-Glieder
PD1 und PD2. Sie werden mit dem Konfigurierblock C50 festgelegt und sind im Kapitel 4.6.1

néher beschrieben.

miteinander verschaltet. Diese ergibt sich aus: B = K2 + KiWex - WEx -
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4.6.1 Zeitverhalten der PD-Glieder (C50)

Der Konfigurierblock C50 legt das Zeitverhalten von zwei PD-Gliedern fest mit deren Hilfe
dynamische Stérgroflen kompensiert werden kénnen. Ein PD-Glied PD1 befindet sich im
Eingangsteil vor dem Konfigurierblock C2. Es ist nur dann aktiv, wennn mit C2 eine Stérgréfen-
aufschaltung gewdhlt wurde. Das PD-Glied PD2 befindet sich im Ausgangsteil und ist stéindig
aktiv. Die PD-Glieder sind in den Bildern bei den einzelnen Regelungsarten dargestellt.

Im Konfigurierblock C50 kann fiir beide PD-Glieder separat ein P- oder PD-Zeitverhalten
eingestellt werden. Werkseinstellung ist C50-1, d. h. fir beide PD-Glieder ist P-Zeitverhalten
gewdhlt. Die anderen Kombinationen sind aus der Konfigurationstabelle s. Anhang A zu
entnehmen.

Die PD-Glieder werden durch die Parameter KpK2 (Kp-Wert) und TyK2 (Tv-Wert) fir PD7 sowie
KpK3 (Kp-Wert) und TyK3 (Ty-Wert) fisr PD2 bestimmt.

Einzustellende Parameter

KpK2 Kp-Wert fir PD1-Glied
TvK2 Tv-Wert fir PD1-Glied
KpK3 Kp-Wert fir PD2-Glied
TvK3 Tv-Wert fur PD2-Glied

4.6.2 Festwertregelung mit Stargrdknaufschaltung

Die Festwertregelung wird mit Konfigurierschalter C1-1 aufgerufen, wie bereits in Kapitel 4.1
beschrieben. Fir eine StérgrofBenaufschaltung stehen WEx, Z’ und Y'steLL zur Verfiigung. Wie
im Einleitungsteil zu diesem Kapitel bereits gesagt wurde, miissen fir die Stérgrof3enaufschal-
tung die Konfigurierblscke C2, C3 und C8 festgelegt werden. Die Variationen, die sich fir die
Festwertregelung dabei ergeben, sind in Bild 31, Bild 32 und Bild 33 dargestellt.

Durch folgende Parameter lassen sich die EingangsgréfBen W'ex, Z' und Y’stewL anheben oder
absenken sowie bewerten:

Die EingangsgréfBe W'ex kann mit dem Parameter Ks multiplikativ und mit K7 additiv verknipft
werden. Das neve Signal wird in den Bildern mit W’ex bezeichnet.

Die Eingangsgrofien Z' und Y'stel werden durch die Formel #(Z' + Ko - Y'stel — K3) - K4
miteinander verknipft. Der Parameter Ko bewertet die Eingangsgréfe Y'ste. Z' und die
bewertete Eingangsgrof3e Y'stewL werden dann addiert. Der Parameter K3 senkt das resultieren-
de Signal. SchlieBlich kann das sich ergebende Signal noch durch den Parameter K4 bewertet
werden. Das Vorzeichen fir die oben genannte Formel wird durch den Konfigurierblock C3
festgelegt, s. Hinweise in Kapitel 4.6 (Besonderheit: Bei C3-1 bis C3-8 gilt fir den Klammer-
inhalt (Z' + Ko - Y'steL — K3) > 0.). Das neue Signal wird in den Bildern mit 2" bezeichnet.
Bei Anwahl der Konfigurierschalter C2-2, C2-3, C2-5 oder C2-9 werden die verénderten
Eingangsgroflen W"ex und Z" addiert und ergeben das Signal A (Bild 31). Dieses wird dann
bei C2-2 und €2-9 der RegelgréfBe X', bei €2-5 der Fishrungsgréfle WiN oder bei €2-3 dem
Ausgang der Prozessregelstation aufgeschaltet. Die Konfigurierschalter C2-2 und C2-9 unter-
scheiden sich teilweise in der Verknipfungsart mit X'. C2-2 wird durch die Auswahl der
Konfigurierschalter C8-1 bis C8-6 bestimmt und C2-9 durch den Konfigurierblock C3. Dabei
ergeben sich fir C2-2 zusdtzlich die Mittelwertbildung (C8-4), die Minimal-(C8-5) oder
Maximalauswahl (C8-6) zwischen X’ und A und fiir C2-9 zuséitzlich die divisive Verknipfung
zwischen X’ und A (C3-7, C3-8 und C3-12).

50



StorgroBenaufschaltung (C2)

Regelungsarten

et bt

9/€#ZD

dd

Ly

“
€-20 SAPSHEXTILS A 631+,2) ,\,Jﬂ TRIS A
1"
W-NU _.ﬁ_n_ M,U Wz
6-CO
mv_+mv_.xm__>> -
z-20 XIM
X<VV
<A.X _X O-@U
X>V'Y
V>X X 68D
Z/lv+X) 7-8D
Y X £-8D
< -.X N-wu _X
v+X 1-8D
Px

NIAA

Bild 31 - Storgréfenaufschaltung bei der Festwertregelung Beispiel 1

51



StérgroBenaufschaltung (C2) Regelungsarten

Eine weitere Variante der StdrgréBenaufschaltung bei der Festwertregelung wird in Bild 32
gezeigt. Dabei werden die Eingangssignale W”ex und Z” nicht miteinander verkniipft. W*'Ex
wird beim Konfigurierschalter C2-4 auf die Regelgréfie X’ oder bei €2-6 auf die Fihrungsgréfie
WIiN geschaltet. Z" wird sowohl bei C2-4 als auch bei C2-6 direkt mit dem Ausgang der
Prozessregelstation verbunden, wobei C3 wieder die Verkniipfungsart festlegt.

Einzustellende Parameter: siche Kapitel 4.1 und zusétzlich

K3 Parameter zur Absenkung der Eingangssignale Z’ und Y’stew
K4 Parameter zur Bewertung

Ks Parameter zur Multiplikation mit der Eingangsgréfie W'ex

K7 Parameter zur Addition zur Eingangsgréfie Wex

Ko Parameter zur Multiplikation mit der Eingangsgrafie Y'stew
KiX Parameter zur Multiplikation mit X’ (nur bei C8-7)

KiZ Parameter zur Multiplikation mit Z' (nur bei C8-7)

KiWex  Parameter zur Multiplikation mit W/ex (nur bei C8-7)
KpK2 Kp-Wert fir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
TvK2 Tv-Wert fiir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
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Eine dritte Mdglichkeit bei der Festwertregelung eine Stérgrofienaufschaltung durchzufihren,
zeigt Bild 33. Dazu muss der Konfigurierschalter C8-7 gesetzt sein. Die Eingangsgréf3en X',
W'Ex und Z' werden nach der Rechenvorschrift B miteinander verknipft. In Abhéingigkeit von
der Einstellung des Konfigurierblockes C2 kann das Signal A zusétzlich geschaltet werden. A
ergibt sich in diesem Fall aus der Addition von K7 und + (Ko - Y’steLL — K3) - K4. Bei €2-9 wird
A mit dem Signal B verkniipft. Die Art der Verkniipfung wird durch C3 festgelegt. Bei C2-5 wird
A zur internen Fishrungsgréf3e addiert. Bei €2-3 wird A mit dem Ausgang der Prozessregelsta-
tion verknipft. Bei €2-6 wird K7 zu WiN addiert und der Wert + (Ko - Y'steLL — K3) - K4 mit dem
Ausgang des PID-Reglers verknipft.

Die Konfigurierschalter C2-2 und C2-4 sind bei eingestelltem C8-7 nicht wéhlbar.
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4.6.3 Folgeregelung mit Stargrdenaufschaltung

Die Folgeregelung wird iber den Konfigurierschalter C1-4 (FO1) bzw. C1-5 (FO2) aufgerufen.
Die Eingangsgréf3en Z' und Y'stew sind hier als Stérgrofien zu verwenden. Dies wird in Bild 34
gezeigt. Es sind wieder die Konfigurierblécke C2, C3 und C8 einzustellen.

Die Eingangsgréflen Z' und Y'stewL werden durch die Formel & (Z' + Ko - Y'sten — K3) - K4
miteinander verkniipft. Der Parameter Ko bewertet die Eingangsgréfe Y'stel. Z' und die
bewertete Eingangsgrofie Y'stewL werden dann addiert. Der Parameter K3 senkt das resultieren-
de Signal. SchlieBlich kann das sich ergebende Signal noch durch den Parameter K4 bewertet
werden. Das Vorzeichen fiir die oben genannte Formel wird durch den Konfigurierblock C3
festgelegt, s. Hinweise unter 4.6, S. 49 (Besonderheit: Bei C3-1 bis C3-8 gilt fir den
Klammerinhalt (Z' + K¢ - Y'steL — K3) 2 0.). Das neue Signal wird in den Bildern mit Z”
bezeichnet.

Im Konfigurierblock C2 sind C2-2, C2-3, C2-5 oder C2-9 wahlbar. Z" und der Parameter K7
werden addiert und ergeben das Signal A. Dieses wird bei C2-2 und C2-9 mit der Regelgrsfie
X' verkniipft. C2-2 und C2-9 unterscheiden sich teilweise in der Verknipfungsart mit X'. C2-2
wird durch die Konfigurierschalter C8-1 bis C8-6 bestimmt und C2-9 durch den Konfigurier-
block C3. Dabei ergeben sich fir C2-2 zusdtzlich die Mittelwertbildung (C8-4), die Minimal-
(C8-5) oder Maximalauswahl (C8-6) zwischen X’ und A und fisr C2-9 zusétzlich die divisive
Verknipfung X'/A (C3-7, C3-8 und C3-12). Die Addition von X+A (C8-1, C3-1/2/9), die
Subtraktion von X-A (C8-2, C3-3/4/10) und die Multiplikation von X-A (C8-3, C3-5/6/11)
fihren fir C2-2 und C2-9 zum gleichen Resultat. Bei €2-5 wird das Signal A zur aktiven
Fishrungsgrofie WiN oder Wex addiert. €2-3 verknipft A mit dem Ausgang der Prozessregel-
station.

Einzustellende Parameter wie in Kapitel 4.2 und zusétzlich:

K3 Parameter zur Absenkung des Eingangssignales Z’
(¥ Parameter zur Bewertung

K7 Parameter zur Addition mit der Eingangsgréf3e Z"
Ko Parameter zur Bewertung der Eingangsgrdfie YsteLL

KpK2 Kp-Wert fiir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
TvKz2 Tv-Wert fir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
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4.6.4 Verhdtisregelung mit Stérgrdknaufschaltung

Die Verhdltnisregelung wird iber die Konfigurierschalter C1-7 oder C1-8 aufgerufen. Eine
Storgréfenaufschaltung ist bei der Verhélmisregelung mit internem Verhéltnis (C1-7) durch die
Eingangsgroflen Z'und Y'stelL méglich. Bei der Verhélisregelung mit Umschaltung zwischen
infernem und externem Verhdlnis ist sie nur ber das Eingangssignal Y’steLL realisierbar. Im
Bild 35und Bild 3éwerden die Varianten der StérgréfBenaufschaltung bei der Verhéltnisrege-
lung gezeigt. Es sind wieder die Konfigurierblécke C2, C3 und C8 einzustellen.

Verhdinisregelung mit inte rnem Verhdtnis (Bild 35)

Die Eingangsgrofien Z' und Y'stelL werden durch die Formel #(Z' + Ko - Y'stelL — K3) - K4
miteinander verknipft. Der Parameter Ko bewertet die Eingangsgrofe Y'stei. Z' und die
bewertete Eingangsgrofe Ystew werden dann addiert. Der Parameter K3 senkt das resultieren-
de Signal. SchlieBlich kann das sich ergebende Signal noch durch den Parameter K4 bewertet
werden. Das Vorzeichen fiir die oben genannte Formel wird durch den Konfigurierblock C3
festgelegt, s. Hinweise unter 4.6 (Besonderheit: Bei C3-1 bis C3-8 gilt fir den Klammerin-
halt (Z' + Ko - Y’stewL — K3) > 0.). Das neue Signal wird in den Bildern mit Z'* bezeichnet.

Im Konfigurierblock C2 sind die Konfigurierschalter C2-2, C2-3, C2-9 oder C2-11 wahlbar.
Die Storgréf3e Z" und der Parameter K7 werden addiert und ergeben das Signal A. Dieses wird
bei C2-2 und €2-9 mit der Eingangsgrdfle X’ verkniipft. Die beiden Konfigurierschalter C2-2
und C2-9 unterscheiden sich feilweise in der Verknipfungsart mit X'. C2-2 wird durch die
Konfigurierschalter C8-1 bis C8-6 bestimmt und C2-9 durch den Konfigurierblock C3. Dabei
ergeben sich fir C2-2 zusdtzlich die Mittelwertbildung (C8-4), die Minimal-(C8-5) oder
Maximalauswahl (C8-6) zwischen X’ und A und fisr C2-9 zusétzlich die divisive Verknipfung
X'/A (C3-7, C3-8 oder C3-12). Die Addition von X+A (C8-1, C3-1/2/9), die Subtraktion von
X-A (C8-2, C3-3/4/10) und die Multiplikation von X-A (C8-3, C3-5/6/11) fihren fir C2-2
und C2-9 zum gleichen Resultat. Bei C2-11 wird das Signal A zur Eingangsgrofie W'ex addiert.
C2-3 verkniipft A mit dem Ausgang der Prozessregelstation.

Einzustellende Parameter wie in Kapitel 4.3 und zusétzlich:

K3 Parameter zur Absenkung des Eingangssignales Z’

K4 Parameter zur Bewertung der unter K3 eingestellten Absenkung
K7 Parameter zur Addition mit der Eingangsgréfie Z"

Ko Parameter zur Bewertung der Eingangsgrofie YsteLL
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Verhdtnisregelung mit Umschalt ung zwischen internem und externem Verhdnis (Bild 36)

Nur die Eingangsgrofle Y'stewL kann als Stérgrofle aufgeschaltet werden. Sie wird mit dem
Parameter Ko bewertet und mit K3 abgesenkt. Das resultierende Signal kann noch mit K4
bewertet werden. Anschlieflend werden das entstehende Signal und der Parameter K7 addiert
und ergeben das Signal A. Je nach Einstellung von C2 wird A auf die Eingangsgrafie X' bei
C2-2 und C2-9 oder bei €2-3 auf den Ausgang der Prozessregelstation geschaltet. Zum
Unterschied zwischen C2-2 und C2-9 s. Ausfilhrungen unter Verhdltnisregelung mit internem
Verhdltnis.

Einzustellende Parameter wie in Kapitel 4.3 und zusétzlich:

K3 Parameter zur Absenkung des Eingangssignales Z'

K4 Parameter zur Bewertung der unter K3 eingestellten Absenkung
K7 Parameter zur Addition mit der Eingangsgréf3e Z"

Ko Parameter zur Bewertung der Eingangsgréf3e YsteL
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4.6.5 Kaskadenregelungsarten mit Stargrdknaufschaltung

Die Kaskadenregelung wird iiber die Konfigurierschalter C1-10 oder C1-11 gewdhlt. Fir eine
Stérgréfenaufschaltung kann die EingangsgréfBe Y'stewL, bei der Kaskadenregelung mit infer-
ner Fihrungsgrofie (C1-10) auch das Eingangssignal W'ex, genutzt werden. Im Bild 37 und
Bild 38 werden die Schaltungsméglichkeiten gezeigt. Es sind wieder die Konfigurierblscke C2,
C3 und C8 einzustellen.

Kaskadenregelung mit interner Fihrungsgrdk: (Bild 37)

Fir eine Storgréf3enaufschaltung kénnen die Eingangsgréflen Y'stel und Wex verwendet
werden.  Diese  beiden  Eingangsgroffen ~ werden  Uber  die  Formel
K7 + (W'ex + K9 - Y'steLL — K3) - K4 miteinander zum Signal A verbunden. Mit den Parametern
K7, Ko, K3 und K4 ist es mdglich, die Storgréflen zu bewerten sowie anzuheben oder
abzusenken. Ko bewertet das Eingangssignal Y'stewL. Der Parameter K3 senkt die addierten
Eingangsgrof3en Wex und Y'steLL. Das entstehende Signal wird von K4 bewertet. K7 schlieflich
kann additiv oder subtraktiv wirken, je nach Einstellung des Konfigurierblockes C3 (Besonder-
heit: Bei C3-1 bis C3-8 gilt fir den Klammerinhalt (Wex + K9 - Y'stewL — K3) > 0.). Entspre-
chend dem Konfigurierblock C2 wird das Signal A dann bei €2-2 und C2-9 auf die
Eingangsgrofle X', bei €2-5 auf die Fihrungsgrofie des Fihrungsreglers und bei €2-10 auf
den Ausgang des Fihrungsreglers geschaltet. €2-3 schaltet A auf den Ausgang des Folge-
reglers und C2-7 auf die Eingangsgréfle Z/, d. h. auf die Regelgrofie des Folgereglers.

Wie im Einleitungsteil zur Stérgrofienaufschaltung (s. S. 49) bereits erwdhnt wurde, ist fir die
Verknipfungsart der Signale, Gberall dort wo in den Bildern C3 steht, der Konfigurierblock C3
maf3geblich. In diesem Fall ist C3 also bei C2-9, C2-10, C2-3 und C2-7 entscheidend.

Fir die Verkniipfung des Signals A mit X’ bei C2-2 ist die Einstellung von C8 ausschlaggebend.
Die Méglichkeiten wurden ebenfalls im Einleitungsteil beschrieben.

Einzustellende Parameter s.f.
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Bild 37 - Storgréfenaufschaltung bei der Kaskadenregelung mit interner Fihrungsgrofie
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Kaskadenregelung mit externer Fihrungsgrdk und Stagré  fenaufschaltung (Bild 38)

Fir eine Stérgréfenaufschaltung kann die Eingangsgréfe Y'stel verwendet werden. Diese
ergibt Uber die Formel K7 + (Ko - Y'ste1L — K3) - K4 das Signal A. Mit den Parametern K7, Ko,
K3 und K4 ist es mdglich, Y'steLL zu bewerten sowie an- oder abzuheben. Ko bewertet Y'steLL.
Mit dem Parameter K3 wirdt Y'stewL abgesenkt. Das entstehende Signal wird von K4 bewertet.
K7 schlieBlich kann additiv oder subtraktiv wirken, je nach Einstellung des Konfigurierblockes
C3 (Besonderheit: Bei C3-1 bis C3-8 gilt fir den Klammerinhalt (Ko - Y’ster — K3) > 0.).
Entsprechend dem Konfigurierblock C2 wird das Signal A dann bei €2-2 und C2-9 auf die
Eingangsgrofle X' und bei €2-10 auf den Ausgang des Fishrungsreglers geschaltet. C2-3
schaltet A auf den Ausgang des Folgereglers und €2-7 auf die Eingangsgrafie Z', d. h. auf die
Regelgrsfie des Folgereglers.

Wie im Einleitungsteil zur Stérgréf3enaufschaltung (s. S. 49) bereits erwéhnt wurde, ist fir die
Verknipfungsart der Signale, Gberall dort wo in den Bildern C3 steht, der Konfigurierblock C3
maf3geblich. In diesem Fall ist C3 also bei C2-9, C2-10, C2-3 und C2-7 entscheidend.

Fir die Verkniipfung des Signals A mit X’ bei C2-2 ist die Einstellung von C8 ausschlaggebend.
Die Méglichkeiten wurden ebenfalls im Einleitungsteil beschrieben.

Einzustellende Parameter wie in Kapitel 4.4.1, S. 42 und zusétzlich:

K3 Parameter zur Absenkung des Eingangssignales Z/

(7 Parameter zur Bewertung der unter K3 eingestellten Absenkung
Kz Parameter zur Addition mit der Eingangsgréf3e Z"

Ko Parameter zur Bewertung der Eingangsgréf3e Ystew

KpK2 Kp-Wert fiir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
TvK2 Tv-Wert fir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
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4.6.6 Begrenzungsregelung mit Stargrdknaufschaltung

Die Begrenzungsregelung wird mit dem Konfigurierschalter C1-10 mit interner Fihrungsgréf3e
oder C1-11 mit externer Fishrungsgrdfie und mit dem Konfigurierschalter C33 > 8 aufgerufen.
Zur Storgrdfenaufschaltung kann die Eingangsgrafie Y'steLL, bei der Begrenzungsregelung mit
interner Fishrungsgréf3e (C1-10) auch Wex, genutzt werden. In Bild 39 und Bild 40 werden die
Varianten fir die StorgréfBenaufschaltung gezeigt.

Begrenzungsregelung mit interner Fihrun gsgrd® (Bild 39)

Aus den EingangsgroBen  WEx und  Y'stew  wird  Uber die  Formel
K7 + (W'ex + K9 - Y'stelL — K3) - K4 das Stérgrofiensignal A gebildet. Mit den Parametern K7,
Ko, K3 und Ky ist es méglich, die Storgréfien zu bewerten sowie an- oder abzuheben. Ko
bewertet das Eingangssignal Y’steLL. K3 senkt die addierten Eingangsgrofien Wex und Y'steLL.
Das entstehende Signal wird von K4 bewertet. K7 schlief3lich kann additiv oder subtraktiv
wirken, je nach Einstellung des Konfigurierblockes C3 (Besonderheit: Bei C3-1 bis C3-8 gilt fiir
den Klammerinhalt (Wex + Ko - Y’stelL — K3) = 0.).

Das Signal A wird dann entsprechend Konfigurierblock C2 auf die Eingangsgréfie X' des
Begrenzungsreglers bei C2-2 und €2-9, auf die interne Filhrungsgréf3e des Begrenzungsreglers
bei C2-5 oder auf den Ausgang des Begrenzungsreglers bei C2-10 geschaltet. C2-8 addiert A
zur internen Fihrungsgrofle des Hauptreglers. €2-3 verknipft A mit dem Ausgang des
Hauptreglers. Letztlich kann A ber den Konfigurierschalter €2-7 auch mit der Eingangsgrofie
Z' (Regelgrofie) des Hauptreglers verkniipft werden.

Wie im Einleitungsteil zur StérgrfBenaufschaltung (s. S. 49) bereits erwdhnt wurde, ist fir die
Verknipfungsart der Signale, Gberall dort wo in den Bildern C3 steht, der Konfigurierblock C3
maf3geblich. In diesem Fall ist C3 also bei C2-9, C2-10, C2-3 und C2-7 entscheidend.

Fir die Verkniipfung des Signals A mit X’ bei C2-2 ist die Einstellung von C8 ausschlaggebend.
Die Mdglichkeiten wurden ebenfalls im Einleitungsteil beschrieben.

Einzustellende Parameter s.f.
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Bild 39 Storgréfenaufschaltung bei Begrenzungsregelung mit interner Fishrungsgrofie
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StérgroBenaufschaltung (C2) Regelungsarten

Begrenzungregelung mit externer Fthrungsgrd® (Bild 40)

Bei der Begrenzungregelung mit externer Fihrungsgrofle kann nur Y'stew als Stérgrofe
verwendet werden. Das Signal A entsteht Uber die Verknipfung aus der Formel
K7 £ (K9 - Y’'stELL — K3) - K4. Fiir die Parameter gilt das oben gesagte. Beim Konfigurierblock
C2 entféllt lediglich C2-5, ansonsten sind die gleichen Verkniipfungen wie bei der Begren-
zungsregelung mit interner Fihrungsgrofie méglich.

Einzustellende Parameter wie in Kapitel 4.4.3, S. 46 und zusétzlich:

K3 Parameter zur Absenkung des Eingangssignales Z’

K4 Parameter zur Bewertung der unter K3 eingestellten Absenkung
K7 Parameter zur Addition mit der Eingangsgréf3e Z"

Ko Parameter zur Bewertung der Eingangsgréfe YsteLL

KpK2 Kp-Wert fiir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
TvKz2 Tv-Wert fir PD1-Glied s. Kapitel 4.6.1
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StorgroBenaufschaltung (C2)
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Bild 40 Storgréfenaufschaltung bei Begrenzungsregelung mit externer Fihrungsgrofle
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StérgroBenaufschaltung (C2) Regelungsarten

4.6.7 Gleichlaufregelung mit Stagrdknaufschaltung

Die Gleichlaufregelung wird mit dem Konfigurierschalter C1-13 eingestellt, wie das bereits im
Kapitel 4.5 beschrieben wurde. Fiir eine Stérgréfenaufschaltung kénnen die Eingangsgréfen
Y'steLL und Z' genutzt werden. Die Verkniipfungen zeigt Bild 41.

Die Eingangsgréf3en Z’ und Y'stelL werden durch die Formel K7 + (Z' + Ko - Y'ste — K3) - K4
miteinander verkniipft. Der Parameter Ko bewertet die Eingangsgréfe Y'stell. Z' und die
bewertete Eingangsgrofe Ystew werden dann addiert. Der Parameter K3 senkt das resultieren-
de Signal. SchlieBlich kann das sich ergebende Signal noch durch den Parameter K4 bewertet
werden. Das Vorzeichen vor dem Klammerausdruck wird durch den Konfigurierblock C3
festgelegt, s. Hinweise unter 4.6, S. 49 (Besonderheit: Bei C3-1 bis C3-8 gilt fir den
Klammerinhalt ( Z' + Ko - Y'ste1L — K3) > 0.). Entsprechend diesem Vorzeichen wirkt der Para-
meter K7 additiv oder subtraktiv. Das neue Signal wird im Bild mit A bezeichnet.

Im Konfigurierblock C2 wird festgelegt, ob A auf die RegelgréfBe X’ bei €2-2 und €2-9 oder
auf den Ausgang der Prozessregelstation bei €2-3 geschaltet wird.
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Regelungsarten
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5 Ausgangsschaltung
5.1 lberblick

Die Prozessregelstation hat standardméfBig einen stetigen und einen schaltenden Ausgang
sowie einen Bindrausgang. Optional kann das Gerét mit einem weiteren Stellausgang, einem
Analogausgang, zwei Grenzwertrelais und zwei Bindrausgéingen in seiner Funktionalitéit
erweitert werden. In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die einzelnen Ausgénge mit C5
konfiguriert werden und welche Parameter dafiir einzustellen sind.

Die Anfangswerte der Signalbereiche fiir die stetigen Ausgénge und den Analogausgang
lassen sich durch den Konfigurierblock C31 definieren. Desweiteren findet der Anwender
Hinweise zur Einstellung der Wirkrichtung mit C6 und C32 und der Begrenzung der Stellsignale
mit den Konfigurierbldcken C33 bis C36.

In verschiedenen Betriebssituationen ist die Initialisierung von definierten StellgréfBenwerten
erforderlich. Mit diesen Sicherheitsstellwerten befasst sich das abschlieBende Kapitel.

Die Stellausgéinge Y1 und Y2 sowie der Analogausgang Aol lassen sich mit C7-6 bis -8
funktionalisieren. Diese Funktion ist im Kapitel 3.8 ausfihrlich beschrieben und soll hier nicht
wiederholt werden. Fir die Stellausgéinge Y1 und Y2 kann eine StellgréBenrampe definiert
werden. Diese Funktion wird im Kapitel 6.2 vorgestellt.

5.2 Konfigurierung der Stellausgénge (C5)

Der Konfigurierblock C5 legt die Ausgéinge der Prozessregelstation fest. Wie bereits im
Einleitungsteil gesagt, kann die Prozessregelstation fir ein oder zwei stetige Ausgénge und
einen schaltenden Ausgang eingerichtet werden. Beim schaltenden Ausgang ist ein Zweipunki-
oder ein Dreipunktausgang zu konfigurieren. Der Zweipunktausgang lésst sich ohne Riickfih-
rung oder mit einer Puls-Pausen-Wandlung (PPW) einrichten. Der Dreipunktausgang kann
entweder mit interner oder externer Rickfihrung oder auch mit externer Riickfihrung und
Puls-Pausen-Wandlung konfiguriert werden. Der Zweipunkt- und der Dreipunktausgang arbei-
ten mit der Y2-Kennlinie.

Der Konfigurierschalter C5-2 richtet einen stetigen Ausgang Y1 ein. Durch C5-3 werden zwei
stetige Ausgédinge Y1 und Y2 angewdhlt.

Wird einer der KonFigurierschaher C5-4 bis C5-8 konFiguriert, dann wird neben den zwei
stetigen Stellausgéngen zusétzlich der schaltende Ausgang konfiguriert.

Bei der Auswahl von C5-9 bis C5-13 wird kein stetiger Y1-Ausgang gewdhlt, es stehen nur der
Y2-Ausgang und der schaltende Ausgang zur Verfigung. Im Handbetrieb werden bei der
Auswahl von C5-9 bis 13 mit der Taste G und beim Dreipunktausgang auch mit Taste H,
direkt die Relaisausginge betdigt.

Die verschiedenen Ausgdnge werden nachfolgend erlcutert.
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Ausgangsschaltung Konfigurierung der Stellausgéinge (C5)

5.2.1 Stetige Stellausgdnge (C5-2 bis -8)

Stetige Stellausgéinge werden fir die Prozessregelstation TROVIS 6412 folgendermaf3en
konfiguriert: €5-2 konfiguriert den stetigen Stellausgang Y1, C5-3 bis C5-8 richten zwei stetige
Stellausgéinge Y1 und Y2 ein und aktivieren gleichzeitig die Split-range-Einheit. Werden C5-9
bis C5-13 aktiviert, so steht nur der stetige Y2-Stellausgang zur Verfigung. Die folgende Tabelle
zeigt, welche Parameter fir die stetigen Eingéinge einzustellen sind. Zur Beruhigung der
Regelstrecke kann mit TZX4 ein minimaler Wert fir die Regeldifferenz angegeben werden, ab
der die Stellausgéinge erst geéindert werden.

Einzustellende Parameter

TZXd Totzone Regeldifferenz 0,0 bis 100,0 %

KprY1, KpY2 Stellsignalverstérkung fir Y1, Y2-Ausgang s. Kapitel 5.4.2

TZY1, TZY2 Totzonenpunkt fiir Y1, Y2-Ausgang s. Kapitel 5.4.2

Kp, TN, Tv Regelparameter entsprechend gewdhltem s. Kapitel 7.4
Zeitverhalten
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Konfigurierung der Stellausgéinge (C5) Ausgangsschaltung

5.2.2 Zweipunktausgang ohne Rickfthrung (C5-4/-9)

Der Zweipunktausgang ohne Rickfihrung wird mit den Konfigurierschaltern C5-4 oder C5-9
gewdhlt. Dieser Ausgang kann lediglich zwei Zusténde annehmen némlich Ein (1) oder Aus (0).

Bei C5-4 bestimmen der Totzonenpunkt TZY2 und der Parameter XspY2 den Aus- und den
Einschaltpunkt des Zweipunktausgangs s. Bild 42. Der Parameter XspY2 ist die Schaltdifferenz,
damit der Zweipunktausgang bei kleinen Regelabweichungen nicht sténdig hin und her
schaltet. Sie ist vom Nutzer zwischen 0,1 und 100 % anzugeben. TZY> ist ein prozentualer
Ypip-Wert fir Y2.

Bei der Auswahl von €5-9 schaltet der Zweipunktausgang, wenn die Regeldifferenz einen durch
die Schaltdifferenz XspY2 festgelegten Bereich um den aktuellen Fihrungsgréfienwert W
verldsst. Dieser Bereich liegt standardméfig unterhalb des Fihrungsgrofienwertes s. Bild 43
links. Wahlt man eine Stérgroflenaufschaltung auf den Eingang mit C2-2, kann die Lage der
Schaltdifferenz durch die Festlegung des Parameters K7 veréindert werden. Im Beispiel in Bild
43 rechts wurde K7 = — % - XspY2 festgelegt. Dadurch verschiebt sich die Lage der Schaltdiffe-

renz symmetrisch um den Fihrungsgrafienwert W.
Bei C5-9 muss fir die Wirkrichtung C32-3 eingestellt werden.

Einzustellende Parameter

TZXd Totzone Regeldifferenz 0,0 bis 100,0 %
XspY2 Schaltdifferenz 0,1 bis 100,0 % (0,2 bis 2 %*)
TZY? Totzonenpunkt = Schaltpunkt (nur C5-4) 0,1 bis 100,0 %; s. Kapitel 5.4.2

*  Standardwerte
Hinweis:

Die Begrenzungen der Stellgréf3e Y2 mit den Konfigurierbldcken C33, C35 und C36 sowie die
Funktionalisierung von Y2 mit C7-7 haben fiir den Zweipunktausgang keine Bedeutung.
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Ausgangsschaltung Konfigurierung der Stellausgéinge (C5)
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Bild 43 Schaltdifferenz beim Zweipunktausgang C5-9
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Konfigurierung der Stellausgéinge (C5) Ausgangsschaltung

5.2.3 Zweipunktausgang mit Puls-Pausen-Wandler (C5-5/-10)

Der Zweipunktausgang mit Puls-Pausen-Wandler (PPW) wird mit dem Konfigurierschalter C5-5
oder C5-10 konfiguriert. Dieser Ausgang wandelt das stetige Y2-Signal in eine Impulsfolge,
deren Puls-Pausen-Verhéltnis in Abhéngigkeit vom Y2-Wert variiert s. Bild 44. Die Einschalt-
daver Te des Zweipunkisignals Y. ergibt sich aus:

Y [%]

E=700 %] Tyz [s].

Der Parameter Ty2 ist die Periodendauer und gleichzeitig die maximale Einschaltdaver. Er ist
in der Parametrierebene vorzugeben. Weiterhin ist vom Anwender der Parameter Ty2
festzulegen. Er gibt die minimale Einschaltdaver in Prozenten der Periodendaver an. Die
minimale Einschaltdauer in Sekunden T, berechnet sich aus:

Ty2 [s]
Tenn =700 %
Bei geeigneter Wahl der beiden Parameter Ty2 und Ty2 lésst sich durch den Zweipunktaus-
gang mit PPW ein guter Kompromiss zwischen niedriger Schwankungsbreite der Regelgréf3e
(hohe Schaltfrequenz) und hoher Lebensdauer des Stellgliedes (niedrige Schaltfrequenz) finden.

min

- Ty2x [%]. Hardwarebedingt betrégt Tk, mindestens 0,3 s.

min

Einzustellende Parameter

TZXd4 Totzone Regeldifferenz 0,0 bis 100,0 %
Ty2 Periodendauer -1 bis -1999 in Minuten
0,1 bis 1999 in Sekunden
Ty2x minimale Einschaltdauer 0,1 bis 10,0 % von Ty2
Y, [%] YA
100 L B e e B
|
|
Yo gl 5 Y2 ly,=50% ; Y4
|
ZY, 1 >
OO 50 100 YIPID —— TE o — ——— L— !
Ty, | Tyz Tr2w

Bild 44 Zweipunktausgang mit PPW
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Ausgangsschaltung Konfigurierung der Stellausgéinge (C5)

5.2.4 Dreipunktausgang mit externer Rickfithrung (C5-6/-11)

Mit den Konfigurierschaltern C5-6/-11 wird ein Dreipunktausgang mit externer Rickfihrung
konfiguriert. Die Stellung des angeschlossenen Stellantriebs wird extern Gber den Yste-Ein-
gang beispielsweise mit einem Widerstandsferngeber zuriickgefihrt.

Die Stellgrofe des Dreipunktausganges kann drei Werte annehmen: —100 %, 0 und 100 %.
Dieser Stellausgang wird z. B. fir elektrische Stellantriebe eingesetzt. Die drei méglichen
Stellgréfen des Dreipunktausgangs entsprechen hier dem “Linkslauf”, “Motor aus” oder dem
“Rechtslauf”. Zwischen den beiden Schaltpunkten liegt eine definierbare Totzone. Diese Totzo-
ne wird mit dem Parameter TZ festgelegt s. Bild 45 . Auf3erdem ist vom Anwender der Parameter
XspY2 anzugeben, der die Schaltdifferenz kennzeichnet. Die Schaltdifferenz gilt fiir beide
Schaltpunkte. Zu beachten ist, dass die Schaltdifferenz stets kleiner als 1z sein muss.

2

Zwischen dem Y2-Signal und dem Ystew-Signal wird an einem Vergleicher die Differenz
gebildet, die dann den Ausgangswert des Dreipunktausgangs bildet. Dabei gilt:

Ist die Differenz gréfer als % und gréfBer als O dann wird der Y.- Ausgang aktiv.

% und kleiner als O wird der Y_-Ausgang aktiv.
1Z_
2
Wird ein Widerstandsferngeber fir die externe Riickfihrung verwendet, dann ist dieser
abzugleichen s. hierzu EB 6412 Kapitel Ai-Ebene.

Ist sie gréfer als

Ist der Betrag dieser Differenz kleiner als XspY2 ist der Dreipunktausgang aus.

XspY2
—— |e—
Y, [9%] Y+ T Y+
100 Y, Ly
+
Y'op 50 >
%
- A Y
0 Y-
0 50 100 Yoo Y- >
TZY,
Y'stew e -
XspY2

Bild 45 Dreipunktausgang mit externer Riickfihrung
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Ausgangsschaltung

Einzustellende Parameter

TZXd Totzone Regeldifferenz
TZ Totzone
XsDY2 Schaltdifferenz

*  Standardwerte
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Ausgangsschaltung Konfigurierung der Stellausgéinge (C5)

5.2.5 Dreipunktausgang mit interner Rickfihrung (C5-7/-12)

Die Konfigurierschalter C5-7 und C5-12 richten einen Dreipunktausgang mit interner Riickfih-
rung ein. Die interne Riickfihrung Yr ermittelt die Stellung des Stellgerdtes aus der Stellzeit des
angeschlossenen Stellantriebs. Diese Stellzeit ist mit dem Parameter Ty2 vorzugeben.
Ansonsten ist dieser Dreipunktausgang gleich dem Dreipunktausgang mit externer Rickfiih-
rung. Zusdtzlich lasst sich beim Dreipunktausgang mit interner Rickfihrung sowohl ein
minimaler als auch ein maximaler prozentualer Ypip-Wert vorgeben, bei dem der Stellausgang
Daversignal ausgeben soll. Diese beiden Werte werden mit den Parametern Y2K3> und
Y2K3= festgelegt.

Einzustellende Parameter

TZXd Totzone Regeldifferenz 0,0 bis 100,0 %
TZ Totzone 0,1 bis 100,0 % (0,4 bis 4 %*,
TZ>2 - XspY2)
XspY2 Schaltdifferenz 0,1 bis 100,0 % (0,2 bis 2 %*)
Ty2 Stellzeit des Stellantriebs -1 bis 1999 in Minuten
0,1 bis 1999 in Sekunden
YKz unterer Schaltpunkt Daversignal ~10bis 110%
YKz = oberer Schaltpunkt Dauersignal -10bis 110%
*  Standardwerte
TZ
¥, [%] 7% e
100 Ly
Y'oip 50 >
%
Ay
0 Y-
0 50 100 Yp >
7Y,
YR XSDYZ

interne Rickfiihrung

Bild 46 - Dreipunktausgang mit interner Riickfihrung
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Konfigurierung der Stellausgéinge (C5) Ausgangsschaltung

5.2.6 Dreipunktausgang mit externer Rickfthrung und Puls-Pausen-Wandler
(C5-8/-13)

Mit den Konfigurierschaltern C5-8 und C5-13 wird der schaltende Ausgang als Dreipunktaus-
gang mit externer Riickfihrung und Puls-Pausen-Wandler eingerichtet. Dabei wird das Drei-
punktsignal in eine Impulsfolge umgewandelt. Die Kennlinie dieses Ausgang wird in Bild 47
gezeigt. Die Stellung des angeschlossenen Stellgliedes wird Gber den Ysteu-Eingang der
Prozessregelstation zuriickgefihrt. Dort wird aus dem Y2-Signal und dem Ystew-Signal die
Differenz gebildet. Dieses Differenzsignal wird dann je nach eingestellter Periodendauer in eine
Impulsfolge umgewandelt. Die Periodendauer kann getrennt sowohl fir das Y.- als auch fir
das Y_-Signal festgelegt werden. Der Parameter Ty1 setzt die Periodendauer fiir das Y-- Signal
fest, der Parameter Ty fir das Y.-Signal. AuBBerdem ist eine minimale Einschaltdauer in
Prozenten der Periodendauer mit den Parameten Ty1> fiir das Y-- Signal und Ty2x fiir das
Y,-Signal vorzugeben. Die minimale Einschaltdauer in Sekunden errechnet sich daraus wie
folgt:

o, Tnils] . Ty2 [s]
Te,.. = Ty1 [%] - 100 % for Y- bzw. Tg,, 100 %
Weiterhin ist fir diesen Ausgang die Totzone durch den Parameter TZ zu definieren. Die
Totzone wird prozentual bezogen auf das Differenzsignal Y2 - Y'stelL angegeben. Gegebenen-
falls kénnen auch die Parameter Y2K2 und Y1K2 veréindert werden. Diese beiden Parameter
sind Verstérkungsfaktoren. Mit ihnen und mit den Parametern Ty1 und Ty2 kann der angeschlos-
sene Stellantrieb fir unterschiedliche Offnungs- und SchlieBzeiten angepasst werden.
Wird fiir die Stellungsmeldung ein Widerstandsferngeber verwendet, so ist dieser abzugleichen
vgl. Kapitel Ai-Ebene in der EB 6412.

=Ty2x [%] - for Y,-Signal.

min

Einzustellende Parameter

TZX4 Totzone Regeldifferenz 0,0 bis 100,0 %
TZ Totzone 0,1 bis 100,0 % (0,4 bis 5 %*)
Ty1 Periodendauer fir Y- -1 bis —1999 in Minuten
0,1 bis 1999 in Sekunden
(10 bis 30 s*)
Ty1 minimale Einschaltdauer 0,1 bis 10,0 % von Ty1 (1 bis 3 %*)
Ty2 Periodendauer -1 bis =1999 in Minuten
0,1 bis 1999 in Sekunden
(10 bis 30 s*)
Ty minimale Einschaltdauer 0,1 bis 10,0 % von Ty2 (1 bis 3 %*)
Y1K2, Y2K2 Verstirkung Ansprechschwelle 0,0 bis 100,0 (1 %*)

*  Standardwerte
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Y+

| —H_H :
el ~

TY], ﬂz *‘ L T

YiK; Y2K;

LY

Y',

Bild 47 - Dreipunktausgang mit externer Riickfihrung und PPW
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Wirkrichtung und Split-range-Betrieb Ausgangsschaltung

5.3 Signalbereiche (C31)

Mit dem Konfigurierblock C31 werden die Anfangswerte der StellgréfBenbereiche des Y1- und
des Y2-Ausganges sowie des Signalbereiches fir den Analogausganges Aol festgelegt, d. h.
0 oder 4 mA bzw. 0 oder 2 V. Die Signalart selbst, also mA- oder V-Signal, wird hardware-
mdafig Uber Lotbriicken festgelegt. Hierzu ist in der EB 6412 das Kapitel — Lotbriicken auf der
Logikkarte — zurate zu ziehen.

Fiir jedes Signal lasst sich der Anfangswert separat festlegen. Die entsprechenden Einstellungen
sind der Konfigurationstabelle im Anhang A zu entnehmen. Auf eine Besonderheit sei hier noch
hingewiesen: Ist fir den Analogausgang ein Signalbereich von —10 bis 10 V hardwareméfig
vorgegeben, so ist eine der Einstellungen C31-1/-2/-3/-4 auszuwdhlen.

5.4 Wirkrichtung und Split-range-Betrieb

Die Wirkrichtung der Stellsignale wird einmal durch den Konfigurierblock C6 —Invertierung der
Regeldifferenz— und zum anderen durch die Festlegungen im Konfigurierblock C32 bestimmt.
Der Split-range-Betrieb wird aktiv, sobald einer der Konfigurierschalter C5-3 bis C5-8 und
somit zwei stetige Stellausgéinge konfiguriert wurden.
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Ausgangsschaltung Wirkrichtung und Split-range-Betrieb

5.4.1 Invertierung der Regeldifferenz (C6)

Der Konfigurierblock Cé bietet die Méglichkeit, die Eingangswirkrichtung umzukehren. Durch
die Multiplikation mit —1 wird eine steigende Regeldifferenz in eine fallende oder umgekehrt
eine fallende in eine steigende Regeldifferenz gewandelt. Damit wandelt sich ebenfalls das
Stellsignal in seiner Wirkrichtung. Zu beachten ist die eingestellte Wirkrichtung mit dem
Konfigurierblock C32 s. Kapitel 5.4.2. Dort kann die Wirkrichtung der Stellsignale nochmals
gedindert werden.

Die Regeldifferenz kann unabhéngig von der Regelungsart invertiert werden. Bei Kaskadenre-
gelung kann die Regeldifferenz vom Fishrungs- oder auch vom Folgeregler oder auch von
beiden invertiert werden. Je nach den gewiinschten Wirkrichtungen sind die Konfigurierschalter
folgendermaf3en einzustellen:

Cé-1 keine Invertierung der Regeldifferenz X4, Werkseinstellung
Cé-2 Invertierung der Regeldifferenz X4, bei Kaskadenregelung giltig fiir den Folge- oder
Hauptregler

C6-3 nur bei Kaskadenregelung, Invertierung der Regeldifferenz X4, giiltig fir den
Filhrungs- oder Begrenzungsregler

Cé-4 nur bei Kaskadenregelung, Invertierung der Regeldifferenz X4, giiltig fir den Folge-
oder Hauptregler und den Fhrungs- oder Begrenzungsregler

b4
L
\\% cé
de
. HO%A
+ N\
\\ C6-1 Yep
\\
> » PD —>»
x -110% SO 110%Xy
N
E— N
Cé-2™
-110%

Bild 48 Invertierung der Regeldifferenz

83



Wirkrichtung und Split-range-Betrieb Ausgangsschaltung

5.4.2 Wirkrichtung der Stellgrdk n (C32) und Split-range-Kennlinien

Die Stellgréf3e oder die Stellgréfien kénnen gleichsinnig oder gegensinnig zur Regeldifferenz
wirken. Diese Wirkrichtung wird mit dem Konfigurierblock C32 festgelegt. Bei der Konfigurie-
rung von C5-2 wird die Wirkrichtung fir die Stellgréf3e Y1 festgelegt. Sind zwei Stellausgéinge
konfiguriert (C523), so wird die Wirkrichtung fir die Stellgréfien Y1 und Y2 definiert. Es ist zu
beachten, dass die Wirkrichtung auch durch den Konfigurierblock C6 invertiert sein kann s.
Kapitel 5.4.1.

Bild 49 zeigt, wie die Wirkrichtung mit den Konfigurierschaltern C32-1 bis C32-4 festgelegt
ist. C32-1 (Bild 49 q)) legt bei einer steigenden Regeldifferenz fir die Stellgrofe Y1 ein
steigendes Signal, fir Y2 dagegen ein fallendes Signal fest. Bei €32-2 sind beide Stellgréfien
fallend (Bild 49 b)), bei €32-3 beide steigend (Bild 49 c)). Mit dem Konfigurierschalter C32-4
wird eine fallende Y1-Kennlinie und eine steigende Y2-Kennlinie festgelegt (Bild 49 d)).

Die in Bild 49 dargestellten Split-range-Kennlinien werden durch zwei einstellbare Parameter
beschrieben. Diese sind der Totzonenpunkt (TZY1 oder TZY2) und die Stellsignalverstérkung
(KpY1 oder KpY2). Sie sind in Bild 49 eingezeichnet. Der Totzonenpunkt definiert den Anfang
der Kennlinie, wobei der zweite Koordinatenwert des Anfangspunktes (Y1 bzw.Y2-Wert) durch
die Definition von C32 festgelegt ist und nicht veréindert werden kann. Die Stellsignalverstér-
kung kennzeichnet die Steigung der Kennlinie.

Eine Anderung der Totzonenpunkte und/oder der Stellsignalverstirkungen gestattet, jede
beliebige Kennlinie einzustellen. Dabei ist folgendes zu beriicksichtigen: Die Totzonenpunkte
geben einen prozentualen Ypip-Wert an. Sie kénnen entlang der Ypip-Achse ausgehend von
ihrem durch C32 (s. Bild 49) definierten Wert verschoben werden. Bei dieser Verdnderung wird
der Wert der Stellsignalverstérkung KpY1 oder KpY2 wieder neu normiert.

Einzustellende Parameter

KpY1, KpY2 Stellsignalverstérkung fir Y1, Y2-Ausgang 0,1 bis 10,0 %
TZY1, TZY2 Totzonenpunkt fir Y1, Y2-Ausgang 0,1 bis 100,0 %
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Bild 49 - Einstellungen der Wirkrichtung
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Wirkrichtung und Split-range-Betrieb Ausgangsschaltung

Nachfolgend seien zwei Beispiele geschildert, wie die beiden Parameter Totzonenpunkt und
Stellsignalverstérkung eingesetzt werden, um die Kennlinien der Stellgréf3en entsprechend der
Aufgabenstellung zu variieren:

Beispiel 1 (s. Bild 50 a) und b)):

Zwei Stellventile mit Stellungsregler werden vom stetigen Y1- und vom Y2- Ausgang angesteuert.
Dabei soll gewdihrleistet werden, dass das zweite Stellventil erst &ffnet, wenn das erste Stellventil
vollstéindig auf ist. Fir diese Aufgabenstellung ist der Konfigurierschalter C32-3 zu wéhlen, d.
h. beide StellgréBen steigend. Nun werden die beiden Totzonenpunkte TZY1 und TZY2 jeweils
auf 50% verschoben. Damit wird die zweite Anforderung — Stellventil 2 6ffnet erst, wenn
Stellventil 1 vollstéindig auf ist — erfillt.

Beachte! Auch wenn im Bild 50 b) die Steigungen der Kennlinien gegeniber a) gedindert sind,
bleiben die Werte der Stellsignalverstéirkung durch die interne Normierung erhalten.

Beispiel 2 (s. Bild 50 c) und d)):

Von den Stellausgéingen sollen zwei Stellventile angesteuert werden, eins fir Heizen und eins
for Kihlen. Es wird also eine Kennlinie mit einem fallenden und eine mit steigendem Verlauf
benétigt. Dafiir kommen die Konfigurierschalter C32-1 und C32-4 infrage. In unserem Beispiel
wurde C32-1 ausgewdhlt, d. h. steigendes Y1 und fallendes Y2. Anschlieend wurden die
Werte der Stellsignalverstérkung KpY1 und KpY2 jeweils auf Zwei getindert. Dadurch werden
die Kennlinien steiler und bei einem Ypip von 50 % betragen die beiden Stellgréf3enwerte
100 %.

Die gleiche Aufgabenstellung, nur Y1 und Y2 vertauscht, hétte auch durch Auswahl von C32-4
und Verschieben der Totzonenpunkte auf 50 % gel&st werden kénnen.
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a) Grundeinstellung C32-3 b) Verénderung der Parameter TZY1 und TZY2
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Bild 50- Beispiele zur Kennlinieneinstellung
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Stellsignalbegrenzung (C33, C35, C36) Ausgangsschaltung

5.5 Stellsignalbegrenzung (C33, C35, C36)

Die Stellgrofien Y1, Y2 oder Ypip kénnen begrenzt werden. Dazu bietet die Prozessregelstation
verschiedene Mdglichkeiten. Zum einen ist mit dem Konfigurierblock C35 eine feste Begren-
zung einer ausgewdhlten StellgréBe durch einen minimalen und einen maximalen Wert
mdglich. Andererseits lsst sich eine Stellgrfie auch durch die Auswahl von C33-2 bis C33-7
mit dem Eingangssignal Z gleitend in einer Richtung begrenzen. Mit dem Konfigurierblock C36
wird festgelegt, ob die mit C35 und C33 getroffenen Begrenzungen auch bei Handbetrieb
gelten sollen: dann ist C36-1 zu konfigurieren, anderenfalls C36-2.

Bei der Auswahl einer festen Begrenzung mit dem Konfigurierblock €35 werden die Stellgréfen
Y1 mit C35-2, Y2 mit C35-3, Y1 und Y2 mit C35-4 sowie Ypp mit C35-5 begrenzt. Die
maximalen und minimalen Werte fir die Stellgréfe sind mit den Parametern Y1 7=, Yo=
Y1, und/oder Y2 festzulegen. Soll Ypip begrenzt werden, dann sind die Parameter Y1 =
und Y1 fiir die Begrenzung des Bereiches maf3gebend. Die Stellsignalbegrenzung iiber den
Konfigurierblock C35 kann bei allen Regelungsarten durchgefishrt werden.

Die gleitende Begrenzung durch das Eingangssignal Z iber C33 kann bei der Verhéltnisrege-
lung VH2 sowie bei den beiden Kaskadenregelungsarten KAT und KA2 nicht gewsihlt werden.
Bei allen anderen Regelungsarten bestehen folgende M&glichkeiten:

C33-2  Begrenzung maximal fir Y1

C33-3  Begrenzung minimal fir Y3

C33-4  Begrenzung maximal fir Y2

C33-5  Begrenzung minimal fir Y2

C33-6  Begrenzung maximal fir Ypp

C33-7  Begrenzung minimal fur Ypip

Alle Gbrigen Konfigurierschalter C33-8 bis C33-15 sind nur bei gewdhlter Kaskadenregelung
giltig. Bei ihrer Anwahl wandelt sich die Kaskadenregelung in eine Begrenzungsregelung s.
Kapitel 4.4.3.

Hinweis: Die Begrenzung mit C35 hat Vorrang vor C33.

Einzustellende Parameter (nur C35)

Y1 = oder Y2~ maximaler Wert fir Y1 (Ypp) oder Y2
Y1 oder Yo minimaler Wert fir Y1 (Ypip) oder Y2

Yo [%] 4

110
Yy <

10 ot
-10 110 Ypp[%]

Bild 51 Begrenzung von Ypip mit C35-5
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5.6 Grenzwertrelais
5.6.1 Aligemeine Definition

Optional lgsst sich die Prozessregelstation TROVIS 6412 mit zwei Grenzwertrelais G1 und G2
ausstatten. Diese Uberwachen eine ausgewdhlte Grof3e auf Uber- oder Unterschreitung eines
Grenzwertes. Das Grenzwertrelais hat zwei Schaltzustéinde. Ist die Schaltbedingung erfillt, ist
es geschlossen, ansonsten gedffnet.

Mit den Konfigurierblécken C40 und C41 wird festgelegt, welche GréBe durch das Grenzwert-
relais Gberwacht werden soll und ob das Grenzwertrelais bei Uber- oder Unterschreiten
aktiviert werden soll. Der Konfigurierblock C40 gilt dabei fir das Grenzwertrelais G1, C41 fir
G2. Bei Kaskadenregelung ist das Grenzwertrelais G1 fir den Fishrungsregler, das Grenzwert-
relais G2 fir den Folgeregler maf3gebend s. Kapitel 5.6.3. Unterschiede in der Funktionalitéit
der beiden Grenzwertrelais bestehen auBerdem bei der Verhdltnisregelung. Diese werden
ebenfalls in einem gesonderten Kapitel behandelt s. Kapitel 5.6.4. Wird den Grenzwertrelais
mit C40/41 eine Funktion zugeordnet, wird das in der Anzeige der Prozessregelstation auf der
linken Seite durch "G1" bzw. "G2" kenntlich gemacht.

Mit dem Parameter GW G1 wird der Grenzwert der ausgewdhlten Grof3e fir das Grenzwert-
relais G1 definiert. Der Parameter GW G2 legt den Grenzwert fiir G2 fest. GW G1 und
GW G2 werden in Absolutwerten angegeben.

AuBerdem ist mit den Parametern Xsp G1 bzw. Xsp G2 eine Schaltdifferenz (Hysterese)
festzulegen. Diese Schaltdifferenz ist der Schaltpunktabstand zwischen dem Ein- und Ausschal-
ten des Grenzwertrelais.

Im Bild 52 ist die Funktion der Grenzwertrelais mit den einzustellenden Parametern dargestellt.
Man erkennt: Wird eine Gréf3e durch das Grenzwertrelais auf Uberschreiten kontrolliert, so
wird das Grenzwertrelais aktiviert, wenn der eingestellte Grenzwert GW G1 (oder GW G2)
erreicht ist. In umgekehrter Richtung schlie3t das Grenzwertrelais, wenn der Grenzwert GW G1
abziglich der Schaltdifferenz Xsp G1 (oder GW G2 abziiglich Xsp G2) erlangt wurde.

Wird durch das Grenzwertrelais eine Gréfle auf Unterschreiten Uberwacht, so wird das
Grenzwertrelais akfiviert, wenn GW G1 (oder GW G2) erlangt wurde. In umgekehrter Rich-
tung ist es solange aktiviert, bis der Grenzwert GW G1 zuziiglich der Schaltdifferenz Xsp G1
(oder GW G2 zuziiglich Xsp G2) erreicht ist.

Bei aktiven Grenzwertrelais erscheint in der Anzeige links neben G1 bzw. G2 jeweils das
Symbol H.

g% \ Uberschreiten des Grenzwertes 8]2 Unterschreiten des Grenzwertes
11 ———— 1 =
\ \
! |
| |
0 | 0 |
— | X0Gp e berwachte — ol XpGy | Uberwachte
XspG2 Gréfle XspGy Gréfle
GWGI GWGI1
GWG2 GWG2

Bild 52 Funktion der Grenzwertrelais G1 und G2
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5.6.2 Zuordnung der Grenzwertrelais (C40, C41)

Wie bereits im Einleitungsteil zu diesem Kapitel gesagt wurde, wird den Grenzwertrelais G1
und G2 mit den Konfigurierblcken C40 und C41 eine Funktion zugeordnet. Werkseinstellung
ist C40-1 und C41-1. Dabei erhalten die Grenzwertrelais keine Funktion.

Die beiden Grenzwertrelais haben gleiche Funktionen bis auf einige Besonderheiten bei der
Kaskaden- und der Verhdltnisregelung, auf die in den nachfolgenden Kapiteln 5.6.3 und 5.6.4
eingegangen wird. Stellvertretend soll hier nur der Konfigurierblock C40 néher erléutert
werden. C41 ist dann entsprechend zu verwenden.

Folgende Grof3en kénnen auf Uberschreifung Uberwacht werden: die Eingangsgrafien X mit
C40-2, WEx mit C40-3 und Z mit C40-4 sowie die positive Regeldifferenz X4 mit C40-5. Der
Betrag der Regeldifferenz l&isst sich mit C40-7 kontrollieren. Weiterhin kdnnen die Stellgréfen
Y1 mit C40-8, Y2 mit C40-9 und Yste mit C40-10 auf Uberschreitung ilberwacht werden.

Die Eingangsgréfien X, Wex und Z und ebenso die Ausgangsgrofien Y1, Y2 und YsreuL lassen
sich auch auf Unterschreltung eines Grenzwertes iiberwachen. Dafir muss mit C40-11 die
Uberwachung von X, mit C40-12 die von Wex und mit C40-13 die von Z eingestellt werden.
Die Aus_gqngsgroBen werden mit C40-14 fir Y1, mit C40-15 fir Y2 und mit C40-16 fir Ystew
fir die Uberwachung auf Unterschreiten zugeordnet.

Einzustellende Parameter

GW G1, GW G2 Grenzwerte der Uberwachten Gréfle in Absolutwerten fir
Grenzwertrelais G1 bzw. G2, Hinweis: Es sind Werte auf3er-
halb der Messbereichsgrenzen méglich!

Xsp G1, Xsp G2 Schaltdifferenz fisr G1 bzw. G2 zwischen 0,1 bis 100,0 %

5.6.3 Grenzwertrelais bei Kaskadenregelung

Bei der Kaskadenregelung ist das Grenzwertrelais G1 fir den Fihrungsregler, das Grenzwert-
relais G2 fir den Folgeregler maf3gebend. Einige Konfigurierschalter sind deshalb nicht
wahlbar.

Beim Fishrungsregler lassen sich die Eingangsgréfien X und Wex hinsichlich einer Uber- oder
auch einer Unterschreitung ilberwachen. Es kdnnen also C40-2 und C40-3 sowie C40-11 und
C40-12 konfiguriert werden. Ebenso ldsst sich die positive Regeldifferenz mit C40-5 und der
Betrag der Regeldifferenz mit C40-7 Gberwachen.

Beim Folgeregler entfallen die Konfigurierschalter C41-2/-3/-11/-12. Ansonsten gelten alle
Einstellungen so wie sie im Kapitel 5.6.2 beschrieben wurden.

5.6.4 Grenzwertrelais bei Verhdtnisregelung

Bei der Verhdltisregelung éndern sich die Konfigurierschalter C40-5 und C41-5 gegeniiber
der Beschreibung im Kapitel 5.6.2. Ist C40-5 gewdihlt, dann kontrolliert G1 das Istverhaltnis
auf Uberschreitung. Bei C41-5 wird das Differenzverhélinis iberwacht. Dieses ist die Differenz
aus Istverhélinis und Sollverhélinis. Neu hinzu kommt der Konfigurierschalter C40-6. Hierbei
wird das Istverhéltnis auf Unterschreitung iberwacht.
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5.7 Bindrausgdnge

Die Prozessregelstation hat standardméifBig einen Binérausgang (bo3) und kann optional mit
zwei weiteren Bindirausgéingen (bo1 und bo2) ausgestattet werden. Die Bindrausgénge kénnen
bestimmte Betriebszusttinde anzeigen. Fir den Bindrausgang bol und bo2 werden die
anzuzeigenden Betriebszustinde durch die Konfigurierbldcke C44 fisr bolund C45 fir bo2
festgelegt. Die Meldungen des Bindrausganges bo3 werden nicht softwaremdfig bestimmt.
Der Status der beiden Bindrausgéinge bo1 und bo2 kann in der I-O-Ebene abgefragt werden
s. EB 6412.

Die Bindrrausgéinge bo1 und bo?2 sind potentialfrei. Der Bindrausgang bo3 ist ein galvanisch
getrennter Transistorausgang.

5.7.1 Konfigurierung Bindausgang bo1 (C44)

Fir den optionalen Bindrausgang bo1 werden die gewiinschten Meldungen mit dem Konfigu-
rierblock C44 festgelegt. Dabei stehen folgende Maglichkeiten zur Auswahl:

Werkseinstellung ist C44-1, wobei der Binérausgang keine Funktion erhélt.

Bei Einstellung von C44-2 ist der Bindrausgang aktiv, solange sich die Prozessregelstation im
Automatikbetrieb befindet. Wird auf den Handbetrieb geschaltet, so wird der Kontakt gesffnet.
Wird C44-3 gewdhlt, dann &ffnet der Bindrausgang bei einer Messbereichsunter- oder
iberschreitung, vorausgesetzt sie wird mit C15>1{berwacht.

Bei C44-4 &ffnet der Bindrausgang, wenn sich Parameter oder Konfigurierblécke ohne Bedie-
nereingriff gecindert haben. Im Anhang der EB 6412 ist eine Ubersicht zu diesen Fehlermel-
dungen zu finden.

Bei Auswahl von C44-5 &ffnet der Bindrausgang, wenn durch Ausfall des externen Systems,
Stormeldungen efc. ein Fihrungsgrofienwert entsprechend dem Konfigurierblock C21 aktiviert
wird.

Der Konfigurierschalter C44-6 kann nur gewdhlt werden bei der Folgeregelung mit Umschal-
tung zwischen interner und externer Fishrungsgréfe und bei Verhdltnisregelung mit Umschal-
tung zwischen interner und externer Fihrungsgrofie. Er &ffnet den Bindrausgang, wenn die
Taste B auf WIN — interne Fishrungsgréfie — steht.

Ist C44-7 gewdhlt, kann der Bindrausgang durch die RS 485-Schnittstelle aktiviert werden.
Dieser Konfigurierschalter ist selbstverstéindlich nur bei vorhandener RS 485-Schnittstelle rele-
vant.

Bei C44-8 meldet der Bindraugang, wenn die Kommunikation zwischen Leitstelle und Prozess-
regelstation oder zwischen RS 485-Schnitistelle und Prozessregelstation unterbrochen ist.

Bei C44-9 &ffnet der Bindrausgang, wenn bei der Kaskadenregelung die Kaskade gedffnet
wird. Diese Einstellung ist demzufolge auch nur bei der Kaskadenregelung wahlbar.

Der Status des Bindreinganges bol wird in der I-O-Ebene unter bo1 angezeigt.
5.7.2 Konfigurierung Bindausgang bo2 (C45)

Der optionale Bindrausgang bo?2 ist in seiner Funktionalitét gleich dem Bindrausgang bo1. Die
gewiinschten Funktionen sind sinngemé&f3 mit dem Konfigurierblock C45 einzustellen.
Der Status des Bindreinganges bo2 wird in der I-O-Ebene unter bo2 dargestellt.
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Zuordnung Analogausgang (C48) Ausgangsschaltung

5.7.3 Bindausgang bo3

Wie bereits im Einleitungsteil zu diesem Kapitel bemerkt wurde, ist der standardméfige
Bindrausgang bo3 in seinen Funktionen nicht softwaremdf3ig vom Anwender zu bestimmen. Er
zeigt vielmehr Stérmeldungen an, die von der Prozessregelstation bei verschiedenen Fehlern
erzeugt werden. Eine Ubersicht zu diesen Fehlermeldungen und ihrer eventuell notwendigen
Quittierung ist im Anhang der EB 6412 zu finden.

Das Signal am Bindrausgang bo3 zeigt gleichzeitig auch die rote Leuchtdiode auf der Front
der Prozessregelstation an.

5.8 Zuordnung Analogausgang (C48)

Woahlweise kann die Prozessregelstation einen Analogausgang Aol beinhalten. Dieser
Analogausgang wird mit dem Konfigurierblock C48 verschiedenen analogen Werten zugeord-
net, die dann beispielsweise auf einem Schreiber ausgegeben werden kénnen. Folgende Werte
lassen sich dabei zuordnen:

Bei C48-1 wird kein Wert zugeordnet. Dies ist die Werkseinstellung.

C48-2 ordnet dem Analogausgang den X-Eingang zu. Dabei ist zu beachten, dass X durch den
Konfigurierblock C27 (Pt1-Filter) vercindert sein kann.

C48-3 ordnet den Wex-Eingang zu. Hier ist ebenfalls C27 zu beachten.

C48-4 weist den Z-Eingang zu. C27 ist dabei wieder zu beriicksichtigen.

Bei C48-5 wird am Analogausgang der Ysteu-Wert multipliziert mit dem Parameter Ks
ausgegeben.

C48-6 ordnet dem Analogausgang die Fihrungsgréfie oder bei der Verhéltisregelung das
Verhdltnis (Sollverhdltnis) zu.

C48-7 weist den Istwert der RegelgréBe zu.

C48-8 kann nur bei der Verhdltnisregelung konfiguriert werden und ordnet dann dem
Analogausgang das Istverhéilnis zu.

C48-9 ist bei dllen Regelungsarten konfigurierbar und ordnet dem Analogausgang die
Regeldifferenz zu. Bei Kaskadenregelung wird die Regeldifferenz des Fihrungs- bzw. Begren-
zungsreglers ausgegeben.

Die Konfigurierschalter C48-10 bis -12 sind nur bei der Kaskadenregelung aktiv und gelten
hierbei fur den Folge- oder Hauptregler. Folgende Werte des Folge- oder Hauptreglers werden
am Analogausgang bereitgestellt: bei C48-10 die Fihrungsgrsfie, bei C48-11 der Istwert der
RegelgréBe und bei C48-12 die Regeldifferenz.

C48-13 ist auch nur bei Kaskadenregelung konfigurierbar. Hierbei wird am Analogausgang
der StellgréBBenwert des Filhrungs- oder Begrenzungsreglers ausgegeben.

Mit der Auswahl von C48-14 wird am Analogausgang der Parameter Y1Ks ausgegeben. Dabei
handelt es sich um eine Konstante, deren Wert zwischen O und 100 % festgelegt werden kann.
Der Analogausgang kann mit dem Konfigurierschalter C7-8 funktiondlisiert werden. Diese
Funktion ist ausfihrlich im Kapitel 3.8 beschrieben.
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5.9 Sicherheitsstellwerte

Die Sicherheitsstellwerte der Prozessregelstation TROVIS 6412 sind definierte StellgréfBenwerte,

die in der Parametrierebene vorgegeben werden. Sie werden bei bestimmten Betriebsbedin-

gungen aufgerufen und bestimmmen dann die Stellung des angeschlossenen Stellgliedes.

Sicherheitsstellwerte werden aktiviert,

- durch externe Signale Uber die Bindreingdnge s. hierzu auch Kapitel 3.9.5,

- wenn ein iberwachter Messbereich iiber- oder unterschritten wird und gleichzeitig C37-3
oder C37-4 konfiguriert sind s. Kapitel 3.5 und

- nach einem Netzspannungsausfall entsprechend den ausgewdhlten Bedingungen im
Konfigurierblock C43 s. EB 6412 Kapitel Hilfsenergieausfall

Die Prozessregelstation TROVIS 6412 hat vier verschiedene Sicherheitsstellwerte: Y1K1, Y2Ki,

Y1K3 und Y1K4. Sie werden in den folgenden Kapiteln erléutert.

Alle Sicherheitsstellwerte sind in der Parametrierebene im Bereich von —10 bis 100 % festzule-

gen. Werkseinstellung ist jeweils —10 %.

5.9.1 Sicherheitsstellwert Y1Kj

Der Sicherheitsstellwert Y1Kj ist ein Stellgréf3enwert, der am Stellausgang Y1 ausgegeben wird.
Er kann durch den Bindireingang bil bei Konfiguration von C17-5 oder C17-6 initialisiert
werden. Dies ist ausfihrlich im Kapitel 3.9.5 beschrieben. Bei Abbruch des Sicherheitsstellwert-
betriebes durch Schlief3en des Bindireinganges bi1 kann eine StellgréBenrampe beginnend mit
dem Sicherheitsstellwert starten. Hierzu miissen C34-3 oder C34-4 konfiguriert sein. Genaue-
res dazu ist im Kapitel 6.2.1 nachzulesen.

Der Sicherheitsstellwert Y1K1 wird auBerdem bei einer Messbereichsiiber- oder -unterschrei-
tung — vorausgesetzt sie wird mit C15>1 iberwacht — und gleichzeitiger Konfiguration von
C37-3 erzeugt. Diese Funktion wird im Kapitel 3.5 behandelt.

Y1Kj steht ebenfalls nach einem Netzspannungsausfall am Stellausgang Y1 an, wenn C43-1,
C43-3, C43-5, C43-7, C43-9 oder C43-11 konfiguriert wurde. Die Unterschiede zwischen den
genannten Konfigurierschaltern werden ausfihrlich in der EB 6412 im Kapitel Hilfsenergieaus-
fall erléutert.

5.9.2 Sicherheitsstellwert Y2K1

Der Sicherheitsstellwert Y2K1 wird am Stellausgang Y2 ausgegeben.

Er kann durch den Bindreingang bi2 bei Konfiguration von C18-5 oder C18-6 initialisiert
werden. Dies ist ausfihrlich im Kapitel 3.9.5 dargelegt. Bei Abbruch des Sicherheitsstellwert-
betriebes durch SchlieBen des Bingreinganges bi2 kann eine StellgréBenrampe beginnend mit
diesem Sicherheitsstellwert starten. Hierzu miissen C34-3 oder C34-4 konfiguriert sein. Ge-
naveres dazu ist im Kapitel 6.2.1 nachzuschlagen.

Der Sicherheitsstellwert Y2K; wird auBerdem bei einer Messbereichsiiber- oder -unterschrei-
tung — vorausgesetzt sie wird mit C15>1 Gberwacht — und bei Konfiguration von €37-4 am
Stellausgang Y2 erzeugt. Diese Funktion wird im Kapitel 3.5 beschrieben.

Y2K; steht am Stellausgang Y2 ebenfalls nach einem Netzspannungsausfall an, wenn C43-2,
C43-4, C43-6, C43-8, C43-10 oder C43-12 konfiguriert wurde. Die Unterschiede zwischen
den eben genannten Konfigurierschaltern sind ausfihrlich in der EB 6412 im Kapitel Hilfs-
energieausfall geschildert.
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5.9.3 Sicherheitsstellwert Y1K3

Der Sicherheitsstellwert Y1K3 wird nur bei der Konfiguration von C17-5 gemeinsam mit C18-5
initialisiert, wenn die beiden Bindreingéinge bil und bi2 gleichzeitig gedffnet werden. Dabei
wird das Ypip-Stellsignal auf den Wert von Y1K3 gesetzt und bildet dann den Ausgangswert fiir
die fortgesetzte Regelung, wenn die Bindreingdinge wieder geschlosen werden, s. auch Kapitel
3.9.5.

5.9.4 Sicherheitsstellwert Y1Ks

Der Sicherheitsstellwert Y1K4 wird ausschliefBlich durch den Bindgreingang bi3 am Stellausgang
des Fihrungsreglers oder Begrenzungsreglers initialisiert. Voraussetzung ist also eine Kaska-
denreglung. AuBerdem muss C19-6 konfiguriert werden. Diese Funktion wurde bereits vorge-

stellt im Kapitel 3.9.5.
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6 Rampenfunktionen

6.1 Fihrungsgrdenrampe (C16)

Mit dem Konfigurierblock C16 wird eine Fishrungsgréf3enrampe definiert. Die Fihrungs-
groBenrampe ist die Anderung der Fihrungsgrfie mit konstanter Geschwindigkeit. Wird die
FihrungsgréfBe getindert, so folgt die Prozessregelstation dieser Anderung verzégert, damit
sich keine Regelschwingungen aufbauen. Die Laufzeit der Fishrungsgraf3enrampe wird mit dem
Parameter Ts vorgegeben. Ts ist bezogen auf den gesamten definierten Messbereich also z. B.
WiN¥ bis WiN= oder WexX bis Wex. Andert sich die Fishrungsgréfe von einem Wert
W1 auf einen neuen Wert Wo, so betréigt die tatséichliche Laufzeit der Fihrungsgrafienrampe
die Zeit t wie im Bild 53 gezeigt wird.

In der Werkseinstellung ist keine Fihrungsgrofienrampe definiert, d. h. C16-1.

Einzustellende Parameter

Ts Wertebereich: -199 bis -1 in Minuten
1 bis 1999 in Sekunden

Whmax Messbereichsende
Whin Messbereichsanfang

Wo e e Wi adlter FihrungsgréBenwert
W2 neuer FishrungsgrofBenwert
Ts Parameter Laufzeit der
Fishrungsgrafienrampe
Wil _______ t tatscichliche Laufzeit der
Fihrungsgrafienrampe
Wmin -
t
—— 'f] — -

Bild 53 Fishrungsgrof3enrampe
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FihrungsgréBenrampe (C16) Rampenfunktionen

6.1.1 Fihrungsgrdenrampe mit Startbedingung (C16-2, C17/18/19-3)

Mit dem Konfigurierschalter C16-2 wird eine FishrungsgréfBenrampe gewdhlt, die durch einen
Bindreingang gestartet wird. Deshalb muss mit C17-3, C18-3 oder C19-3 ein Bindreingang
fur diese Funktion vorgesehen werden. Bei Aktivierung des Bindreingangs wird die Fishrungs-
gréfBe auf den Istwert der Regelgrofie gesetzt. Nach dem SchliefBen des Bindreingangs léuft die
Fhrungsgrofie entsprechend der definierten Laufzeit Ts fur die FishrungsgréfBenrampe auf den
vorgegebenen Wert der internen oder externen FishrungsgréfBe und ist dann deaktiviert.

Léuft der Handbetrieb oder wird dahin umgeschaltet, wenn die Fihrungsgréfienrampe durch
Setzen des entsprechenden Bindreinganges aktiviert ist oder bereits IGuft, dann wird die
Fohrungsgrofe auf den Istwert der Regelgréfie (X-Tracking) gesetzt. Erst nach Umschalten in
den Automatikbetrieb starfet von diesem Wert die Fihrungsgrsfienrampe.

Wird, wahrend die FishrungsgréfBenrampe léuft, ein Fihrungsgrofienwert entsprechend dem
Konfigurierblock C21 (Fishrungsgréfe bei Ausfall des externen Systems) aktiv, so wird die
Fihrungsgréflenrampe angehalten. Sie léuft von diesem Wert weiter, wenn die Fihrungsgrafie
bei Ausfall des externen Systems wieder deaktiviert wurde. Das geschieht iiber einen zweiten
Bindreingang mit C17/18/19-2 s. auch Kapitel 3.9.1.

Einzustellende Parameter
wie in Kapitel 6.1

X'
+
X4 Y'pp
%4 - PID
WiN -
c17-2
W'ex C18-2
16 C19-2
| c17-3
c183
c19-3
21

Bild 54 Fishrungsgréf3enrampe mit Startbedingung durch einen Bindreingang
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Rampenfunktionen FihrungsgréfBenrampe (C16)

6.1.2 Fihrungsgrdenrampe ohne Startbedingung (C16-3)

Mit dem Konfigurierschalter C16-3 wird eine Fishrungsgréf3enrampe ohne Startbedingung
konfiguriert. Diese ist im Automatikbetrieb bei jeder Anderung der Fishrungsgréfle aktiv, auch
wenn zwischen interner und externer Filhrungsgréfie oder umgekehrt umgeschaltet wird.

Im Handbetrieb ist die Fihrungsgrof3enrampe nicht aktiv. Wird wéhrend einer laufenden
Fihrungsgrof3enrampe in den Handbetrieb umgeschaltet, dann wird die Fihrungsgréfenram-
pe abgebrochen und der neue FishrungsgréfBenwert gesetzt.

Wird mit einem Bingreingang der Sicherheitssollwert Ws aktiviert (s.Kapitel 3.9.1), dann wird
dieser Wert sprungartig gesetzt. Bei Deaktivierung von Ws wird der neue FishrungsgréfBenwert
wieder entsprechend der Filhrungsgrof3enrampe angefahren.

Einzustellende Parameter
wie in Kapitel 6.1

XI
|
X Y'
ol d PID PID

W'ex

nnn
PN
NN

C16-3

Bild 55 Fishrungsgrof3enrampe ohne Startbedingung
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FihrungsgréBenrampe (C16) Rampenfunktionen

6.1.3 Gleitende Anhebung und Absenkung der Fihrungsgrdk
(C16-4,C17/18/19-3, C18/19/17-3)

Bei der Auswahl von C16-4 ist es mdglich, mit Hilfe von zwei Bindreingéingen eine Fihrungs-
gréBenrampe sowohl fiir eine steigende als auch fiir eine fallende Fishrungsgréfle zu initiieren.
Diese Funktion wird sowohl im Handbetrieb als auch im Automatikbetrieb ausgefihrt. Zwei
Bindireingéinge miissen fir die Funktion — Initialisierung FihrungsgréfBenrampe — konfiguriert
werden, d. h. also z. B. C17-3 und C18-3 bei der Verwendung von bil und bi2. Die
Fhrungsgroflenrampe wird dann mit den beiden Bindreingéngen in folgender Weise ge-
stevert:

Bindreingang bi1 |Bindreingang bi2 |Funktion

Ein Ein Fihrungsgrofie WiN oder WEex aktiv (Taste B)

Ein Aus steigende Fishrungsgrofle

Aus Ein fallende Fishrungsgréfe

Aus Aus Cyhahen der Fihrungsgrofle auf dem erreichten
ert

Einzustellende Parameter
wie in Kapitel 6.1

6.1.4 Sprungfamige Anhebung und Absenkung der Fihrungsgrdk
(C16-5,C17/18/19-3, C18/19/17-3)

Der Konfigurierschalter C16-5 ist in seiner Funktion &hnlich C16-4 wie sie im vorangegange-
nen Kapitel beschrieben wurde. Hierbei wird jedoch die Fishrungsgréf3e nicht rampen- sondern
sprungartig gedindert. Die Grof3e dieser FihrungsgréfBenspriinge legt der Parameter WiNK2
fest. WiNK2 wird in Prozent bezogen auf den gesamten Fihrungsgréf3enbereich angegeben.
Auch bei C16-5 mijssen zwei Bindreingdnge fir die Funktion — Initialisierung Fishrungsgréfen-
rampe — konfiguriert werden, d. h. also z. B. C17-3 und C18-3 bei der Verwendung von bi1
und bi2. Ebenso wird die Funktion bei Handbetrieb und bei Automatikbetrieb ausgefihrt. Die
Anhebung und Absenkung der FihrungsgréfBe wird mit den beiden Bindreingéingen in
folgender Weise gesteuert:

Bindreingang bil |Bindreingang bi2 |Funktion

Ein Ein FihrungsgréfBe WiN oder WEex aktiv (Taste B)

Ein Aus FishrungsgréfBensprung in steigende Richtung

Aus Ein Fishrungsgrofiensprung in fallende Richtung

Aus Aus Anhdlten der Fihrungsgrdfie auf dem erreichten
Wert

Durch kurzes Ein-und Ausschalten eines Bindreinganges kann die Fihrungsgréf3e treppenfor-
mig angehoben oder gesenkt werden, vorausgesetzt der zweite Bindrausgang ist ausgeschaltet.

Einzustellende Parameter

WINK2
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Rampenfunktionen StellgréBenrampe oder Begrenzung der Stellgréf3endinderungsgeschwindigkeit (C34)

6.2 Stellgrdknrampe oder Begrenzung der Stellgrdeninderungsgeschwindig-
keit (C34)

Mit dem Konfigurierblock C34 werden eine StellgréfBenrampe realisiert oder die Anderungs-
geschwindigkeit der Stellgréfe(n) beschréinkt. Dies ist fir alle Regelungsarten sowohl fir ein
steigendes als auch fir ein fallendes Stellsignal méglich. Eine StellgréBenrampe ist die
Anderung der Stellgréf3e mit konstanter Geschwindigkeit. Der Parameter TsKi bestimmt die
Laufzeit der StellgréBenrampe und damit die Geschwindigkeit. Er bezieht sich auf eine
StellgréBenénderung um 100 % s. Bild 56.

Die Stellgréf3enrampe kann einmal durch Aufhebung des Sicherheitsstellwertbetriebes durch
einen Bindreingang (C34-2/-3/-9/-10) oder zum anderen durch Setzen eines Bindreingan-
ges (C34-4/-5/-11/-12) gestartet werden.

Die Begrenzung der Stellgréf3enénderungsgeschwindigkeit kann stéindig wirken oder ebenfalls
durch einen Bindreingang ein- und ausgeschaltet werden (C34-6/-7/-8/-13/-14/-15). Die
drei unterschiedlichen Varianten der Stellgréflenrampe werden in den folgenden Kapiteln
beschrieben.

Die Werkseinstellung ist C34-1, d. h. es ist keine Stellgréf3enrampe definiert.

Einzustellende Parameter

TsKj Wertebereich: -199 bis -1 in Minuten
0,1 1999 in Sekunden
Y'op [%]
110~
100-
YP|D YIP|D

O,

-10 >

-10 t

o TSKI —_—

Bild 56 - StellgroBenrampe
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StellgrsBenrampe oder Begrenzung der Stellgréfenéinderungsgeschwindigkeit (C34) Rampenfunktionen

6.2.1 Stellgrdenrampe mit Startbedingung durch Aufhebung des Sicherheitsstell-
wertbetriebs (C34-2/-3/-9/-10, C17/18/19-6)

Die Konfigurierschalter C34-2 und C34-3 definieren eine StellgréBenrampe, die gestartet wird,
wenn der Sicherheitsstellwertbetrieb durch Schlielen eines Bindreinganges (bil oder bi2)
abgebrochen wird. Diese Konfigurierschalter sind nur im Zusammenhang mit C17-6 oder
C18-6 einzusetzen s. hierzu auch das Kapitel 3.9.5. Die StellgréBenrampe kann entweder fir
steigende oder fiir fallende StellgrofBenwerte wirken. Sie wird spéitestens beendet, wenn der
maximale (110 %) oder der minimale (-10 %) StellgréBenwert erreicht wurde. Diese Stell-
grofBenwerte kdnnen durch eine Stellsignalbegrenzung noch eingeschrénkt werden s. Kapitel

5.5.

Die Stellgréf3enrampe wird abgebrochen, wenn in den Handbetrieb umgeschaltet wird. Sie ist
bei einem Kaltstart der Prozessregelstation inaktiv.

Bei C34-2 wird eine steigende StellgréfBenrampe ausgewdhlt. Nach SchlieBen des Bindrein-
ganges und steigender Stellgréf3e startet die Stellgréf3enrampe ab dem generierten Sicherheits-
stellwert und léuft bis die Stellgrafie den errechneten Stellgrafienwert erreicht hat, héchstens bis
zum erlaubten maximalen StellgréfBenwert. Bei der Konfiguration von C17-6, C34-2 und
C35-5 beispielsweise lcuft die StellgréBenrampe nach Schlief3en des Bindreinganges bil vom
Sicherheitsstellwert Y1K1 bis maximal Y1 Bei C18-6 und C34-2 gilt gleiches fir Y2K; und
Y27 . Bei fallender Stellgrofie lauft keine Stellgréf3enrampe.

Bei C34-3 wird eine fallende Stellgréfenrampe ausgewdihlt. Nach Schliefen des Bindreingan-
ges startet die StellgrofBenrampe ab dem generierten Sicherheitsstellwert und lauft bis die
Stellgréf3e den errechneten oder den minimal erlaubten Stellgrofienwert erreicht hat. Bei der
Konfiguration von C17-6, C35-5 und C34-3 beispielsweise lduft die StellgréfBenrampe nach
Schlieflen des Bindreinganges bil vom Sicherheitsstellwert Y1K; bis Y13, Bei C18-6 und
C34-2 gilt gleiches fir Y2K1 und Y2 . Bei steigender Stellgrofe l&uft keine StellgréfBenrampe
ab.

Die Konfigurierschalter C34-9 und €34-10 wdhlen ebenfalls eine StellgroBenrampe wie bei
den Konfigurierschaltern C34-2 und C34-3 beschrieben, gelten jedoch fiir den Fishrungsregler
oder den Begrenzungsregler. Sie sind deshalb nur bei Kaskadenregelung oder Begrenzungs-
regelung wéhlbar. Diese Stellgréfienrampe ist nur mit dem Bindreingang bi3 zu starfen.
Deshalb muss C19-6 gewdhlt werden. Beim Setzen des Bindreingangs bi3 wird der Sicher-
heitsstellwert Y1K4 am Ausgang des Fihrungsreglers oder des Begrenzungsreglers initiiert.
Beim Schlieflen von bi3 startet die Stellgréfenrampe ab dem Sicherheitsstellwert Y1K4. Bei
C34-9 lguft die StellgrofBenrampe mit steigender StellgréfBe bis maximal 110 % erreicht sind.
Bei €34-10 lauft die StellgrofBenrampe mit fallender Stellgréf3e bis minimal —10 % erreicht sind.
Bei C34-9 und C34-10 wird die Stellgréfienrampe ebenso abgebrochen, wenn in den
Handbetrieb umgeschaltet wird.
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Rampenfunktionen StellgréBenrampe oder Begrenzung der Stellgréf3endinderungsgeschwindigkeit (C34)

Y'op [%] &

L

100-fF-——=——=——=———=———————-——-—
Yy 7=~

YIPID

Bild 57 - StellgréBenrampe mit Startbedingung durch Authebung des Sicherheitsstellwertbetriebes
mit C34-2
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StellgrsBenrampe oder Begrenzung der Stellgréfenéinderungsgeschwindigkeit (C34) Rampenfunktionen

6.2.2 Stellgrdenrampe mit Startbed ingung durch einen Bindreingang
(C34-4/-5/-11/-12,C17/18/19-4)

Uber die Konfigurierschalter C34-4, C34-5, C34-11 und C34-12 wird eine StellgréBenrampe
ausgewdhlt, die durch einen Binéreingang gestartet wird. Deshalb muss zugleich auch C17-4,
C18-4 oder C19-4 konfiguriert werden, um einen Bindreingang fir diese Funktion vorzusehen.
Gestartet wird die Stellgroflenrampe durch kurzes Offnen und Schlieflen des Bindreinganges
(Impuls geben). Je nach konfigurierter Stellgrof3enrampe springt der StellgréfBenwert zundchst
auf den maximalen oder minimalen StellgréBenwert und IGuft dann mit der durch den
Parameter TsK festgelegten Geschwindigkeit auf den berrechneten StellgréfBenwert.

Bei einem Kaltstart ist die StellgréBenrampe nicht aktiv.

Bei C34-4 wird eine steigende StellgréfBenrampe konfiguriert. Sie startet mit dem minimalen
StellgréfBenwert. Beim Umschalten in den Handbetrieb wird die Stellgrofienrampe abgebro-
chen.

Bei C34-5 wird eine fallende StellgréfBenrampe konfiguriert. Sie startet mit dem maximalen
StellgréfBenwert. Beim Umschalten in den Handbetrieb wird die Stellgréfienrampe abgebro-
chen.

Die Konfigurierschalter C34-11 und C34-12 kénnen nur bei Kaskadenregelung oder Begren-
zungsregelung gewdhlt werden. Sie gelten dann fir den Fihrungs- oder den Begrenzungs-
regler. Die Stellgréf3enrampe léuft genauso ab wie unter C34-4 und C34-5 beschrieben.
C34-11 konfiguriert eine steigende StellgréBenrampe analog C34-4 fir den Fishrungs- oder
den Begrenzungsregler.

C34-12 konfiguriert eine fallende Stellgréf3enrampe analog C34-5 fir den Fishrungs- oder den
Begrenzungsregler.

6.2.3 Begrenzung der Stellgrdkninderungsgeschwindigkeit
(C34-6/-7/-8/-13/-14/-15,C17/18/19-4)

Mit den Konfigurierschaltern C34-6, C34-7, C34-8, C34-13, C34-14 und C34-15 wird die
Anderungsgeschwindigkeit der Stellgréf3e eingeschrénkt. Diese Einschréinkung kann fir stei-
gende, fir fallende oder sowohl fiir ein steigende als auch fallende Werte der Stellgrafie
festgelegt werden. Die Stellgréf3e éndert sich in der/den eingeschréinkten Richtung(en) nur
maximal so schnell, wie es durch den Parameter TsKy gestattet wird. Ist die Anderungsge-
schwindigkeit der StellgréBe kleiner als die definierte Anderungsgeschwindigkeit, wirkt die
Begrenzung nicht. Bild 58 zeigt ein Beispiel fir die Wirkung der eben beschriebenen Konfigu-
rierschalter.

Die Anderungsgeschwindigkeit fur die Stellgréfie vy errechnet sich folgendermafBen:

100 %
YT TsK
Die Begrenzung der Stellgrofiendnderungsgeschwindigkeit kann durch einen Bindreingang

aus- und eingeschaltet werden. In diesem Fall ist zusétzlich der Konfigurierschalter C17-4,
C18-4 oder C19-4 zu wahlen s. auch Kapitel 3.9.4.

Bei C34-6 und C34-13 wird die Anderungsgeschwindigkeit fir steigende StellgréBenwerte
beschrénkt. C34-13 ist nur bei Kaskaden- oder Begrenzungsregelung wéhlbar und gilt dann
fur den Fishrungs- bzw. den Begrenzungsregler.
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Rampenfunktionen StellgréBenrampe oder Begrenzung der Stellgréf3endinderungsgeschwindigkeit (C34)

Bei C34-7 und C34-14 wird die Anderungsgeschwindigkeit fir fallende StellgréfBenwerte
beschrénkt. C34-14 ist nur bei Kaskaden- oder Begrenzungsregelung wéhlbar und gilt dann
for den Fishrungs- bzw. den Begrenzungsregler.

C34-8 und C34-15 begrenzen die Anderungsgeschwindigkeit der Stellgréfien sowohl fir
steigende als auch fir fallende Werte. C34-15 ist konfigurierbar bei Kaskaden- oder Begren-
zungsregelung und gilt dann fiir den Fishrungs- bzw. den Begrenzungsregler.

YlPID |
YPID

\j

---- Ypp= Eingangssignal ohne Begrenzung

— Y'pp=  Ausgangssignal mit Begrenzung

Bild 58 - Begrenzung der StellgréBenénderungsgeschwindigkeit mit C34-8
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7 Weitere Einstellmdlichkeiten

7.1 Begrenzung der Fihrungsrdk bzw. re ziprokes Soll- bzw. Istverhdinis (C20)

Mit dem Konfigurierblock C20 werden zwei verschiedene Funktionen ausgefihrt.

Bei Festwert-, Folge- und Gleichlaufregelung ist der Konfigurierschalter €20-2 wéhlbar. Er
begrenzt den Wert der aktuellen Fishrungsgréfe auf WiNK1 = oder WiNK1 2 . Wird die interne
Fohrungsgrofle oder die externe FihrungsgréBe kleiner oder gréfler als WiNK1> oder
WINK1 =, so wird der aktuelle FihrungsgréfBenwert auf WiNK1 < oder WINK1 = gesetzt.
Dabei ist zu beachten, dass der in der Prozessregelstation gespeicherte Wert fir Win aufBerhalb
dieses Bereiches liegen kann! Die beiden Parameter WiNK1 =~ und WINK1 X missen in der
Parametrierebene nach der Auswahl von C20-2 definiert werden.

Bei Verhéltisregelung kann der Konfigurierschalter C20-3 gewdhlt werden. Bei dieser Einstel-
lung wird mit dem reziproken Sollverhéltnis gerechnet. Es ist sinnvoll diesen Schalter einzustel-
len, wenn die Eingangsgréfe Wex > X [%] ist, aber in der Anzeige ein Verhéliis grofier 1
eingestellt werden soll. Das Istverhélinis wird in der unteren Digitalanzeige bei C4-1 und C4-7
auch reziprok angezeigt.

7.2 Zuordnung der internen Fihrungsgr dk bzw. des Sollverhdnisses (C22)

Mit dem Konfigurierblock C22 kann die interne FishrungsgréfBe WiN geschaltet werden. Bei
Folgeregelung mit externer Fishrungsgréfe (FO1) und Gleichlaufregelung (GL) ist dieser
Konfigurierblock nicht anwéhlbar, da keine interne Fishrunsgréfie verwendet wird.

Der Konfigurierschalter C22-1 ordnet die interne Fishrungsgrof3e nicht zu. Dies ist die Werks-
einstellung.

€22-2 ist nur fiir die Folgeregelung FO2 und die Verhltnisregelung VH2 wéhlbar. Dabei wird,
solange die externe Fishrungsgrofde aktiv ist, der Wert der internen Fishrungsgréfle stéindig mit
dem Wert der externen Fishrungsrof3e berschrieben.

€22-3 sperrt die Einstellung der internen Fihrungsgréf3e mit den Tasten C und D in der
Betriebsebene. WiN kann in diesem Fall nur noch in der Parametrierebene veréndert werden.
Bei Kaskadenregelung mit interner Fishrungsgréfe KA1 gilt das fir die interne Fihrungsgréf3e
des Fishrungs-/ bzw. Begrenzungsreglers. Fiir die Folgeregelung FO1, die Kaskadenregelung
KA2 und die Gleichlaufregelung kann dieser Konfigurierschalter nicht gewdihlt werden.
C22-4 bis C22-8 kdnnen nur bei Folgeregelung mit Umschaltung zwischen interner und
externer Fishrungsgrofie FO2 gewdhlt werden. Solange die externe FihrungsgréfBe aktiv ist,
werden die Werte der internen und der externen Filhrungsgréf3e folgendermaf3en verknipft
und ergeben den aktuellen Wert der externen Fishrungsgréfe:

C22-4 WExX + WIN
C22-5  Wex— WIN, bei WiN > Wex wird die Fishrungsgréfie O oder bei C20-2 WiNK| X
C22-6 WIN — WEx, bei Wex > WiN wird die Fihrungsgrafie O oder bei C20-2 WiNK1
C22-7 Vergleich zwischen Wex und WiN (Maximalauswahl):

WIN, wenn WIN > WEX

WEx, wenn WEx > WIN
C22-8  Vergleich zwischen Wex und WiN (Minimalauswahl):

WIN, wenn WIN < WEX

WEx, wenn WEex < WIN
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Weitere Einstellmdglichkeiten Zuordnung der internen Fihrungsgréfe bzw. des Sollverhalnisses (C22)

Die Konfigurierschalter €22-9 bis €22-13 sind nur bei Kaskadenregelung (KAToder KA2)
wihlbar und werden im Kapitel 4.4.2 beschrieben.

Hinweis:
Der Wert der infernen Fishrungsgréfe wird bei der Aktivierung des Bindreinganges durch

C17-/18- oder 19-2 in Verbindung mit C21-4 mit dem Wert des Sicherheitssollwertes Ws
tberschrieben s. Kapitel 4.4.2.

’—I—«
\%>

g%gg Uczzf) Wex
C22-4
Wex sz-fi/ + -
2

U

Bild 59 Zuordnung der internen Fishrungsgrofie mit C22-4/-5/-6
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Zeitverhalten der Stellausgénge (C24, C25) Weitere Einstellmdglichkeiten

7.3 X-Tracking (C23)

Mit dem Konfigurierschalter C23 kann ein X-Tracking aus- oder eingeschaltet werden.

Werkseinstellung ist C23-1, d. h. X-Tracking ist ausgeschaltet. Diese Einstellung wird ebenfalls
gesetzt, wenn die Fihrungsgréf3enrampe auf C16-2 oder die interne Stellsignalbegrenzung auf

C33 > 8 gesetzt wird.

Ist X-Tracking eingeschaltet (C23-2), dann wird im Handbetrieb bei aktivierter interner Fih-
rungsgréfe stéindig die interne Fishrungsgréf3e mit dem Istwert der Regelgréf3e iiberschrieben
wird. Dadurch ist die Regeldifferenz stets Null. Bei Kaskadenregelung KA1 wird die interne
Fihrungsgrofe des Fihrungsreglers nachgefihrt.

Bei den Regelungsarten Folgeregelung FO1 und Kaskadenregelung KA2 mit externer Fih-
rungsgrofle sowie bei der Gleichlaufregelung ist C23 nicht wahlbar, da es keine interne
Fihrungsgrofie gibt.

7.4 Zeitverhalten der Stellausginge (C24, C25)

Die Konfigurierblécke C24 und C25 ordnen der Prozessregelstation verschiedene Zeitverhalten
beziglich des Regelalgorithmus zu. Der Konfigurierblock C25 ist nur bei Kaskadenregelung
(KAloder KA2) aktiv, er weist dem Fihrungsregler ein Zeitverhalten zu. Das Zeitverhalten des
Folgereglers bestimmt der Konfigurierblock C24.

In der Werkseinstellung ist der Prozessregelstation ein Pl-Zeitverhalten zugeordnet (24-2). Bei
Kaskadenregelung hat der Fihrungsregler ein P-Zeitverhalten (25-1) und der Folgeregler ein
Pl-Zeitverhalten (24-2).

In der Parametrierebene konnen die fir das eingestellte Zeitverhalten aktiven Parameter
gedindert werden. Neben den bekannten Zeitverhalten P, PI, PD, PID und | steht mit Konfigurier-
schalter C24-5 auch P?-Verhalten zur Verfigung. Bei Auswahl der Konfigurierschalter
C24/C25-7/-8 oder -10 wird der I-Anteil an die Stellgrofle angepasst.
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Weitere Einstellmdglichkeiten Zeitverhalten der Stellausgéinge (C24, C25)

7.4.1 P-Regler (C24-1, C25-1)

Mit C24-1 wird die Prozessregelstation als P-Regler (Proportional-Regler) eingerichtet. Der
Fihrungsregler bei Kaskadenregelung (KA1 oder KA2) wird durch den Konfigurierschalter
C25-1 auf P-Verhalten eingestellt.

Die Stellgrofe des P-Reglers ist der Regeldifferenz proportional. Der P-Regler regelt daher sehr
schnell. Die Regelung mit dem P-Regler fishrt zu einer bleibenden Regeldifferenz.

In der Parametrierebene ist als Parameter der Proportionalbeiwert Kp festzulegen.

Einzustellende Parameter
Kp Wertebereich: 0,1 bis  100,0
Kj Wertebereich: -110 bis 110,0%

w Fishrungsgrofiensprung

| Sprungantwort des idealen P-Reglers

x| <

Bild 60 P-Regler
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Zeitverhalten der Stellausgénge (C24, C25)

Weitere Einstellmdglichkeiten

7.4.2 Pl-Regler (C24-2/C25-2)

Der Pl-Regler (Proportional-Integral-Regler) wird mit dem Konfigurierschalter C24-2 ange-
wahlt. Durch den Konfigurierschalter C25-2 wird bei Kaskadenregelung (KA1 oder KA2) der

Fihrungsregler auf PI-Verhalten eingestellt.

Ein Pl-Regler antwortet zunéichst wie ein P-Regler mit einer der Regeldifferenz proportionalen
Anderung des Ausgangssignales und anschlieend mit einer der Regeldifferenz proportionalen
Anderungsgeschwindigkeit seines Ausgangssignales. Durch den I-Anteil der Regelung wird

eine Regeldifferenz vollstindig ausgeglichen.

In der Parametrierebene ist neben dem Proportionalbeiwert Kp die Nachstellzeit T einzugeben.

Einzustellende Parameter

Kp Wertebereich: 0,1 bis
™ Wertebereich: -199 bis
1 bis

100,0
-1 in Minuten
1999 in Sekunden

w Fihrungsgréf3ensprung

|

AW

|

x| =<

Sprungantwort des idealen Pl-Reglers

Bild 61 Pl-Regler

108



Weitere Einstellmdglichkeiten Zeitverhalten der Stellausgéinge (C24, C25)

7.4.3 PD-Regler (C24-3/C25-3)

Mit dem Konfigurierschalter C24-3 wird die Prozessregelstation als PD-Regler (Proportional-
Differential-Regler) konfiguriert. Durch den Konfigurierschalter C25-3 wird der Fishrungsregler
bei Kaskadenregelung (KA1 oder KA2) auf PD-Verhdlten eingestellt.

Neben einem P-Anteil wirkt beim PD-Regler zusétzlich ein D-Anteil, der die StellgréBe um eine
der Anderungsgeschwindigkeit der Regelgréfle proportionalen Betrag verstellt. Die Regelung
mit dem PD-Regler fishrt zu einer bleibenden Regeldifferenz.

In der Parametrierebene sind der Proportionalbeiwert Kp sowie die Vorhaltezeit Ty einzugeben.

Fir das D-Glied ist gleichzeitig die Vorhalteverstirkung TvK1 festzulegen. Sie bestimmt die
Gréfe der Impulsiberhshung des D-Gliedes.

Einzustellende Parameter

Kp Wertebereich: 0,1 bis 100,0
Tv Wertebereich: -199 bis -1 in Minuten
1 bis 1999 in Sekunden
VK3 Wertebereich: 0,1 bis 10,0
Ki Wertebereich: -110 bis 110,0%
w4 FuhrungsgréBensprung W Fishrungsgrofiensprung
AW AW
t t t t
v Sprungantwort des idealen PD-Reglers Y Sprungantwort des realen PD-Reglers
X X
X TK{----
Ky — A
Kp+4-----F Kp-|-----} ‘ [
\
Ty=0 \
\‘\
f t t t
o 21, L

Bild 62 PD-Regler
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Zeitverhalten der Stellausgénge (C24, C25) Weitere Einstellmdglichkeiten

7.4.4 PID-Regler (C24-4/C25-4)

Ein PID-Regler (Proportional-Integral-Differential-Regler) wird mit dem Konfigurierschalter
C24-4 angewdhlt. Durch den Konfigurierschalter C25-4 wird der Fihrungsregler bei Kaska-
denregelung (KA1 oder KA2) auf PID-Verhalten eingestellt.

Ein PID-Regler ist die Kombination eines PI-Reglers mit einem D-Glied.

Als Parameter werden der Proportionalbeiwert Kp, die Nachstellzeit Tn, die Vorhaltezeit Tv und
die Vorhalteverstirkung TvK1 eingestellt.

Einzustellende Parameter

Kp Wertebereich: 0,1 bis 100,0
Tv Wertebereich: -199 bis -1 in Minuten
1 bis 1999 in Sekunden
TvKy Wertebereich: 0,1 bis 10,0
N Wertebereich: -199 bis -1 in Minuten
1 bis 1999 in Sekunden
Fihrungsgraf3ensprung Fuhrungsgréf3ensprung
w w
AW AW

l l

to t t t

Sprungantwort des idealen PID-Reglers

Y«

X K — }

|

KpX4TyK; i

|

|

KPT =0 - !
I, Lo f LTNﬂTb T,

Bild 63 PID-Regler
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Weitere Einstellmdglichkeiten Zeitverhalten der Stellausgéinge (C24, C25)

7.4.5 P?I-Regler (C24-5, C25-5)

Der Konfigurierschalter C24-5 wéhlt den P2I-Regler. Durch den Konfigurierschalter C25-5 wird
der Fishrungsregler bei Kaskadenregelung (KA1 oder KA2) auf P2-Verhalten eingestellt.

Bei diesem Regelalgorithmus wird die Regeldifferenz vor dem P-Glied quadriert. Das I-Glied
arbeitet mit der einfachen Regeldifferenz.

In der Parametrierebene wird neben dem Proportionalbeiwert Kp die Nachstellzeit TN einge-

geben.

Einzustellende Parameter wie beim Pl-Regler s. Kap. 7.4.2

Bild 64- PAI-Regler

7.4.6 I-Regler (C24-6, C25-6)

Der Konfigurierschalter C24-6 wahlt den I-Regler. Dieser kann iber C25-6 auch fir den
Fihrungsregler bei Kaskadenregelung gewdhlt werden.

In der Parametrierebene ist die Nachstellzeit T festzulegen.

Einzustellende Parameter

™™ Wertebereich: -199 bis -1 in Minuten
1 bis 1999 in Sekunden
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Eingangsgrofle fir das D-Glied (C26) Weitere Einstellmdglichkeiten

7.4.7 PI-, PID- und I-Regler mit Nachfihrung des I-Anteils
(C24-7/-8/-10, C25-7/-8/-10)

Die Konfigurierschalter C24-7 geben einen Pl-Regler, C24-8 einen PID-Regler und C24-10
einen I-Regler vor. Der Unterschied zu dem oben schon genannten PI-, PID- und I- Reglerver-
halten besteht darin, dass der I-Anteil an die StellgréfBe angepasst wird. Das heif}t, dass das
Ypip-Signal auf den minimalen oder maximalen Wert der Stellgrofe begrenzt wird. Dies bringt
Zeitvorteile beim Stellverhalten mit sich. Bei Kaskadenregelung werden die entsprechenden
Einstellungen fir den Fihrungsregler im Konfigurierblock C25 vorgenommen.

Einzustellende Parameter wie in den entsprechenden Kapiteln 7.4.2, 7.4.4 bzw. 7.4.6.

(2 Y
MAX oot MAX t--
MIN- MIN{--
f2 t3 t b t3 t
ohne Nachfihrung des I-Anteils mit Nachfihrung des |-Anteils

Bild 65 Funktion der Nachfihrung des I-Anteils

7.5 Eingangsgrdk fir das D-Glied (C26)

Bei eingestelltem Zeitverhalten mit D-Anteil (s. Kap. 7.4) kdnnen fir das D-Glied durch den
Konfigurierblock C26 unterschiedliche Eingangsgréf3en festgelegt werden. Diese kénnen sein:
die Regeldifferenz bei €26-1, der Istwert der Regelgréfle bei €26-2 oder die Regelgrsfie bei
C26-3.

Ist die Regeldifferenz gewdhlt, reagiert die Prozessregelstation auf eine schnelle zeitliche
Anderung der Regelgrofle, der Filhrungsrofie oder der Storgréfie mit einem D-Sprung.

Bei Wahl des Istwertes reagiert die Prozessregelstation nur bei einer schnellen zeitlichen
Anderung der Regelgréf3e oder der Stérgréfle mit einem D-Sprung.

Wird die RegelgréBe gewahlt, wirkt sich nur eine schnelle zeitliche Anderung der Regelgrsfie
mit einem D-Sprung der Stellgréfe aus. Eine Anderung der Strgrafe oder der Fihrungsgrofie
wird vom D-Anteil der Prozessregelstation nicht beriicksichtigt.

Ist bei Kaskadenregelung entweder fir den Fishrungs- bzw. Hauptregler oder fir den Folge-
bzw. Begrenzungsregler oder auch fir beide ein Zeitverhalten mit D-Anteil eingestellt, dann ist
die Eingangsgrdf3e fir das D-Glied sowohl fir den Fihrungs- bzw. Hauptregler als auch fir
den Folge- bzw. Begrenzungsregler definierbar. In der Konfigurationstabelle ist aus den
Kombinationen der drei méglichen Eingangsgrofien (C26-1 bis C26-9) eine geeignete auszu-
wahlen. Werkseinstellung ist C26-1, d. h. die Eingangsgréfie fir das D-Glied ist sowohl fir den
Fishrungs- bzw. Hauptregler als auch fir den Folge- bzw. Begrenzungsregler die Regeldifferenz
Xd. Sollte nur einer der beiden Reg|er ein Zeitverhalten mit D-Anteil haben, so wird die
Eingangsgréf3e des nicht benstigten D-Gliedes ignoriert.
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Weitere Einstellmdglichkeiten EingangsgrdfBe fir das D-Glied (C26)

P
X'

C8

C26-1
C26-2
C26-3

Bild 66 - Eingangsgrsfle D-Glied bei Festwert-, Folge-, Verhdltnis- und Gleichlaufregelung

Pl +
X4 Y'pip
Pl
C26 -
1,23
456 \| | 5 €26
78,9 14,7
258 D
3,69
Z|
—» C2 C3

Bild 67 - Eingangsgréfe D-Glied bei Kaskadenregelung
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Arbeitspunkteinstellung (C28, C30) Weitere Einstellmdglichkeiten

7.6 Arbeitspunkteinstellung (C28, C30)

Ist die Prozessregelstation als P- oder PD-Regler eingerichtet (C24-1/3 und C25-1/3), so ist
auf zweierlei Weise eine Arbeitspunkteinstellung méglich: durch den Handbetrieb mit dem
Konfigurierblock C28 und durch die FihrungsréfBe Gber den Konfigurierblock C30. Diese
Arbeitspunkte sind unabhdngig von dem mit dem Parameter Kj eingestellten Arbeitspunkt. Ki
wirkt in diesem Fall zusétzlich als Offset. Der Arbeitspunkt wird auf das Ausgangssignal
addiert, um die bleibende Regeldifferenz Null werden zu lassen. Die beiden Arten der
Arbeitspunkteinstellung werden in den folgenden Kapiteln vorgestellt.

7.6.1 Arbeitspunkteinstellung durch den Handbetrieb (C28)

Der Konfigurierschalter C28-2 aktiviert die Arbeitspunkteinstellung durch den Handbetrieb. In
der Werkseinstellung C28-1 ist keine Arbeitspunkteinstellung durch den Handbetrieb ausge-
wahlt. Die Arbeitspunkteinstellung durch den Handbetrieb funktioniert folgendermaf3en: Im
Handbetrieb wird die StellgroBe mit den Tasten [G] und [F] auf den gewiinschten Wert
gebracht. Beim Umschalten in den Automatikbetrieb wird der letzte Wert der Stellgréfie als
Arbeitspunkt gespeichert und zur vom P- oder PD-Algorithmus berechneten Stellgréf3e addiert.
Er bleibt solange aktiv, bis entweder die Arbeitspunkteinstellung durch den Handbetrieb mit
dem Konfigurierschalter C28-1 deaktiviert wird oder im Handbetrieb ein neuer Arbeitspunkt
eingestellt wird.

Wird die Arbeitspunkteinstellung durch den Handbetrieb mit dem Konfigurierschalter C28-1
deaktiviert, wird die mit den Tasten [G] und [H] festgelegte StellgréBe in ca. 2 Sekunden auf
den berechneten Wert gefahren.

Bei Kaskadenregelung oder Begrenzungsregelung wirkt die Arbeitspunkteinstellung durch den
Handbetrieb am Folgeregler.

7.6.2 Arbeitspunkteinstellung durch die Fihrungsgrdk (C30)

Mit dem Konfigurierblock C30 wird die Arbeitspunkteinstellung durch die Fishrungsgréfe ein-
oder ausgeschaltet. In der Werkseinstellung ist sie nicht vorgesehen (Konfigurierschalter
C30-1). Konfigurierschalter C30-2 aktiviert die Arbeitspunkteinstellung durch die Fishrungs-
gréfBe. Er kann nicht ausgewdhlt werden bei aktivierter Fihrungsgréf3enrampe (C16>2), bei
Zeitverhalten mit I-Anteil (C24/C25-2/-4/-7/-8/-10) oder Arbeitspunkteinstellung durch den
Handbetrieb (C28-2).

Bei der Arbeitspunkteinstellung durch die Fishrungsgréfe wird die derzeit aktive Fihrungsgrofie
(externe oder interne Fishrungsgréf3e oder der Sicherheitssollwert) zu der vom Regelalgorithmus
berechneten Stellgréfie addiert.

Wird im Automatikbetrieb zwischen unterschiedlichen Fihrungsgrafien umgeschaltet, kann die
StellgréfBe aufgrund von unterschiedlichen Arbeitspunkten springen.

Bei Umschahung vom Handbetrieb in den Automatikbetrieb, wird die Differenz zwischen der
berechneten Stellgréfie und der im Handbetrieb vorgegebenen (Ypp - YX\ ) in ca. 2 Sekunden
abgebaut.

Bei Kaskadenregelung wirkt die Arbeitspunkteinstellung auf den Fihrungsregler.
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Weitere Einstellmaglichkeiten

Arbeitspunkteinstellung (C28, C30)

P/
X PD

A\

C28-2

\
A\

A\

Bild 68 Arbeitspunkteinstellung durch den Handbetrieb mit C28-2

C30-2

P/

X PD

Bild 69 Arbeitspunkteinstellung durch die Fishrungsgrofie mit C30-2
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Strukturumschaltung (C29) Weitere Einstellmdglichkeiten

7.7 Strukturumschaltung (C29)

Die Strukturumschaltung erméglicht es, die Prozessregelstation bei unterschiedlichen Be-
triebszustédnden mit anderem Zeitverhalten beziiglich des Regelalgorithmus zu betreiben. In der
Prozessregelstation TROVIS 6412 sind drei verschiedene Arten der Strukturumschaltung inte-
griert: die P(D)/PI(D)-Regelung, die Yo/PI(D)-Regelung und die Ymax/Yo/PI(D)-Regelung. Sie
sollen in den folgenden Kapiteln erléutert werden.

In der Werkseinstellung ist die Strukturumschaltung ausgeschaltet, d. h. C29-1.

Die Auswahl der Strukturumschaltung ist grundséitzlich nur sinnvoll, wenn im Konfigurierblock
C24 (Zeitverhalten) eine Regelung mit I-Anteil gewdhlt wurde.

7.7.1 P(D)/PI(D)-Regelung (29-2/-3/-4)

Mit Auswahl von €29-2 wird die P(D)-/PI(D)-Regelung aktiviert. Bei Kaskadenregelung wird
hiermit fir den Folge- oder Hauptregler diese Art der Strukturumschaltung festgelegt. Fir den
Fihrungs- oder Begrenzungsregler kann diese Auswahl Gber €29-3 getroffen werden, fir beide
Folge- und Fihrungsregler bzw. Haupt- und Begrenzungsregler iber C29-4.

Bei der P(D)-/PI(D)- Regelung wird in Abhéngigkeit von der aktuellen StellgréBe die P- (bzw.
PD) oder die PI- (bzw. PID)-Regelung aktiv. AuBerhalb eines definierbaren Bereiches der
StellgréfBe wird mit den Parametern fiir die P- bzw. PD- Regelung gefahren, innerhalb dieses
Bereiches wird der I-Anteil zugeschaltet. Der eben beschriebene Bereich fiir die Stellgrafie wird
durch die Parameter GWK3 und GWK4 festgelegt. Bei Kaskadenregelung bestimmen GWK3
und GWK4 den Bereich fiir den Folgeregler. Fiir den Fishrungsregler wird der Bereich durch
die Parameter GWK5s und GWKg definiert. Bild 7Overdeutlicht den eben genannten Stell-
grof3enbereich.

Einzustellende Parameter
GWK3z, GWKy4  Stellgrofenbereich Wertebereich: 0,0 bis 110,0%

GWKs, GWKg  bei KAT und KA2 Wertebereich: 0,0 bis 110,0%
StellgréBBenbereich fiir den
F'Uhrungsregler

YPID
CWKsl _ ___PD______
(GWKs)
PI(D)
GWK,
ewkgl ;(;) 777777
t

Bild 70 Festlegung des StellgréBBenbereiches fir P(D)-/PI(D)-Strukturumschaltung
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Weitere Einstellmdglichkeiten Strukturumschaltung (C29)

7.7.2Yo/PI(D)-Regelung (29-5/-6/-7)

Bei der Yo/PI(D)-Regelung wird in einem definierbaren Bereich der Regeldifferenz ein festzu-
legender StellgrofBenwert (Yo) ausgegeben. AuBerhalb dieses Bereiches wird die Regelstrecke
mit dem konfigurierten Zeitverhalten Pl oder PID gefahren. Den Bereich der Regeldifferenz, in
dem der PID-Algoritmus nicht in die Regelung eingreift, legt der Parameter GWK3 fest. Der
StellgréfBenwert Yo kann entweder durch den Parameter Ks, durch den Eingang WEex oder den
Eingang Z bestimmt werden. Beim Ubergang vom gesteuerten Bereich (durch Yo) zum geregel-
ten Bereich wird eine Rampenfunktion aktiv. Diese Rampenfunktion ist eine Exponentialfunktion,
deren Zeitkonstante durch den Parameter TsK> festzulegen ist.

Ist C29-5 konfiguriert, wird der Yo-Wert durch Kg festgelegt. Dieser Konfigurierschalter kann
bei allen Regelungsarten konfiguriert werden und gilt bei der Kaskadenregelung fiir den Folge-
oder Hauptregler.

Bei €29-6 wird der Yo-Wert durch den Eingang WEex vorgegeben. Dieser Konfigurierschalter
ist nur bei Festwertregelung und bei der Kaskadenregelung mit interner Fihrungsgrofie KA1
fir den Folge- oder Hauptregler wahlbar.

Wird €29-7 gewdhlt, dann bestimmt der Eingang Z den Yo-Wert. C29-7 ist fir die Verhélnis-
regelung VH2 und fiir die Kaskadenregelungsarten KA1 und KA2 nicht méglich.

Einzustellende Parameter
GWK3 Xd-Bereich fir Yo-Steverung ~ Wertebereich: 0,0 bis 110,0%
Ke Yo-Wert (nur bei C29-5) Wertebereich: 0,0 bis 110,0%

TsK2 Zeitkonstante Wertebereich  -199 bis -1 in Minuten
1 bis 1999 in Sekunden

HOWKF— = o ——T————T——

|
|
»GWK3**J‘f**
\
I
\
\
\
\
\
\

I
Ke, Wex,Z —if_‘/ii

Bild 71 - Yo/PI(D)-Strukturumschaltung
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Strukturumschaltung (C29) Weitere Einstellmdglichkeiten

7.7.3 Ymax/Yo/Pl(D)-Regelung (29-8/-9/-10)

Diese Regelungsart ist besonders zum schnellen Anfahren eines Regelkreises geeignet. Gestar-
tet wird mit einem definierbaren Stellgréfenwert Ymax, der durch den Parameter GWK35
festgelegt wird. Unterschreitet die Regeldifferenz einen ersten parametrisierbaren Grenzwert,
wird sprungartig auf den ebenfalls definierbaren StellgréBenwert Yo umgeschaltet. Diesen
StellgréfBenwert kénnen entweder der Parameter K¢, der Eingang Wex oder der Eingang Z
bestimmen. Unterschreitet die Regeldifferenz einen zweiten parametrisierbaren Grenzwert,
schaltet die Prozessregelstation stof3frei in das konfigurierte Zeitverhalten (C24) um. Der erste
Grenzwert fir die Regeldifferenz wird mit dem Parameter GWK4 festgelegt, der zweite mit
Parameter GWK3. Bild 72 zeigt die Funktion der Ymax/Yo/PI(D)-Strukturumschaltung.

Ist C29-8 konfiguriert, wird der Yo-Wert durch Ks festgelegt. Dieser Konfigurierschalter kann
bei allen Regelungsarten konfiguriert werden und gilt bei der Kaskadenregelung fiir den Folge-
oder Hauptregler.

Bei €29-9 wird der Yo-Wert durch den Eingang WEex vorgegeben. Dieser Konfigurierschalter
ist nur bei Festwertregelung und bei der Kaskadenregelung mit interner Fihrungsgrofie KA1
fir den Folge- oder Hauptregler wahlbar.

Wird €29-10 gewdhlt, dann bestimmt der Eingang Z den Yo-Wert. C29-10 ist fir die
Verhdltnisregelung VH2 und fiir die Kaskadenregelungsarten KA1 und KA2 nicht méglich.

Durch einen Bindreingang kann die  Ymax/Yo/PI(D)-Strukturumschaltung ein- und ausgeschal-
tet werden (C17/18/19-15) s. Kapitel 3.9.15.

Einzustellende Parameter

GWK3, GWK4 Grenzwerte Regeldifferenz Wertebereich: 0,0 bis 110,0%
GWKj5 Ymax-Wert

Ks Yo-Wert (nur bei C29-8) Wertebereich: 0,0 bis 110,0%

Y

GWK;

K¢ Wex Z =

Bild 72 Ymax/Yo/PI(D)-Strukturumschaltung
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Weitere Einstellmdglichkeiten Riicksetzen auf Werkseinstellung (C56)

7.8 Wiederanlaufbedingung nach Netzspannungsausfall (C43)

Mit dem Konfigurierblock C43 wird das Verhalten der Prozessregelstation nach einem Hilfs-
energieausfall festgelegt. C43 ist ausfihrlich in der EB 6412 im Kapitel Hilfsenergieausfall
beschrieben. Auf3erdem beschaftigt sich das Kapitel 3.9.5 mit den nach einem Netzspannungs-
ausfall ausgegebenen Stellgréf3en (Sicherheitsstellwerte).

7.9 Netzfrequenz (C49)

Die Netzfrequenz kann durch den Konfigurierblock C49 ggf. angepasst werden. Sie wird mit
C49-1 auf 50 Hz festgelegt. Diese Einstellung ist auch bei Gleichspannung zu verwenden. Bei
60 Hz ist der Konfigurierschalter C49-2 zu setzen.

7.10 Messbereichsanpassung von Wex-Eingang an den X-Eingang (C53)

Die Auswahl des Konfigurierschalters €53-2 hat zur Folge, dass der Messbereich des Eingangs-
signals WEex an den des Eingangssignals X angepasst wird. In Bild 73ist die Wirkung dieser
Funktion an einem Beispiel gezeigt.

Dabei sei der eingestellte Messbereich fir Wex = =20 bis 50 und fiir X = 0 bis 40.

Ist €53-1 gewdihlt, dann wird keine Messbereichsanpassung durchgefihrt.

Der Konfigurierblock C53 ist nur bei Folgeregelung Fol und Fo2 sowie bei der Kaskadenrege-
lung KA2 konfigurierbar.

40 —————

Bild 73 Beispiel fiir Messbereichsanpassung von Wex-Eingang an den X-Eingang

7.11 Ricksetzen auf Werkseinstellung (C56)

Mit dem Konfigurierblock C56 kénnen die Parameter, die Konfigurierbldcke, Nullpunkt und
Spanne der Analogeingénge und -ausgéinge, die Adaptionsparameter, die Schliisselzahlen
sowie die Regler-Identifikationsnummer der Prozessregelstation auf die Werkseinstellung zu-
rickgesetzt werden. Dies ist in der EB 6412 im Kapitel Ini-Ebene umfassend erléutert.
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8 Anzeigefunktionen

Die in diesem Kapitel beschriebenen Funktionen éndern die angezeigten Groflen in den
Digitalanzeigen auf der Frontseite der Prozessregelstation. Sie erméglichen durch zusétzliche
Symbole, Andern der angezeigten Gréflen oder Verdndern von Wiederholungszeiten, die
Anzeigen speziellen Erfordernissen anzupassen. Die beschriebenen Konfigurierschalter beein-
flussen jedoch nicht die Regelfunktionen der Prozessregelstation!

8.1 Konfigurierung Digitalanzeigen (C4)

Der Konfigurationsblock C4 stellt die Anzeige in der oberen und der unteren Digitalanzeige
ein. Grundsétzlich werden in der oberen Digitalanzeige die Fislhrungsgréfe und in der unteren
die RegelgréBBe angezeigt, mit Ausnahme von C4-6 bei der Verhdltnisregelung. Die beiden
Grdf3en kdnnnen jedoch bei verschiedenen "Verarbeitungsschritten" fir die Anzeige abgegrif-
fen werden. Die Zeichnungen in den folgenden Kapiteln stellen das schematisch dar. Die
Konfigurierung der Digitalanzeigen wird fir jede einzelne Regelungsart beschrieben. Werks-
einstellung ist jeweils C4-1.

Hingewiesen sei an dieser Stelle auf die Méglichkeit, mit einem Bindreingang zwischen zwei
Anzeigevarianten umzuschalten. Diese wird in Kapitel 3.9.12 auf Seite 33 beschrieben.
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Anzeigefunktionen Konfigurierung Digitalanzeigen (C4)

8.1.1 Konfigurierung Digitalanzeigen bei Festwertregelung (C4)

Bei der Festwertregelung kann die obere Digitalanzeige folgende Werte anzeigen, s. Bild 74:
—  den Wert der internen Fishrungsgrofie (WiN) oder

- den Wert der internen Fishrungsgrof3e S1, der direkt am Vergleicher anliegt.

In der unteren Digitalanzeige l&sst sich

- die RegelgréBe X’ nach Durchlaufen der Eingangsschaltung,

- der Istwert der Regelgraf3e 11 am Vergleicher oder

—  der normierte Istwert der Regelgrofie In darstellen.

Die notwendige Konfigurierung ist in der nachfolgenden Tabelle zu sehen:

C4 C4-1 C4-2 C4-3 C4-4 C4-5 C4-6 C4-7
obere Digitalanzeige Si S - - S - WIN
untere Digitalanzeige Ih X - - In - Ih
b A
L s
1 1
WN C16 +
Yl
D2
X' Illln

Bild 74- Digitalanzeigen bei Festweriregelung
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Konfigurierung Digitalanzeigen (C4) Anzeigefunktionen

8.1.2 Konfigurierung Digitalanzeigen bei Folgeregelung (C4)

Bei der Folgeregelung kann die obere Digitalanzeige folgende Werte anzeigen, s. Bild 75:

—  den Wert der externen Filhrungsgréfle nach dem Durchlaufen der Eingangsschaltung
W'Ex,

- den Wert der Fishrungsgréf3e vor der Fishrungsgrofienrampe S3 oder

- den Wert der Fishrungsgréfle, der direkt am Vergleicher anliegt, S1.

In der unteren Digitalanzeige lassen sich folgende Gréf3en anzeigen:

- die RegelgréBe X' nach Durchlaufen der Eingangsschaltung,

- der Istwert der Regelgrofie I1 am Vergleicher oder

—  der normierte Istwert der Regelgrof3e In.

Die notwendige Konfigurierung ist in der nachfolgenden Tabelle zu sehen.

C4 C4-1 C4-2 C4-3 C4-4 C4-5 C4-6 C4-7
obere Digitalanzeige S Si WEx W'Ex S - S3
untere Digitalanzeige Ih X Ih X In - Ih
b4
L
WiN

w I ;
K . s L

X Y'
d PID PID

X .y

Bild 75 Digitalanzeigen bei Folgeregelung
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Anzeigefunktionen Konfigurierung Digitalanzeigen (C4)

8.1.3 Konfigurierung Digitalanzeigen bei Verhdtisregelung (C4)

Bei Verhdilnisregelung kann die obere Digitalanzeige folgende Werte anzeigen, s. Bild 76:

—  den Wert der fihrenden Gréf3e nach dem Durchlaufen der Eingangsschaltung W'ex,

- den Sollwert des Verhdltisses (d. h. Z' oder WiN) vor der Fihrungsgrofienrampe V2 oder
- den Sollwert des Verhélmisses nach der Fihrungsgrofienrampe V.

In der unteren Digitalanzeige lassen sich folgende Gréfen anzeigen:

- die Eingangsgréfie X nach Durchlaufen der Eingangsschaltung,

-~ deren Istwert I1 am Verg|eicher,

das Istverhélnis Iv (X' /W’Ex) oder bei C20-3 das reziproke Istverhélinis oder

- den Wert der fihrenden Grof3e nach dem Durchlaufen der Eingangsschaltung W'ex.

Die Konfigurierung ist in der nachfolgenden Tabelle zu sehen:

C4 C4-1 C4-2 C4-3 C4-4 C4-5 C4-6 C4-7
obere Digitalanzeige \' - WEx WEx - \ V2
untere Digitalanzeige lv - Ih X - WEX Iv
b. 4
L]
WiN
Zl
V.
2 Y'hip
PID
C16
\
W'Ex /t.
N
X' I Iy, 1/ly

Bild 76 - Digitalanzeigen bei Verhdltnisregelung
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Konfigurierung Digitalanzeigen (C4) Anzeigefunktionen

8.1.4 Konfigurierung Digitalanzeigen bei Kaskadenregelung (C4)

Bei Kaskadenregelung werden ber C4 sowohl die Digitalanzeigen fir den Fishrungs- oder
Begrenzungsregler als auch fir den Folge- oder Hauptregler eingestellt. Durch Driicken der
Taste B wird die Kaskade gedffnet oder geschlossen. Gleichzeitig werden die Digitalanzeigen
zwischen den Werten des Fihrungs-/Begrenzungsreglers und des Folge-/Hauptreglers umge-
schaltet. Bei einigen Einstellungen von C4 kann die Digitalanzeige auch mit der Taste F
umgestellt werden ohne die Kaskade zu 5ffnen, s. Tabelle unten. Die Werte des Folge-/Haupt-
reglers erkennt man am Symbol M rechts neben der oberen Digitalanzeige. Ist die Kaskade
geschlossen und somit der Fihrungs-/Begrenzungsregler aktiv, dann ist dieses Symbol ausge-

blendet.

Fir den Fihrungs- oder Begrenzungsregler lassen sich in der oberen Digitalanzeige darstellen:
- der Wert der externen Fihrungsgrofie nach der Eingangsschaltung W'ex (nur KA2),

- der Wert der Fishrungsgréfle vor der Flhrungsgrofienrampe S3 oder

- der Wert der Fishrungsgréfle, der direkt am Vergleicher anliegt, S1.

In der unteren Digitalanzeige kann der Anwender zwischen folgenden Grofien wiihlen:

- Regelgrsfe nach Durchlaufen der Eingangsschaltung X’ oder

- Istwert der Regelgréfie am Vergleicher I

Fiir den Folge- oder Hauptregler wird in der oberen Digitalanzeige bei allen Einstellungen von
C4 nach dem Offnen der Kaskade der letzte Wert der Fishrungsgrofie am Vergleicher des
Folge- oder Hauptreglers

- S2 angezeigt.

Fir die untere Digitalanzeige kann

- der Wert der Regelgréf3e nach dem Durchlaufen der Eingangsschaltung Z’ oder

—  der Istwert der Regelgrofie direkt am Vergleicher |2 gewdhlt werden.

C4 C4-1 | C4-2 | C4-32) | C4-42) | C4-51).21|C4-61).2)| C4-7
Fihrungs- | obere Digitalanzeige |  S1 S1 S1 S WEX WEX S3
regler untere Digitalanzeige It X It X Ih X It
Folge- obere Digitalanzeige | S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2
regler untere Digitalanzeige 12 z 12 z 12 z I2

W hur bei KA2 (C1-11)

) Umschaltung der Digitalanzeigen auch bei Driicken der Taste F
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Anzeigefunktionen Konfigurierung Digitalanzeigen (C4)

). 4
L]
WIINFO
"
Wiey S5 5, H PD [ C34 B
— Cl6 o
o EQ
— +
X' h
PID

, . ||l

Bild 77 - Digitalanzeigen bei Kaskadenregelung
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Konfigurierung Digitalanzeigen (C4) Anzeigefunktionen

8.1.5 Konfigurierung Digitalanzeigen bei Gleichlaufregelung (C4)

Bei Gleichlaufregelung kann die obere Digitalanzeige folgende Werte anzeigen, s. Bild 78:

—  den Wert der externen Filhrungsgréf3e nach dem Durchlaufen der Eingangsschaltung
W'Ex,

- den Wert der Fishrungsgréf3e vor der Fishrungsgrofienrampe S3 oder

- den Wert der Fishrungsgréfle, der direkt am Vergleicher anliegt, S1.

In der unteren Digitalanzeige lassen sich folgende Gréf3en anzeigen:

- die Regelgrsfie X' nach Durchlaufen der Eingangsschaltung oder

- der Istwert der Regelgréfie I1 am Vergleicher anzeigen.

Die notwendige Konfigurierung ist in der nachfolgenden Tabelle zu sehen.

C4 C4-1 C4-2 C4-3 C4-4 C4-5 C4-6 C4-7

obere Digitalanzeige Si S WEx WEx - - S3

untere Digitalanzeige Ih X Ih X - - Ih
W'ex S3 Sy

C16 +
X Y'
d PID PID

X h

773
&)

=

00

I
B
ﬂ:l:ﬂ:l

|
=

Bild 78 Digitalanzeigen bei Gleichlaufregelung
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Anzeigefunktionen Invertierung der Stellgréf3enanzeige (C39)

8.2 Zuordnung Stellgrdknanzeigen (C38)

Mit dem Konfigurierblock C38 kénnen fir die Balkenanzeige der Stellgréfe und fir die
numerische Anzeige in der oberen Digitalanzeige bei Driicken der Taste F die Stellgrof3ensig-
nale Y1, Y2, YstewL oder Ypip festgelegt werden s. Bild 79.

Werkseinstellung ist C38-1, d. h. sowohl in der Balkenanzeige als auch in der oberen
Digitalanzeige wird Ypip angezeigt.

Die weiteren Einstellvarianten sind der Konfigurationstabelle zu entnehmen.

S

numerische Stellgréf3enanzeige
bei Driicken der Taste F

500°
1800

I
/‘/,\/\//\
Balkenanzeige nm

0 20 40 60 80 100

00

Bild 79 Zuordnung Stellgréf3enanzeige

8.3 Invertierung der Stellgrdknanzeige (C39)

Durch den Konfigurierblock C39 kann die Stellgréf3enanzeige (Balkenanzeige und numerische
Anzeige in oberer Digitalanzeige s. Bild 79) invertiert werden. Dadurch kann ein direkter Bezug
zur Stellung des Stellventils geschaffen werden.

Werkseinstellung ist C39-1, dabei wird die Stellgréfe nicht invertiert. Bei C39-2 wird die
Stellgrof3enanzeige invertiert.
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Dezimalpunkt der Digitalanzeigen (C57/58) Anzeigefunktionen

8.4 Anzeige der Stellventil-SchlieBtellung (C42)

Die Balkenanzeige fir die Stellgrofie kann zur Markierung der Stellventil-SchlieBstellung durch
das Symbol ¥ ergéinzt werden. Dieses kann bei 0 % durch die Auswahl von C42-2 oder bei
100 % durch C42-3 erscheinen. Werkseinstellung ist C42-1. Dabei ist das Symbol *
ausgeblendet.

/\/\//\\ﬂ
A

4
IIIIIIIIIII

20 40 60 80 WOO

Bild 80- Anzeige der Stellventil-SchlieBstellung

8.5 Wiederholrate der Digitalanzeigen und der Regeldifferenzanzeige (C46)

Durch den Konfigurierblock C46 kann die Wiederholrate der Digitalanzeigen und der Regel-
differenzanzeige auf 0,1 s (C46-1); 0,2 s (C46-2); 0,5 s (C46-3); 1 s (C46-4); 5 s (C46-5) oder
10 s (C46-6) definiert werden.

Werkseinstellung ist eine Wiederholrate von 0,1 s (C46-1).

Wird die Wiederholrate erhsht, kann bei schnell wechselnden Anzeigen besser abgelesen
werden.

8.6 Anzeigebereich der Regeldifferenz (C47)

Dieser Konfigurierblock legt fir die Balkenanzeige der Regeldifferenz den Anzeigebereich fest.
Er kann +6 % (C47-2), £12 % (C47-3) oder +30 % (C47-4) betragen. Zeigt die Balkenanzeige
fast immer Vollausschlag, dann ist der Anzeigebereich zu vergrofiern.

Werkseinstellung ist C47-2.

8.7 Dezimalpunkt der Digitalanzeigen (C57/58)

Mit den Konfigurierblécken C57 und C58 kann die Anzahl der dargestellten Kommastellen auf
Null, eine oder zwei festgelegt werden. Die Einstellung ist separat fiir die obere und die untere
Digitalanzeige méglich.

Der Konfigurierblock C58 ist nur bei Kaskadenregelung oder Begrenzungsregelung wéhlbar
und stellt den Dezimalpunkt fir den Folgeregler bzw. den Hauptregler ein.

Die Einstellungsvarianten sind der Konfigurationstabelle Anhang A zu entnehmen.
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Anhang A Konfigurationstabelle

C1 Regelungsqrten FE | FO1 |FO2 |VH1 | VH2 | KA1 |[KA2 | GL | Bem.
C1-1 Festwertregelung FE [
Cl-4 Folgeregelung FO1 |
C1-5 Folgeregelung mit Int./Ext.- FO2 |
Umschaltung
c1-7 Verhéltisregelung VH1 |
C1-8  |Verhdlinisregelung mit Int./Ext.- |VH2 [ |
Umschaltung
C1-10  |Kaskadenregelung mitinterner | KA1 [ | )
Fishrungsgrofle
C1-11  |Kaskadenregelung mit externer | KA2 | )
Fishrungsgrofle
C1-13  |Gleichlaufregelung GL [ |
C2 St&gr&nqufschqliung FE |FO1 |FO2|VH1 | VH2 | KA1 |[KA2 | GL [Bem.2)
C2-1 Nein H B B B B B B BN
C2-2  |Reglereingang (N BN NN BN BN BN NN Rk
C2-3  |Reglerausgang (NN BN BN BN BN BN BN e
C2-4  |Reglereingang und Reglerausgang [ |
C2-5  |Fihrungsgrofe | N BN | | N 3)
C2-6  |Fihrungsgréfe und Reglerausgang [ |
C2-7 Reglereingang | I | 4)
C2-8  |Fihrungsgrofe H N 4),5)
C2-9 Reglereingang [ NN BN BN BN BN BN BN BE
C2-10  |Reglerausgang | N 3)
C2-11  |Reglerausgang |

1) Bei Konfiguration von C1-10 oder C1-11 gemeinsam mit C33-8 bis C33-15 wandelt sich die Kaska-
denregelung zu einer Begrenzungsregelung. Der Filhrungs- wird zum Begrenzungsregler, der Folge-
wird zum Hauptregler.

2} Keine Stdrgrafienaufschaltung mit Z-Eingang méglich, wenn C33-2 bis C33-7

3) Fuhrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung

4] Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung
5) Konfigurationszahl wird Gbersprungen, wenn C33<8
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Konfigurationstabelle

c3 Rechenvorschrift FE | FO1 | FO2 | VH1 | VH2 | KA1 | KA2 | GL |Bem."

Stargrdknaufschaltung

Vorzeichen Stargrdk

Rechenglied
C3-1 + | | | | | | | |
C3-2 | | | | | | | ||
C3-3 + - | | | | | | | m |2
C3-4 - - | | | | | | | m |2
C3-5 + X | || | | | | | m |2
C3-6 X | | | | | | | | |2
c3-7 + / | | | | | | | m |2
C3-8 / | | | | | | | m |2
C3-9 + oder - + | | | | | | | ||
C3-10 + oder - | | | | | | | |
C3-11 + oder - X | | | | | | | |
C3-12 + oder - / E E E ®E | E ®E = =

1) Konfigurierblock wird iibersprungen, wenn C2-1
2} Konfigurationsschalter wird Ubersprungen, wenn C2-2, C2-5 oder C2-8
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Konfigurationstabelle

c4 Konfigurierung Digitalanzeige FE [FO1|[FO2|VH1 |VH2 KA1 |KA2| GL |Bem.
Obere Untere
Digitalanzeige Digitalanzeige
C4-1 Fihrungsgrofle Istwert H E N E E | =
Sollverhdltnis Istverhdltnis H N
C4-2 Fohrungsgréfle Regelgrsfie H E N LN NN R
C4-3 Fihrungsgréfe Wex | Istwert H B EH N |
Fishrungsgrofle Istwert [ N | 2)
C4-4  |Fihrungsgrofle Wex |Regelgréfie | BN NN BN |
Fohrungsgrofle Regelgrofie H| B 2)
C4-5  |Fihrungsgrofle Istwert normiert [ NN BN
Fohrungsgréfe Wex | Istwert [ ] 3
C4-6  |Fihrungsgrofle Wex |Regelgréfie [ ] 3)
Sollverhaltnis Fishrungsgrofie Wex H H
Fishrungsgréfe Wex | Regelgrofe [ | 4)
C4-7  |Fihrungsgrofevor |Istwert H N N L NN NN EE
Fihrungsgréfien-
rampe
Sollverhéltnis vor Istwertverhélnis N |
Sollverhdltnisrampe
Fohrungsgréfle Istwert H | E 4)

1) Umschalten der Anzeige auf Folgeregler bei Kaskaderregelung mit der Taste [B]

2} Umschalten der Anzeige auf Folgeregler bei Kaskaderregelung mit der Taste [B] oder [F]

3) Fuhrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
4) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung
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Konfigurationstabelle

Cc5 Konfigurierung Stellausgénge FE | FO1 | FO2 | VH1 | VH2 | KAT | KA2 | GL |Bem.
Yi Y2 |AY

C5-1 Nein [Nein |Nein HE E| B B B E B BN

C5-2 Stetig |Nein |Nein HE E| B B B E B BN

C5-3 Stetig | Stetig |Nein HE BB B B E B BN

C5-4 Stetig | Stetig | Zweipunkt HE BB B B E B BN
ohne Riickfihrung

C5-5  |Stetig |Stetig |Zweipunkt | N B N N NN N N
mit PPW

C5-6 Stetig |Stetig |Dreipunkt mit HE BB B B E B BN
externer
Rickfihrung

C5-7  |Stetig |Stetig |Dreipunkt mit | N N N N NN N N
interner Riickfihrung

C5-8 Stetig |Stetig |Dreipunkt mit [ BN B B B B B B
externer Riick-
fohrung und PPW

C5-9  |Nein |Stetig |Zweipunkt | N H N N NN N N
ohne Rickfihrung

C5-10 |Nein |Stetig |Zweipunkt [ N H N N NN N N
mit PPW

C5-11  |Nein |Stetig |Dreipunktmit [ N H N N NN N
externer
Riickfohrung

C5-12  |Nein |Stetig |Dreipunkt mit [ BN B B B B B B
interner Riickfihrung

C5-13  |Nein |Stetig |Dreipunktmit HE E| B B B E B BN
externer Riick-
fohrung und PPW
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Konfigurationstabelle

C6 Invertierung Regeldifferenz FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 | KA1 |KA2| GL | Bem.
Bei KA-Regelung
Fihrungs- Folge- bzw.
bzw. Begren- |Hauptregler
zungsregler
Cé-1 Nein |Nein Nein NN BN BN NN BN BN NN
C6-2 Ja Nein Ja | N NN NN NN NN BN e
Cé-3 Ja Nein | |
Cé-4 Ja Ja L |
c7 Funktionalisierung FE |FO1 |FO2|VH1 |VH2 | KA1 |KA2 | GL |Bem.
C7-1 Nein HE B B B BB BN
C7-2 X-Eingang L BN BN BN NN NN NN BN
C7-3  |Wex-Eingang BN BN BN BN BN BN BN
C7-4 Z-Eingang BN BN BN BN BN BN BN
C7-5 Ystew-Eingang BN BN BN BN BN BN BN
C7-6 Y1-Ausgang L BN BN BN NN NN NN BN
C7-7  |Y2-Ausgang L BN BN BN NN NN NN BN
C7-8 Ao-Ausgang BN BN BN BN BN BN BN
C7-9 Fhrungsgréfle BN BN BN BN BN BN BN
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Konfigurationstabelle

Cc8 Verknipfung von Eingangsgrdkn FE |FO1 |FO2 |VH1 |VH2 KA1 |KA2| GL | Bem.!

C8-1 Additiv: X+A [ NN BN NN BN BN NN BN RE

C8-2 Subtraktiv:  X-A [ N BN BN BN BN BN BN p

C8-3 Multiplikativ: X x A [ N BN BN BN BN NN BN RE

C8-4 Mittelwert: (X +A)/2 N BN BN BN BN BN BN Wy

C8-5 Vergleich: X, wenn X< A oder (BN BN BN BN BN BN BN E
A, wennX>A

C8-6  |Vergleich: X, wennX > Aoder BN BN BN BN BN BE BN By
A, wennX < A

C8-7  |RechenvorschriftB [ ] 3),4)

c9 Radizierung von Eingangsgrdkn FE |FO1 |FO2 | VH1 | VH2 KA1 |KA2| GL |Bem.

C9-1 Nein | N NN NN BN NN BN e

C9-2 X-Eingang BN BN BN NN NN BN BN

C9-3 WEex-Eingang [ BN BN BN NN NN NN NN

C9-4 X- und Wex-Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-5 Z-Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-6  |X-undZ-Eingang [ BN BN BN BN BN BN BN

C9-7  |Wex-und Z-Eingang [ BN BN BN NN NN BN NN

C9-8 X-, Wex- und Z-Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-9 Ystew-Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-10 | X-und Ystew-Eingang BN BN BN NN BN BN NN

C9-11 | WEex- und Ystew-Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-12  |X-, WEx- und Ystew-Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-13 | Z- und Ystew -Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-14 | X-, Z- und YsteuL-Eingang BN BN BN NN NN BN NN

C9-15  |WEX, Z- und Ystew-Eingang BN BN BN NN NN BN BN

C9-16 | X-, WEX, Z- und Ystew-Eingang H B E E BN RN

1) Konfigurationsblock C8 wird tbersprungen, wenn C2-11
2) Wert von A ergibt sich aus gewdhlter Stérgréf3enaufschaltung s. Kapitel 4.6
3) Konfigurationsschalter wird bersprungen, wenn C2-2 oder C2-4

Ky X +KiZZ'

) . .
B=K2+ KiWex - Wex - KX X 1KZ Z siche auch Kapitel 4.6
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Konfigurationstabelle

C10 Zuordnung der Analogeinginge zum FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KA1 |KA2| GL [Bem.
X-Eingang

C10-1  [Nein HE EBE B BB B B N

C10-2  |Andlogeingang 1 NN BN BN NN BN BN NN

C10-3  |Andlogeingang 2 HE E HE E EHE E H| H

C10-4  |Andlogeingang 3 [ NN BN BN BN BN BN BN

C10-5 |Andlogeingang 4 BN BN BN BN BN BE BN

C10-6 |Serielle Schnittstelle HE E HE E EHE E H| H

C11 Zuordnung der Analogeinginge zum FE |FO1 |FO2 | VHI |VH2 KA1 |KA2| GL |Bem.
Wex-Eingang

C11-1  |Nein | BN NN NN NN BN N N

C11-2 | Andlogeingang 1 NN NN BN NN NN NN NN

C11-3  |Andlogeingang 2 NN BN BN NN BN BN NN

C11-4  |Andlogeingang 3 NN BN BN NN BN BN NN

C11-5 | Andlogeingang 4 NN BN BN NN BN BN NN

C11-6 |Serielle Schnittstelle BN BN BN NN BN BN NN

Cc12 Zuordnung der Analogeinginge zum FE |FO1 |FO2 | VH1 | VH2 | KAT |[KA2| GL |Bem.
Z-Eingang

C12-1  |Nein H EBE B BB B B BN

C12-2  |Andlogeingang 1 [ BN BN BN BN BN BN BN

C12-3  |Andlogeingang 2 NN BN BN BN BN BN BN

C12-4  |Andlogeingang 3 BN BN BN NN BN BN NN

C12-5 |Andlogeingang 4 H E B E B E BN

C12-6 |Serielle Schnittstelle HE E HE E EHE E H| H

C13 Zuordnung der Analogeinginge zum FE |FO1|FO2 | VH1 | VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.
Ysrew -Eingang

C13-1 Nein N NN NN BN NN BN e

C13-2  |Andlogeingang 1 NN BN BN BN BN BN BN

C13-3  |Andlogeingang 2 NN BN BN NN BN BN NN

C13-4  |Andlogeingang 3 BN BN BN NN BN BN NN

C13-5 |Analogeingang 4 BN BN BN NN BN BN NN

C13-6 |Serielle Schnittstelle NN BN BN NN BN BN NN
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Konfigurationstabelle

Cl4 Abgleich und Kalibrierung der FE |FO1|FO2 | VH1 |VH2 | KAT |KA2| GL |Bem.
Analogeinginge und Analogausgéinge

C14-1  |Nein BN NN NN NN BN NN N

C14-2  |Ja | N NN NN NN NN BN e

C15 Messbereichsiberwachung FE |FO1|FO2|VH1 [VH2 |[KA1 |KA2| GL [Bem.

C15-1  |Nein BN NN NN NN BN NN N

C15-2 |X-Eingang BN BN BN NN BN BN NN

C15-3  |Wex-Eingang N BN BN BN BN BN BN

C15-4  |X-und Wex-Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN

C15-5 |Z-Eingang N BN BN BN BN BN BN

C15-6 | X-und Z-Eingang [ BN BN BN BN BN BN BN

C15-7 |WEex-und Z-Eingang [ BN BN BN BN BN BN BN

C15-8 | X-, WEx- und Z-Eingang BN BN BN NN NN BN BN

C15-9 |YsreL -Eingang NN BN BN BN BN BN BN

C15-10 |X-und YsTeLL-Eingang HE E E B N E E BN

C15-11 | Wex- und YsTELL -Eingang NN BN BN BN BN BN BN

C15-12 |X-, Wex- und YsteLL-Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN

C15-13 |Z- und YsTeLL-Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN

C15-14 |X-, Z- und YsteLL -Eingang [ BN BN BN BN BN BN BN

C15-15 |Wex-, Z- und YsteLL-Eingang BN BN BN BN BN BN BN

C15-16 |X-, Wex-, Z- und YsTeLL -Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN

Cl16 Fihrungsgrdknrampe FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 KA |KA2| GL |Bem.1)

C16-1  |Nein | N NN NN BN NN BN e

C16-2 | mit Startbedingung [ N BN NN BN BN NN BN R

C16-3 | ohne Startbedingung BN BN BN BN BN BN BN Ev

Cl16-4 |gleitende FishrungsgrofBenanhebung [ NN BN BN BN BN NN BN RE

bzw. -absenkung durch Bingreingang (bi)

2)

C16-5 |sprungfdrmige Fishrungsgrofienanhe-
bung bzw. -absenkung durch bi

1) Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
2) Bei Kaskadenregelung wird die Fishrungsgrofie des Fihrungs- bzw. Begrenzungsreglers benutzt
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C17 Konfigurierung Binaeingang bi 1 FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KA1 |KA2| GL [Bem.
C17-1  |Nein [ I NN NN BN NN NN NN
C17-2  |Externes Systembereitschaftssignal [ BN BN BN BN BN BN BN B
C17-3  |Initialisierung Fshrungsgrofienrampe [ BN BN BN BN BN BN BN b
C17-4 |Initialisierung Stellwertrampe [ BN BN BN BN BN BN BN By
C17-5 |Initialisierung Stellwert Y1 Kj fiir H B E E N E E| = 23

Stellausgang Y1

Initialisierung Stellwert Y1K3 (PID), BN BN BN NN BN BN BN Ry

nur in Verbindung mit C18-5

C17-6 |Initiclisierung Stellwert Y1 Ky firStellous- | B | 9 | W | W | ® | ® | ® | ® 2,4

gang Y1 (PID), nur bei Automatikbetrieb

C17-7  |Blockierung Stellsignale Y1 und Y2 [ NN BN BN BN BN BN BN Ny
C17-8 | Anhebungbzw. Absenkung desIstwertes | B | B | B | B | & m|
C17-9  |Fihrungsgrofienumschaltung von Wex [ | | 3)
auf WiN
Umschaltung auf Folgereglerbetrieb H E 6)
Anzeigenumschaltung auf Hauptregler H N 7)
C17-10 |Umschaltung auf Handbetrieb [ BN BN BN BN BN BN BN N
C17-11 |Umschaltung auf Stellungsnachfihrung | B | B | B | @ | B | & | B | B
C17-12 |Blockierung des HandbetricbsbeiMess- | B | B | W | H | | ® | ® | ®
bereichsiber- oder -unterschreitung
C17-13 |Umschaltung der Digitalanzeigen auf H B B E E R RN
Definition von C4-1
C17-14 | Aktivierung Grenzwertrelais G1 BN BN BN NN BN BN NN

C17-15 |Initialisierung der Strukturumschaltung NN BN BN NN BN BN NN

1)
2)
3)
4)
5)
é)
7)
8)

Fhrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung

Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung

Vorrang vor C33, C35, C37, C43 und Stellwert Y1K3

Konfigurationsschalter wird Gbersprungen, wenn C18-6; Vorrang vor C33, C35, C37, C43.
Die Funktion der Taste [B] ist blockiert

Bei Konfiguration der Kaskadenregelung ist die Funktion der Taste [B] blockiert

Bei Konfiguration der Begrenzungsregelung ist die Funktion der Taste [B] blockiert

Vorrang vor C37
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C18 Konfigurierung Bindgeingang bi 2 FE |FO1|FO2|VH1 [VH2 |[KA1 |KA2| GL [Bem.
C18-1  |Nein [ I BN NN BN NN NN NN
C18-2  |Externes Systembereitschaftssignal (N BN BN BN BN BN BN B
C18-3 |Initialisierung FihrungsgréfBenrampe (N BN BN BN BN BN BN B
C18-4 |Initialisierung Stellwertrampe (BN BN BN BN BN BN BN Jy
C18-5 |Initialisierung Stellwert Y2 K1 fiir [ NN BN BN BN BN NN BN RE
Stellausgang Y2
Initialisierung Stellwert Y1K3 (PID), H E| B E E E E E|2

nur in Verbindung mit C17-5

C18-6 |Initiclisierung Stellwert Y2Ki firStellays- | 9 | B | W | ® | W | ® | ® | ®H |23
gang Y2 (PID), nur bei Automatikbetrieb

C18-7  |Blockierung Stellsignale Y1 und Y2 [ N BN BN BN BN BN BN p
C18-8 |Anhebung bzw. Absenkungdes|istwertes | B | Bl | B | B | H " om0
C18-9  |FihrungsgrsfBenumschaltung von WEx | | 4)
auf Win
Umschaltung auf Folgereglerbetrieb H H 5)
Anzeigenumschaltung auf Hauptregler H| N 6)
C18-10 |Umschaltung auf Handbetrieb BN BN BN BN BN BE BN Ny
C18-11 |Umschaltung auf Stellungsnachfihrung | B | B | B | ®H | B | ®H | ® | H
C18-12 |Blockierung des Handbetriebs bei | BN BN BN BN BN BE BN
Messbereichsiiber- oder unterschreitung
C18-13 |Umschaltung der Digitalanzeigen auf BN BN BN NN NN BN NN
Definition von C4-1
C18-14 |Aktivierung Grenzwertrelais G2 BN BN BN NN BN BN NN

C18-15 |Initialisierung der Strukturumschaltung BN BN BN NN NN BN NN

1) Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung

2) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung

3) Konfigurationsschalter wird bersprungen, wenn C17-6; Vorrang vor C33, C35, C37, C43.
4) Die Funktion der Taste [B] ist blockiert

5) Bei Konfiguration der Kaskadenregelung ist die Funktion der Taste [B] blockiert

6 Bei Konfiguration der Begrenzungsregelung ist die Funktion der Taste [B] blockiert

7). Vorrang vor C37
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Cc19 Konfigurierung Binaeingang bi 3 FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KA1 |KA2| GL [Bem.

C19-1  |Nein [ I NN NN BN NN NN NN

C19-2  |Externes Systembereitschaftssignal BN BN BN NN BN BN NN

C19-3  |Initialisierung Fhrungsgrofienrampe [ BN BN BN BN BN BN BN b

C19-4 |Initialisierung Stellwertrampe [ BN BN BN BN BN BN BN By

C19-5  |Fihrungsgrofienumschaltung von WiN N | 3
auf Wex

C19-6 |Initialisierung Stellwert Y1 K4 fiir H BH 4)
Fihrungs- oder Begrenzungsregler (PID)

C19-7  |Blockierung Stellsignale Y1 und Y2 [ NN BN BN BN BN NN BN R

C19-8 |Anhebungbzw. Absenkungdesistwertes | I | B | B | H | B | H | ® | ® |4

C19-9  |Fihrungsgréfenumschaltung von Wex | | 5)
auf WiN
Umschaltung auf Folgereglerbetrieb H B 3)
Anzeigenumschaltung auf Hauptregler | N 3)

C19-10 |Umschaltung auf Handbetrieb [ BN BN BN BN BN BN BN B

C19-11 |Umschaltung auf Stellungsnachfishrung BN BN BN NN BN BN NN

C19-12 |Blockierung des Handbetriebs bei HE E E E N E E BN
Messbereichsiber- oder -unterschreitung

C19-13 |Umschaltung der Digitalanzeigen auf HE E HE E EHE E H| H
Definition von C4-1

C19-14 |Bedientastenabschaltung und/oder NN BN BN NN BN NN NN
Konfigurier- und Parametrierschutz

C19-15 |Initialisierung der Strukturumschaltung BN BN BN NN BN BN NN

1) Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
2) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung
3) Nur bei Begrenzungsregelung anwéhlbar

4) Fihrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
5) Die Funktion der Taste [B] ist blockiert
8 Vorrang vor C37
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Cc20 Begrenzung der Fihrungsgrdk bzw. FE |FO1|FO2|VH1 [VH2 |[KA1 |KA2| GL [Bem.
reziprokes Soll- bzw. Istverhdmis

C20-1  |Nein | N BN NN BN BN BN e

C20-2  |FihrungsgréBenbegrenzung H H = ]

C20-3  |Reziprokes Soll- bzw. Istverhdltnis H| N

C21 Fihrungsgrd® bei Ausfall des FE |FO1 |FO2 | VH1 | VH2 | KA1|KA2| GL |Bem.1)
externen Systems

C21-1  |Letzter FihrungsgréBBenwert N N [ BN B
Letztes Sollverhdiltnis | .

C21-2  |Sicherheitssollwert Ws H EH B H E | B
Sollverhdltnis Ws H B

C21-3 | Letzter Istwert H E B H E B
Letztes Istverhdltnis H | H

C21-4  |Sicherheitssollwert Ws [ | [ | |
Sollverhdltnis Ws [ 2)

1) Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
2} Funktion wie C21-2, jedoch zusétzlich Kopieren von Ws nach WiN und Umschaltung der Taste [B]

auf WIN
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C22 Zuordnung der internen Fihrungs- FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KA1 |KA2| GL [Bem.
grdk bzw. des Sollverhdnisses

C22-1  |Nein | BN BN BN BN |

C22-2  |Nachfihren auf die externe [ | [ |
Fohrungsgréf3e bzw. auf das externe
Sollverhdltnis

C22-3 |Interne Fihrungsgrofe bzw. internes | HE E E N )
Sollverhéltnis nur Gber die
Parametrierebene einstellbar

C22-4 | Additive Aufschaltung auf die externe [
Fishrungsgréfe (Wex + WiN)

C22-5 |Subtraktive Aufschaltung auf die externe [ |
Fhrungsgréfe (Wex - WiN)

C22-6 | Subtraktive Aufschaltung auf die externe [ |
Fohrungsgréfie (Wex - WiN)

C22-7 |Vergleich: WiN, wenn WiN>WEex oder [ |

WEex, wenn WiN < WEx
C22-8 |Vergleich: WiN, wenn WiN < WEx oder [ |
WEex, wenn WiN> WEx

C22-9 | Additive Aufschaltung Yri auf WinFo [ BN | 2),3)
(YFG + WinFoO)

C22-10 |Subtraktive Aufschaltung Yr( auf WinFo [ . ] 2),3)
(YFO - WiNFO)

C22-11 | Subtraktive Aufschaltung Winro auf Yr( | 2),3)
(WiNFo - YFU)

C€22-12 |Vergleich:  Winro, wenn WinFo > YF) H B 2),3)
oder Yr0, wenn WiNFO < YEU

C22-13 |Vergleich:  WinFo, wenn WiNFo < YFU L | 2),3)
oder Yr0, wenn WiNFO > YFU

1) Fishrungs- oder Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
2) Folgeregler bei Kakadenregelung.
3) Wird Gbersprungen bei C33>1
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Cc23 X-Tracking FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KAT [KA2| GL (2)
C23-1  |Nein | H B B N 3)
C23-2 |Ja | H B B =

Cc24 Zeitverhalten der Stellausginge FE |FO1 |FO2 | VH1 | VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem. 1)
C24-1 |P BN NN NN NN BN NN N

C24-2 |PI BN NN NN NN BN NN N

C24-3 |PD H E BB B B BN

C24-4 |PID BN NN NN NN BN NN N

C24-5 |PPI BN NN NN NN BN NN N

C24-6 || BN NN NN NN BN NN N

mit Anpassung |-Anteil

C24-7 |PI H B E B B B BN
C24-8 |PID H B E B B B BN
C24-10 |l H B B B B B BN
C25 Zeitverhalten Stellausgang, Folge- FE |FOT|FO2|VH1 |VH2 KA1 |KA2| GL (Bem.?)
bzw. Hauptregler
C25-1 |P H E
C25-2 |Pl H N
C25-3 |PD H| N
C25-4 |PID H H
C25-6 |l H N
mit Anpassung |-Anteil
C25-7 |PI H H
C25-8 |PID H H
C25-10 |1 H N

1) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung

2} Fihrungs- oder Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung

3) Konfigurationsschalter wird gesetzt, wenn C16>2 (FihrungsgréfBenrampe), C33>8 (interne Stellsi-
gnalbegrenzung), C7-9 oder C2-5/6.
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C26 Eingangsgrdk fir das D-Glied FE |FO1 |FO2 | VH1 | VH2 | KA1|KA2| GL |Bem.)
C26-1  |Regeldifferenz NN BN BN NN |
C26-2 |Istwert NN BN BN NN |
C26-3  |Regelgrofie NN BN BN NN |

Fhrungs- bzw. Folge- bzw.

Begrenzungsregler |Hauptregler
C26-1 |Regeldifferenz Regeldifferenz H H
C26-2  |Regeldifferenz Istwert H B
C26-3 |Regeldifferenz Regelgrofe H =
C26-4 |Istwert Regeldifferenz H =
C26-5 |Istwert Istwert H H
C26-6 |lstwert Regelgrofie H =
C26-7 |Regelgréfle Regeldifferenz H =
C26-8 |Regelgrofle Istwert H =
C26-9  |Regelgrofie Regelgrafie H N

1) Wird ibersprungen, wenn kein D-Anteil fir Regelung gewdihlt wurde,
d. h. C24/C25-1/2/5/6/7/10
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Cc27 Filterung von Eingangsgrdin und FE |FO1|FO2|VH1 |[VH2 |[KA1 |KA2| GL | Bem.
Regeldifferenz (Pt1-Verhalten)
C27-1  |Nein | N BN NN BN BN BN e
C27-2 | X4 (N BN BN BN BN BN BN B
C27-3 | X-Eingang [ N BN NN BN BN NN NN
C27-4 |Xdund X-Eingang NN BN BN BN BN BN BN
C27-5 |Z-Eingang B Emm|n|nm|n
C27-6  |Xdund Z-Eingang | BN BN BN NN BN BN NN
C27-7 |X-und Z-Eingang | BN BN BN BN BN BE BN
C27-8 | Xd, X-und Z-Eingang HE B E B E E E =
C27-9 |Wex-Eingang N BN BN BN BN BN BN
C27-10 |Xd und Wex-Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN
C27-11 |Wex- und X-Eingang BN BN BN NN NN BN BN
C27-12 |Xd, Wex- und X-Eingang HE B E B E E E =
C27-13 |Wex- und Z-Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN
C27-14 |Xd, Wex- und Z-Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN
C27-15 |Wex-, X- und Z-Eingang [ BN BN BN BN BN BE BN
C27-16 |Xd, WEX-, X- und Z-Eingang HE B E B E E E =
Cc28 Arbeitspunkteinstellung durch den FE |FO1 |FO2 | VH1 | VH2 | KAT |[KA2| GL |Bem.2)
Handbetrieb
C28-1 |Nein BN BN BN NN BN BN BN EE
C28-2 |Ja | N BN NN BN BN BN e

1) Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
2) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung
3) Konfigurationsschalter wird gesetzt, wenn C24-2 oder C24>3
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C29

Strukturumschaltung

FE

FO1

FO2

VHI1

VH2

KA1

KA2

GL

Bem.

C29-1

Nein

C29-2

P(D)/PI(D)-Regelung

P(D)/PI(D)-Regelung am Folge- bzw.
Hauptregler

C29-3

P(D)/PI(D)-Regelung am Fishrungs- bzw.
Begrenzungsregler

C29-4

P(D)/PI(D)-Regelung, am Fhrungs- bzw.
Begrenzungs- und Folge- bzw.
Hauptregler

C29-5

Yo/PI(D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch K6

Yo/PI{D)-Regelung mit Arbeitspunki-
vorgabe durch K6 am Folge- bzw.
Haupregler

C29-6

Yo/PI(D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch Wex

Yo/PI(D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch Wex am
Folge- bzw. Haupregler

C29-7

Yo/PI(D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch Z

2)

C29-8

Ymax/Yo/PI{D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch Ké

Ymax/Yo/Pl{D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch K6 am Folge-

bzw. Haupregler

C29-9

Ymax/Yo/PI{D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch Wex

Ymax/Yo/Pl{D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch Wex am
Folge- bzw. Hauptregler

C29-10

Ymax/Yo/PI{D)-Regelung mit
Arbeitspunkivorgabe durch Z

2)

1) Wird ibersprungen bei C11-2.
2) Wird tbersprungen bei C12-2.
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C30 Arbeitspunkteinstellung durch die FE |FO1|FO2|VH1|VH2|KAT KA2| GL (Bem.1)
Fihrungsgrde

C30-1  |Nein | BN BN | m |2
Nein, am Fihrungs- bzw. Begrenzungsregler [ N

C30-2 |Ja H BN |
Ja, am Fihrungs- bzw. Begrenzungsregler [ BN |

C31 Signalbereiche FE |FO1|FO2|VH1|VH2 KA1 |KA2| GL |Bem.
Y1 Y2 Aol

C31-1 |Obis20mA |Obis20mA [Obis20mA |H |H H | H | H | H | = =3
Obis 10V Obis10V Obis10V

C31-2 |4bis20mA [4bis20mA |[Obis20mA | W |W | W | W | W | ®m | ® | =
2bis 10V 2bis 10V Obis 10V

C31-3 |Obis20mA [4bis20mA [Obis20mA | W |H | W | H | H | = | =H | =
Obis 10V 2bis 10V Obis 10V

C31-4 |4bis20mA |Obis20mA |Obis20mA |H |H | H | H | H | BH = B
2bis 10V Obis10V Obis10V

C31-5 |0Obis20mA |[Obis20mA [4bis20mA | W | | W | W | ®H | = | ® | =
Obis10V Obis 10V 2bis 10V

C31-6 |4bis20mA |[4bis20mA [4bis20mA | W | | W | H | ®H | = | = | =
2bis 10V 2bis 10V 2bis 10V

C31-7 |Obis20mA |4bis20mA |4bis20mA |H | |H | H | H | H B = B
Obis 10V 2bis 10V 2bis 10V

C31-8 |4bis20mA |[Obis20mA [4bis20mA | W |®W | W | W | W | = | ® | =
2bis 10V Obis 10V 2bis 10V

1) Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung

2} Wird gesetzt, wenn C16>2 oder Zeitverhalten mit I-Anteil gewdhlt wurde,
d. h. C24/C25-2/4/5/6/7/8/10.

3) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung
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C32 Wirkrichtung der Stellgrdin FE |FO1|FO2|VH1|VH2| KAl |KA2| GL (Bem.!)
Y1 Y2
C32-1 |steigend fallend NN BN BN BN BN BN BN
C32-2 |fallend fallend BN BN BN BN BN BN BN |
C32-3 |steigend steigend NN BN BN BN BN BN BN
C32-4 |fallend steigend NN BN BN BN BN BN BN
C33 Extern oder intern gefihrie FE |FOT |FO2|VHI |VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.3)
Stellsignalbegrenzung
Y1 Y2 YpiD
C33-1  [Nein Nein Nein [ BN NN BN [ NN NN EE
Externe Fishrung
C33-2  |Max. Nein Nein H EH E B [ |
C33-3  [Min. Nein Nein BN BN BN | [ |
C33-4  |Nein Max. Nein [ BN NN BN |
C33-5 |Nein Min. Nein BN BN BN | [ |
C33-6  |Nein Nein Max. [ BN NN BN [ |
C33-7 |Nein Nein Min. BN BN BN | [ |
Interne Fishrung
C33-8  |Max. Nein Nein [ . 3)
C33-9 [Min. Nein Nein | N | 3)
C33-10 |Nein Max. Nein H B 3)
C33-11 |Nein Min. Nein [ . 3)
C33-12 |Nein Nein Max. | N | 3)
C33-13 |Nein Nein Min. H H 3)
C33-14 |Mit Minimalauswahl der Ste||gr6f3e | N | 3)
C33-15 | Mit Maximalauswahl der Stellgréf3e H N 3)

1) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung
2) Begrenzung wird aufgehoben, wenn Sicherheitsstellwert Y1K1, Y2K1, Y1K3 oder Y1K4 durch einen

Bindreingang aktiviert wurde
3) Die Kaskadenregelung wird zur Begrenzungsregelung. Hierbei ist der Fihrungsregler der Begren-

zungsregler und der Folgeregler der Hauptregler.

4 Wird gesetzt bei C22>9

147



Konfigurationstabelle

C34

Stellgrdknrampe oder Begrenzung der
Stellgrdkn-Aderungsgeschwindigkeit

FE

FOI1

FO2

VHI1

VH2

KA1

KA2

GL

Bem.

C34-1

Nein

1)

C34-2

steigende Stellgréf3enrampe, Start durch
Authebung von Sicherheitsstellwertbetrieb

2)

C34-3

fallende StellgrofBenrampe, Start durch
Authebung von Sicherheitsstellwertbetrieb

2)

C34-4

steigende Stellgréf3enrampe mit Start
durch Bingreingang

3)

C34-5

fallende Stellgréfenrampe mit Start durch
Bindreingang

4)

C34-6

Begrenzung der StellgréBen-Anderungs-
geschwindigkeit bei steigender Stellgrofie

5)

C34-7

Begrenzung der StellgréBen-Anderungs-
geschwindigkeit bei fallender Stellgréfie

5)

C34-8

Begrenzung der StellgréBen-Anderungs-
geschwindigkeit bei steigender und
fallender Stellgrofe

5)

C34-9

steigende Stellgréf3enrampe Fishrungs-
bzw. Begrenzungsregler mit
Startbedingung wie C34-2

2)

C34-10

fallende StellgréBenrampe Fishrungs-
bzw. Begrenzungsregler mit

Startbedingung wie C34-3

2)

C34-11

steigende Stellgréfienrampe Fishrungs-
bzw. Begrenzungsregler mit
Startbedingung wie C34-4

3)

C34-12

fallende Stellgraf3enrampe Fishrungs-
bzw. Begrenzungsregler mit

Startbedingung wie C34-5

3)

C34-13

Begrenzung der StellgréfBen-Anderungs-
geschwindigkeit bei steigender Stellgrafie
des Fishrungs- bzw. Begrenzungsreglers

5)

C34-14

Begrenzung der StellgréfBen-Anderungs-
geschwindigkeit bei fallender Stellgréfie
des Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler

5)

C34-15

Begrenzung der StellgréBen-Anderungs-
geschwindigkeit bei steigender und
fallender StellgroBe des Fuhrungs- bzw.
Begrenzungsregler

5)

1) Wird gesetzt bei C33-14/15

2) Start bei Sicherheitsstellwert Y1K1 bzw. Y2K1 oder Y1K4
3) Start durch Bindreingang mit Stellgréfienwert Y132

4 Start durch Bindreingang mit Stellgréfienwert Y1 =

5)  Ausschalten der Funktion durch bil, bi2 oder bi3
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Cc35 Stellsignalbegrenzung FE |FO1 |FO2|VH1 |VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.1)
Y1 Y2 YriD
C35-1 |Nein Nein Nein BN BN BN BN BN BN BN |
C35-2 |Min./Max. |Nein Nein BN BN BN BN BN BE BN |
C35-3  |Nein Min./Max.  |Nein H BN E E E E N
C35-4 |Min./Max. |Min./Max. |Nein H E|E EE E E =
C35-5 |Nein Nein Min/Mox. |® |H |H | H B | ® | =H =®
C36 Stellsignalbegrenzung bei Handbetrieb | FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.
abgeschaltet
C36-1 |Nein | N B BN BN BN BN BN
C36-2 |Ja | I i BN BN BN BN N
C37 Umschaltung in den Handbetrieb bei FE |FO1 |FO2|VH1|VH2 |KAT |KA2| GL |Bem.
Eingangsmessbereichsunter- oder
iberschreitung
C37-1  |Nein | N i BN BN BN BN BN
C37-2 |Ja, mit dem letzten Stellwert (BN BN BN BN BN BE BN |
C37-3  |Ja, mit Stellwert Y1Kj fir Y1-Ausgang BN BN BN BN BN BN NN |
C37-4  |Ja, mit Stellwert Y2 K1 fir Y2-Ausgang BN BN BN BN BN BN BN |
C38 Zuordnung Stellgrdknanzeigen FE |FOT |FO2|VHI |VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.2)
Balkenanzeige Digitalanzeige
C38-1 Nein Nein | BN BN BN BN BN N N |
C38-2  |YrD YPID BN BN BN BN BN NN BN |
C38-3 |YsteLU-Eingang YpPID [ N BN BN BN BN BN BN
C38-4 |YrD YsteL-Eingang [ N BN BN BN BN BN BN
C38-5 |Y1 Y1 | BN BN BN BN BN BN BN |
C38-6 |Y2 Y2 N BN BN BN BN BN BN |
C38-7 Y1 Y2 N BN BN BN BN BN BN |
C38-8 |Y2 Y1 | BN BN BN BN BE Bn BN |

1) Folgeregler bei Kaskadenregelung. Begrenzung wird aufgehoben, wenn Stellwert Y1K1 bzw

bzw. Y1K3 durch den Bingreingang aktiviert wurde

2) Folgeregler bei Kaskadenregelung

. Y2Ky
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Cc39 Invertierung der Stellgrdenanzeige FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.!)
C39-1  |Nein [ N BN NN BN BN BN BN |
C39-2 |Ja [ BN BN NN BN BN BN BN
c40 Zuordnung Grenzwertrelais G1 FE |FO1|FO2|VH1 |VH2|KAT |KA2| GL |Bem.2)
Maximal-Kontakt | Minimal-Kontakt 3)
C40-1 Nein BN BN BN BN BN BN BN
C40-2  |Zum X-Eingang [ N BN BN BN BN BN BN
C40-3  |Zum Wex-Eingang BN BN BN BN BN BN NN |
C40-4  |Zum Z-Eingang H H B B N |
C40-5 |Zur positiven H B H H B B
Regeldifferenz
Zum Istverhdltnis 3)
C40-6 Zum Istverhltnis N é)
C40-7 | ZurRegeldifferenz [ N BN BN BN BN BN BN
(Betrag)
C40-8 |Zum Y1-Ausgang H H B B N |
C40-9 |ZumY2-Ausgang H EH EH B N |
C40-10 |Zum Ystew-Eingang [ BN BN BN BN u
C40-11 Zum X-Eingang BN BN BN BN BN BN BN |
C40-12 ZumWexEingong | H | H | B B B =B =
C40-13 Zum Z-Eingang H EH EH B N |
C40-14 Zum Y1-Ausgang H EH EH B N |
C40-15 Zum Y2-Ausgang H EH HE B B |
C40-16 ZumYstel-Eingong | 0 | H | H | H | N |

1) Folgeregler bei Kaskadenregelung
2} Fhrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
3] Maximal-Kontakt: Aktivierung des Grenzwertrelais, wenn eingestellter Grenzwert berschritten wird

Minimal-Kontakt: Aktivierung des Grenzwertrelais, wenn eingestellter Grenzwert unterschritten wird

4 Konfigurationsschalter wird gesetzt, wenn C17-14

5] Aktivierung des Grenzwertrelais, wenn eingestellter Grenzwert Gberschritten wird

6)  Aktivierung des Grenzwertrelais, wenn eingestellter Grenzwert unterschritten wird
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ca Zuordnung Grenzwertrelais G 2 FE |FO1|FO2|VH1|VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem. )
Maximal-Kontakt | Minimal-Kontakt 2)
C41-1  |Nein [ BN BN BN BN BN BN BN BE)
C41-2  |Zum X-Eingang H EH | EH| RN [
C41-3  |Zum Wex-Eingang NN BN BN NN [ |
C41-4  |Zum Z-Eingang [ NN BN BN BN BN BN BN
C41-5  |Zur positiven H H | N H H | N
Regeldifferenz
Zum [ N 4)
Differenzverhéltnis
C41-7 | Zur Regeldifferenz [ N BN BN BN BN BN BN
(Betrag)
C41-8  |Zum Y1-Ausgang [ NN BN BN BN BN BN BN
C41-9  |Zum Y2-Ausgang [ NN BN BN BN BN BN BN
C41-10 |Zum Ystew-Eingang [ N BN BN BN BN BN BN
C41-11 Zum X-Eingang H EH|EH| R N [
C41-12 ZumWex-Eingong |l | B | H | H | H [
C41-13 Zum Z-Eingang BN BN BN BN BN BN BN |
C41-14 Zum Y1-Ausgang [ N BN BN BN BN BN BN
C41-15 Zum Y2-Ausgang BN BN BN BN BN BN NN |
C41-16 ZumYstell-Eingong | | |0 | B | H H N | =
C42 Anzeige der Stellventil-SchlieBtellung FE |FO1|FO2|VH1|VH2|KAT|KA2| GL |Bem.
C42-1  |Nein [ N BN NN BN BN BE N
C42-2 |Bei0O% | I i BN BN BN BN N
C42-3  |Bei 100% | I i NN BN BN BN N

1) Folge- bzw. Hauptregler bei Kaskadenregelung
2)  Maximal-Kontakt: Akfivierung des Grenzwertrelais, wenn der eingestellte Grenzwert ilberschritten wird
Minimal-Kontakt: Aktivierung des Grenzwertrelais, wenn der eingestellte Grenzwert unterschritten wird

3) Konfigurationsschalter wird gesetzt, wenn C18-14

4)  Differenzverhdlinis, Aktivierung des Grenzwertrelais, wenn der eingestellte Grenzwert iiberschritten
wird
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C43 Wiederanlaufbedingungen nach FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KAT |KA2| GL |Bem.1)
Netzspannungsausfall
Start mit:

C43-1 | Automatikbetrieb mit interner oder HE EH HE E EHE E H | H

externer Fshrungsgréfe und mit Stellwert
Y1K; fir Yi-Ausgang

C43-2 | Automatikbetrieb mit interner oder NN BN BN BN BN BN BN
externer Fshrungsgrof3e und mit Stellwert
Y2Ki fir Y2-Ausgang

C43-3 | Automatikbetrieb mit Sicherheitssollwert | B | B | ® | ®H | ®H | ® | ® | =
Ws und mit Stellwert Y1Kj fir Y1-Ausgang

C43-4  |Automatikbetrieb mit Sicherheitssollwert | @ | W | W | W | W | ® | = | =
W5 und mit Stellwert Y2Ki fir Y2-Ausgang

C43-5  |Handbetrieb und mit Stellwert Y1Ki fir HE E B E E N EH N
Y1- Ausgang
C43-6  |Handbetrieb und mit Stellwert Y2K; fiir BN BN BN BN BN BN BN
Y2-Ausgang
C43-7 |wie C43-1, jedoch mit quittierungsfreiem | B | B | W | ® | W | ® | ® | ®
Wiederanlauf

C43-8 | wie C43-2, jedoch mit quittierungsfreiem | M | W | H | W | | W | ® | =
Wiederanlauf

C43-9 | Automatikbetrieb mit interner | [ |
Fishrungsgréf3e WiN und mit Stellwert
YK fir Y1-Ausgang
C43-10 |Automatikbetrieb mit interner | [ ]
Fihrungsgréf3e WiN und mit Stellwert
Y2K; fiir Y2-Ausgang

C43-11 | Automatikbetrieb mit externer | |
Fishrungsgréf3e Wex und mit Stellwert
Y1Ki fir Y1-Ausgang

C43-12 | Automatikbetrieb mit externer | |
Fuhrungsgréf3e WEX und mit Stellwert
Y2Ki fiir Y2-Ausgang

1) Bei gedffneter Kaskade wird mit der Fishrungsgrofie des Folgereglers gestartet
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C44 Konfigurierung Bindausgang bo 1 FE |FO1 [FO2 | VH1 |VH2 | KA1|KA2| GL |Bem.
Meldesignale NN BN BN NN BN BN NN
C44-1  |Nein | BN NN NN NN NN N
C44-2  |Regler im Automatikbetrieb NN BN BN NN BN BN NN
C44-3  |Eingangsmessbereichsunter- oder [ N BN BN BN BN BN BN b
iiberschreitung
C44-4  |Konfigurations- und/oder HE E E B E E EH N
Parameteréinderung ohne
Bedienereingriff
C44-5 |Kein externes Systembereitschaftssignal | B | B | B | H | H | H | H | H
C44-6  |Umschalt-Taste Win/Wex in Stellung | ]
"WIN"
C44-7 | Aktivierung durch serielle Schnittstelle BN BN BN BN BN BE BN
C44-8 | Kommunikationsunterbrechung [ BN BN BN BN BN BN BN
C44-9  |Kaskade gedffnet H =
C45 Konfigurierung Bindrausgang bo 2 FE |FO1 |FO2 | VH1 | VH2 | KA1|KA2| GL |Bem.
C45-1 bis C45-9 wie C44-1 bis C44-9
C46 Wiederholrate der Digitalanzeigen FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KA1 |KA2 | GL [Bem.
und der Regeldifferenzanzeige
C46-1 |ca.0,1s BN NN NN NN BN N
C46-2  |ca.0,2s | BN NN NN NN NN N
C46-3  |ca.0,5s H B B BB B BN
C46-4 |ca.ls | BN NN NN NN BN N
C46-5 |ca.5s | BN NN NN NN BN N
C46-6 |ca.10s | BN NN NN NN NN N

1) Konfigurationsschalter wird ibersprungen, wenn C15-1
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ca7 Anzeigebereich der Regeldifferenz FE |FO1 |FO2 |VH1 | VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.

C47-1  |Nein BN BN BN NN NN BN BN

C47-2 |£6% BN BN BN NN NN BN BN

C47-3 |£12% BN BN BN NN BN BN BN

C47-4 |£30% BN BN BN NN BN BN BN

Cc48 Zuordnung Analogausgang Ao FE |FO1|FO2|VH1|VH2 |[KAT|KA2| GL |Bem.

C48-1  |Nein [ BN BN NN BN BN BN BN

C48-2  |Zum X-Eingang [ BN BN BN BN BN BN BN

C48-3 | Zum Wex-Eingang BN BN BN BN BN BN BN |

C48-4  |Zum Z-Eingang BN BN BN BN BN BN BN |

C48-5 |Zum YsteLL-Eingang BN BN BN BN BN BN BN |

C48-6 | Zur Fishrungsgréfe | N BN | = =)
Zum Sollverhdltnis H b

C48-7  |Zum Istwert [ N BN BN BN BN BN BN B

C48-8 | Zum Istverhdlinis | H

C48-9 | ZurRegeldifferenz [ BN BN BN BN BN B B B

C48-10 | Zur Fihrungsgrofle des Folge- bzw. H | H
Hauptreglers

C48-11 |Zum Istwert des Folge- bzw. Hauptreglers H N

C48-12 | Zur Regeldifferenz des Folge- bzw. H N
Hauptreglers

C48-13 | Zum Reglerausgang des Fihrungs- bzw. H H
Begrenzungsreglers

C48-14 |Zur Konstante Y1Ks [ BN BN BN BN BN BN BN

c49 Netzfrequenz FE |FO1|FO2|VH1|VH2 |KAT |KA2| GL |Bem.

C49-1 |50 Hz oder DC HE HE E E E B E N

C49-2 |60Hz [ N BN NN BN BN BN BN |

1) Fishrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung
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Signal (Z) des Folgereglers

C50 Zeitverhalten der PD-Glieder FE |FO1|FO2|VH1|VH2| KA1 |KA2| GL |Bem.
Eingangsglied Ausgangsglied

C50-1 |P P [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-2 |D P [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-3 |PD P [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-4 |P D [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-5 |D D [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-6 |PD D [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-7 |P PD [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-8 |D PD [ BN BN NN BN BN BN BN |

C50-9 |PD PD [ BN BN NN BN BN BN BN |

C51 Adaption der Regelparameter FE [FO1|FO2|VHI |VH2 KA1 |[KA2| GL |Bem.

C51-1  |Nein [ BN BN BN BN BN BN BN

C51-2  |Einmalige Adaption | BN BN BN BN [ |
Einmalige Adaption des Folgereglers [ N |

C51-3  |Gesteuerte Adaption durch Istwertsignal | B | B | B | B | B [ |
Gesteuerte Adaption durch Istwertsignal H | E 1
des Folgereglers

C51-4 | Gesteuerte Adaption durch Stellwertsignal | B | B | B | ® | & [ |
Gesteuerte Adaption durch Stellwertsignal [ NN 1)
des Folgereglers

C51-5 | Gesteuerte Adaption durch externes L NN BN BN BN | [
Signal (Ysrew)
Gesteuerte Adaption durch externes H|H )
Signal (Ystew) des Folgereglers

C51-6 | Gesteuerte Adaption durch externes BN BN BN BN | [ |
Signal (2)
Gesteuerte Adaption durch externes | n

1) Wird ibersprungen, wenn C52>2
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C52 Adaption der Regelparameter des FE |FO1|FO2|VH1 [VH2 |[KA1 |KA2| GL [Bem.
Fihrungsreglers

C52-1  |Nein | N

C52-2  |Einmalige Adaption H H

C52-3 | Gesteuerte Adaption durch Istwertsignal H H 1

C52-4 |Gesteuerte Adaption durch H H )
Stellwertsignal

C52-5 | Gesteuerte Adaption durch externes H H 1
Signal (Ysrew)

C53 Messbereichsanpassung von Wex- FE |FO1|FO2|VH1 [VH2 |[KA1 |KA2| GL [Bem.
Eingang an den X-Eingang

C53-1  |Nein [ | [ | 2)

C53-2 |Ja ] [ |

C54 Verwendete Eingangskarte FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |[KA1 |[KA2| GL |Bem.3)

C54-1 |Eingangskarte 1 (EK1) [ BN BN BN BN BN BN BN

C54-2  |Eingangskarte 2 (EK2) [ N BN BN BN BN BN BN JE

C54-3  |Eingangskarte 3 (EK3) (BN BN BN BN BN BN BN RE

C54-4  |Eingangskarte 4 (EK4) [ BN BN BN BN BN BN BN

1) Wird Ubersprungen, wenn C51>2
2} Fhrungs- bzw. Begrenzungsregler bei Kaskadenregelung

3] Die verwendete Eingangskarte ist dem Typenschild zu entnehmen.

4 Bei Verwendung von Pt 100-Widerstandsthermometer muss in der Parametrierebene ein Messbe-
reich fiir Eingang 1 mit GWKjx und GWKj = angegeben werden.
5] Bei Verwendung von Pt 100-Widerstandsthermometern muss in der Parametrierebene ein Messbe-
reich fir Eingang 1 mit GWK1x und GWK1 = sowie fiir Eingang 2 mit GWK2x und GWK2 =
angegeben werden.

156



Konfigurationstabelle

C55 Bei Eingangskarte 4: FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 | KAT|KA2| GL |Bem.)
Auswahl Thermoelement
C55-1 |TypB  (Pt30Rh/Pt6/Rh) HE E HE E EHE E H| H
C55-2 |TypE  (NiCr/CuNi) HE E E E E EHE E N
C52-3 |TypJ (Fe/CuNi) [ NN BN BN BN BN BN BN
C55-4 |TypK  (NiCr/Ni) ‘AR BE BE BE B BR BR
C55-5 |TypL  (Fe/CuNi) HE E HE E EHE E H| H
C55-6 |TypR  (Pr13Rh/Pt) [ BN BN BN BN BN BN BN |
C55-7 |TypS  (Pt1ORh/PY) [ BN BN BN BN BN BN BN
C55-8 |[TypT (Cu/CuNi) [ BN BN BN BN BN BN BN |
C55-9 |TypU (Cu/CuNi) [ BN BN BN BN BN BN BN |
C55-10 | mV HE EBE B BB B B N
C56 Ricksetzen auf Werkseinstellung FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 KA1 |KA2| GL |Bem.
C56-1 |Nein H B B BB B BN
C56-2  |Von Konfiguration-undParametrierung | @ | W | H | W | ® |®H | ® | ®
C56-3 | Von Konfigurierung [ BN BN BN BN BN BN BN
C56-4  |Von Parametrierung NN BN BN BN BN BN BN
C56-5 |VonNullpunktund SpannederAnalog- | B | B | W | | W | ® (| ® | =
eingdnge

C56-6 |Von Spanne der Analogausgénge BN BN BN NN BN BN NN
C56-7 | Von Schlissselzahlen [ BN BN BN BN BN BN BN
C56-8 | Von Identifikationsnummer des Reglers NN BN BN NN BN BN NN
C56-9  |Von Adaptionsparameter NN BN BN NN BN BN NN

1) Konfigurationsblock C55 wird iibersprungen, wenn C54<4
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c57 Dezimalpunkt der Digitalanzeigen FE |FO1 [FO2 | VH1 | VH2 | KA1 |KA2| GL |Bem.1)
Obere Anzeige Untere Anzeige
C57-1 1X. XX 1X. XX [ N BN BN BN NN NN NN
C57-2 1IXX. X IXX. X BN BN BN NN NN BN BN
C57-3 TXXX TXXX BN NN NN NN BN NN N
C57-4 1X. XX 1XX. X [ N BN BN BN BN NN BN
C57-5 1X. XX XXX BN BN BN NN BN BN NN
C57-6 1XX. X 1X. XX BN BN BN NN BN BN NN
C57-7 1XX. X TXXX [ N BN BN BN BN NN BN
C57-8 TXXX 1X. XX [ N BN BN BN NN NN NN
C57-9 TXXX 1XX. X [ N BN BN BN NN NN NN
C58 Dezimalpunkt der Digitalanzeigen des | FE |FO1 |FO2|VH1 |VH2 |KAT|KA2| GL |Bem.1)

Haupt- bzw. Folgereglers

Obere Anzeige Untere Anzeige
C58-1 1X. XX 1X. XX H u
C58-2 1XX. X 1XX. X H u
C58-3 TXXX TXXX H u
C58-4 1X. XX 1XX. X H B
C58-5 1X. XX IXXX | N |
C58-6 1XX. X 1X. XX | N |
C58-7 1XX. X TXXX H u
C58-8 TXXX 1X. XX | N |
C58-9 1XXX 1XX. X H u

1) Die Anzeige kann maximal 1999 darstellen. X steht fir die Ziffern O bis 9.

158



Konfigurationstabelle

Cc59 Bedientastenabschaltung bzw. FE |FO1|FO2|VH1 |VH2 |KAT | KA2 | GL |Bem.1)
Konfigurier- und Parametrierschutz

C59-1 |Nein [ I NN NN BN NN BN e

C59-2  |Bedientastenabschaltung (N BN BN BN BN BN BN

C59-3  |Konfigurier- und Parametrierschutz (NN BN BN BN BN BN BN

C59-4  |Bedientastenabschaltung und/oder (NN BN BN BN BN BN BN
Konfigurier- und Parametrierschutz

1) Konfigurationsschalter C59>1nur wéhlbar, wenn C19-14
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Anhang B Parametertabelle

PA  Parametersatz fir Festwert-, Folge-, Verhdlinis- oder Gleichlaufregelung
PA1 Parametersatz fir Fihrungsregler bei Kaskadenregelung
PA2 Parametersatz fiir Folgeregler bei Kaskadenregelung

Parameter Benennung Bereich Werks-

Bezeichnung | Satz einstellung

GWGI1 PA/PAT1 | Grenzwert fir -1999 ... 1999 0,0
Grenzwertrelais 1 0,00 ...19,99

GWG2 PA/PA2 | Grenzwert fiir -1999 ... 1999 0,0
Grenzwertrelais 2 0,00 ...19,99

GWKi PA Messbereichsanfang -1999 ... 1999 0,0
for Eingang in 1 0,00 ...19,99

GWK1 = PA Messbereichsende fir -1999 ... 1999 200,0
Eingang in 1 0,00 ...19,99

GWK2x¢ PA Messbereichsanfang -1999 ... 1999 0,0
fur Eingang in 2 0,00 ...19,99

GWK2 &~ PA Messbereichsende fir -1999 ... 1999 200,0
Eingang in 2 0,00 ...19,99

GWK3 PA/PA2 | Schaltpunkt 00 ...110,0% |0,0%
Strukturumschaltung

GWK4 PA/PA2 | Schaltpunkt 00 ...1100% |0,0%
Strukturumschaltung

GWKs PA1 Schaltpunkt 00 ..1100% |0,0%
Strukturumschaltung

GWKs¢ PA1 Schaltpunkt 0,0 ...1100% |0,0%
Strukturumschaltung

Ki PA/PA2 | Y-Vorhalt -110,0 ...1100% |0,0%

Kj PA1 Y-Vorhalt -110,0 ...1100% |0,0%

Kix PA Eingangssignal Punkt 1 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ki = PA Ausgangssignal Punkt 1 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

K1WEex PA Konstante -19,99 ...19,99 1,00

KX PA Konstante -19,99 ...19,99 1,00

KiZ PA Konstante -19,99 ...19,99 1,00

K2 PA/PAT | Konstante Istwertanhebung/ -110,0 ... 110,0 0,0
-absenkung

Kox PA Eingangssignal Punkt 2 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ko = PA Ausgangssignal Punkt 2 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99
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Parameter Benennung Bereich Werks-

Bezeichnung | Satz einstellung

K2X PA Konstante -19,99 ...19,99 1,00

KoZ PA Konstante -19,99 ...19,99 1,00

K3 PA/PAT | Konstante Storgrofienaufschaltung 00 ..110,0% |0,0%

K3x PA Eingangssignal Punkt 3 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung)

Ksx PA Ausgangssignal Punkt 3 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

K4 PA/PA1 | Konstante Storgrofienaufschaltung 0,00 ...19,99 1,00

Ksxz PA Eingangssignal Punkt 4 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

K4y = PA Ausgangssignal Punkt 4 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ks PA Konstante StorgréfBenaufschaltung -110,0 ...110,0% |0,0%

Ksxz PA Eingangssignal Punkt 5 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ks~ PA Ausgangssignal Punkt 5 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ks PA/PA2 | Konstante Strukturumschaltung 00 ...110,0% |0,0%

K¢z PA Eingangssignal Punkt 6 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ks = PA Ausgangssignal Punkt 6 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ky PA/PAT | Konstante Stérgréfienaufschaltung -110,0 ...1100% |0,0%

Ky~ PA Eingangssignal Punkt 7 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ky = PA Ausgangssignal Punkt 7 -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ks PA/PA2 | Korrekturfaktor 0,00 ...19,99 1,00
YsteL-Eingang

Kgx PA Ausgangssignal Bereichsanfang -1999 ... 1999 0,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ks =< PA Ausgangssignal Bereichsende -1999 ... 1999 100,0
(Funktionalisierung) 0,00 ...19,99

Ko PA/PA1 | Konstante -19,99 ...19,99 0,00
Stérgraflenaufschaltung

Kp PA1 Proportionalbeiwert 0,1 ...100,0 1,0

Kp PA/PA2 | Proportionalbeiwert 0,1 ...100,0 1,0

KpK1 PA Verstdrkung AoT-Ausgang 0,1 ...10,0 1,0

KpK2 PA/PA1 | Verstérkung PD-Glied 1 0,1 ...100,0 1,0
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Parameter Benennung Bereich Werks-
Bezeichnung | Satz einstellung
KpK3 PA/PA2 | Verstirkung PD-Glied 2 0,1 ...100,0 1,0
KpY1 PA/PA2 | Verstarkung Stellgréfe Y1 0,1 ...10,0 1,0
KpY2 PA/PA2 | Verstarkung Stellgrofie Y2 0,1 ...10,0 1,0
™ PA/PA2 | Nachstellzeit -199 ...1999m/s|120,0s
N PA1 Nachstellzeit -199 ...1999m/s| 120,05
Ts PA/PA1 Zeitparameter -199 ...1999m/s|1,0s
Fihrungsgréf3enrampe
TsKy PA Zeitparameter fir Stellgrof3enrampe -199 ...1999m/s| 1,05
bzw. Stellgréf3enénderungs-
geschwindigkeit
TsK2 PA/PA2 Zeitparameter Sfrukfurumschahung -199 ...1999m/s|0,0s
TsWEex PA/PA1 | Zeitparameter Wex-Filter 0,1 ...100,0s 0,1s
TsX PA/PAT | Zeitparameter X-Filter 0,1 ...100,0s 0,1s
TsXd PA/PA1 | Zeitparameter Xd-Filter 0,1 ...100,0s 0,1s
TsZ PA/PA2 | Zeitparameter Z-Filter 0,1 ...100,0s |0,1s
Tv PA/PA2 | Vorhdltzeit -199 ...1999m/s| 505
Tv PA1 Vorhalizeit -199 ...1999m/s|50s
Ky PA/PA2 | Vorhaltverstérkung 0,1 ...10,0 1,0
Ky PA1 Vorhaltverstérkung 0,1 ...10,0 1,0
TvK2 PA/PA1 | Vorhaltzeit PD-Glied 1 -199 ...1999m/s|0,1s
VK3 PA/PA2 | Vorhaltzeit PD-Glied 2 -199 ...1999m/s|0,1s
Ty PA/PA2 | Periodendauer 3Pkt.- Ausgang (-) -199 ...1999m/s | 60,0 s
Ty PA/PA2 | Minimale Einschaltdauer 0,1 ...10,0% 1,0%
in % von Ty1
Ty2 PA/PA2 | Periodendauer/Stellzeit -199 ...1999m/s| 60,0s
3Pkt-Ausgang (+)
T2 PA/PA2 | Minimale Einschaltdauer 0,1 ...10,0% 1,0%
in % von Ty2
TZ PA/PA2 | Totzone 3Pkt.-Ausgang 0,1 ...100,0% |20%
TZX4 PA/PA2 | Totzone Rege|differenz 00 ...110,0% |0,0%
TZY, PA/PA2 | Totzonenpunkt Split-range-Betrieb 0,1 ...1000% |0,1%
TZY2 PA/PA2 | Totzonenpunkt Split-range-Betrieb 0,1 ...100,0% |100,0%
WExX PA/PAT | Wex-Eingang -1999 ... 1999
0,00 ...19,99
WX PA/PAT | Messbereichanfang -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99
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Parametertabelle

Parameter Benennung Bereich Werks-

Bezeichnung | Satz einstellung

Wex A< PA/PA1 | Messbereichsende -1999 ... 1999 100,0
0,00 ...19,99

WiN PA/PA1 | Interne FihrungsgréBe -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

WIN PA Internes Sollverhdlnis 0,00 ...19,99 0,00

WIN PA2 Interner Sollwert -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

WINA PA/PA1 | Messbereichsende -1999 ... 1999 100,0
0,00 ...19,9

WiNA PA Maximal-Begrenzung Sollverhltnis 0,00 ...19,99 19,99

WINA PA2 Messbereichsende -1999 ... 1999 100,0
0,00 ...19,99

WINX PA/PA1 Messbereichsonfcng -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

WiNnXZ PA Minimal-Begrenzung Sollverhéltnis 0,00 ...19,99 0,00

WiNX PA2 Messbereichsanfang -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

WINK1 PA2 Minimal-Begrenzung Sollwert 1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

WiNKT R PA2 Maximal-Begrenzung Sollwert -1999 ... 1999 100,0
0,00 ...19,99

WINKT X< PA/ PA1 | Fishrungsgrofien- -1999 ... 1999 0,0

einstellbereichsanfang 0,00 ...19,99
WiNK R PA/ PA1| Fishrungsgrofien- -1999 ... 1999 100,0
einstellbereichsende 0,00 ...19,99

WIiNK2 PA/PA1 | Fishrungsgrdfensprung 00 ..110,0% |1,0%

Ws PA/PAT1 | Sicherheitssollwert -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

Ws PA Sicherheitssollverhaltnis 0,00 ...19,99 0,00

Ws PA/PA1 Messbereichsanfang -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

Ws~ PA/PAT | Messbereichsende -1999 ... 1999 100,0
0,00 ...19,99

X PA/PA1 | X-Eingang -1999 ... 1999
0,00 ...19,99

X~ PA/PA1 Messbereichsonfong -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99

X~ PA/PAT | Messbereichsende -1999 ... 1999 100,0
0,00 ...19,99

Xd PA/PAT | Regeldifferenz -110 ...110%
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Parametertabelle

Sollverhéltnis

Parameter Benennung Bereich Werks-
Bezeichnung | Satz einstellung
Xd PA2 Rege|dif'Ferenz -110,0 ...110,0%
XspG1 PA/PA1 | Schaltdifferenz Grenzwertrelais 1 0,1 ...100,0% |0,5%
XspG2 PA/PA2 | Schaltdifferenz Grenzwertrelais 2 0,1 ...100,0% |0,5%
XspY1 PAT Fihrungsband Begrenzungsregler 0,1 ..1000% |50%
XspY2 PA/PA2 | Schaltdifferenz 0,1 ...100,0% |0,3%
2Pkt./ 3Pkt.-Ausgang
Yi PA/PA2 | StellgréfBe Y1 -10,0 ...110,0%
Yix PA/PA2 | Stellgréfenbegrenzung -10,0 ...1100% |-10,0%
Minimalwert
Yix PA1 StellgréBenbegrenzung Minimalwert 00 ...1100% |0,0%
Y1 R PA/PA2 | Stellgrsfenbegrenzung Maximalwert | 10,0 ...110,0% | 110,0%
Y1 = PA1 Stellgréf3enbegrenzung Maximalwert 0,0 ...110,0% | 100,0%
YKy PA/PA2 | Sicherheitsstellwert -10,0 ...1100% |-10,0%
Y1K2 PA/PA2 | Verstdrkung Ansprechschwelle 0,0 ...110,0 1,0
Y1K3 PA/PA2 | Konstante fir Ypp -10,0 ...110,0% |-10,0%
Y1K4 PA1 Sicherheitsstellwert -10,0 ...110,0 -10,0
Y1Ks PA Konstante 0,0 ...110,0 0,0
Y2 PA/PA2 | StellgréfBe Y2 -100 ...110,0%
Yo PA/PA2 | Stellgréfienbegrenzung Minimalwert -10,0 ...110,0% |-10,0%
Yo R PA/PA2 | Stellgrsfenbegrenzung Maximalwert | 10,0 ...110,0% | 110,0%
YK PA/PA2 | Sicherheitsstellwert -10,0 ...110,0% |-10,0%
Y2K2 PA/PA2 | Verstdrkung Ansprechschwelle 0,0 ...110,0 1,0
YKz PA/PA2 | Unterer Schaltpunkt Dauersignal -10,0 ... 110,0 0,0
YKz =< PA/PA2 | Oberer Schaltpunkt Daversignal -10,0 ...110,0 100,0
z PA/PA2 | Z-Eingang -1999 ... 1999
0,00 ...19,99
YA PA Externes Sollverhdltnis 0,00 ...19,99
yAYA PA/PA2 Messbereichscqung -1999 ... 1999 0,0
0,00 ...19,99
I~ PA Minimal-Begrenzung 0,00 ...19,99 0,00
Sollverhdltnis
I~ PA/PA2 | Messbereichsende -1999 ... 1999 100,0
0,00 ...19,99
Ix PA Maximal-Begrenzung 0,00 ...19,99 19,99
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