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1. Opis

Sterowany mikroprocesorem regulator kompaktowy typu 6494 s³u¿y do automatycznej
regulacji procesów przemys³owych. Dziêki jego praktycznie zorientowanej strukturze mo¿na
konfigurowaæ wszystkie typowe rodzaje uk³adów regulacji. Jest to regulator ci¹g³y, dwu- lub
trójpunktowy, stosowany w zale¿noœci od wyboru jako regulator proporcjonalny, proporcjo-
nalno-ca³kuj¹cy, proporcjonalno-ró¿niczkuj¹cy i proporcjonalno-ca³kuj¹co-ró¿niczkuj¹cy.

Za pomoc¹ funkcji samooptymalizacji mo¿liwe jest automatyczne ustawienie optymalnych
parametrów regulacji.

Obs³uga regulatora odbywa siê przy u¿yciu klawiatury na czo³owej p³ycie, podzielonej na
trzy poziomy logiczne: pracy, parametryzacji i konfiguracji.

Poziom pracy umo¿liwia obserwacjê procesu regulacji. Poziom parametryzacji przeznaczo-
ny jest do zmiany parametrów regulacyjnych i ich optymalnego dostosowania do obiektu
regulacji. Poziom konfiguracji s³u¿y do wyboru wymaganych funkcji regulatora.

Do wejœæ regulatora mo¿na pod³¹czyæ termometry oporowe Pt-100, Ni-100, znormalizowa-
ne sygna³y pr¹dowe lub napiêciowe.

Wewnêtrzna wartoœæ zadana W1 regulatora mo¿e byæ prze³¹czana na wielkoœæ zewnêtrzn¹
W2 za pomoc¹ sygna³u binarnego lub przycisku na p³ycie czo³owej regulatora.

Naciœniêcie prze³¹cznika praca rêczna/automatyczna znajduj¹cego siê na czo³owej p³ycie
regulatora umo¿liwia bezuderzeniowe prze³¹czanie miêdzy trybami pracy.

1.1 Wykonania

Oferujemy regulator kompaktowy w obudowie do zabudowy tablicowej wed³ug DIN 43700
(48 mm x 96 mm) o nastêpuj¹cych parametrach:

Wejœcie:
do pod³¹czenia termometru oporowego Ni-100 lub Pt-100 w technice trójprzewodowej lub
znormalizowanego sygna³ pr¹dowego/napiêciowego

Wyjœcie:
sygna³ ci¹g³y/dwupunktowy/trójpunktowy/wy³¹czniki krañcowe

Zasilanie:
100 do 253 V AC (TROVIS 6494-0111)
 20 do 30  V AC (TROVIS 6494-0121)

Przy³¹cze:
styki typu crimp (do zaciskania) lub opcjonalnie zaciski œrubowe

Urz¹dzenie mo¿e byæ montowane i uruchamiane tylko przez osoby do tego upowa¿nione.
Uwaga

Instrukcja obs³ugi odnosi siê do urz¹dzeñ z wersj¹ EPROM od numeru 1.00
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1.2 Dane techniczne

Wejœcia Wielkoœæ regulowana x

sygna³ pr¹dowy
sygna³ napiêciowy

4(0) do 20 mA  Ri =  50W
2(0) do 10 V    Ri > 100kW 

termometr oporowy Pt-100 
(pod³¹czenie w technice trójprzewodowej)
zakresy pomiarowe          –100,0 do 400,0oC
                             –30,0 do 150,0oC

termometr oporowy Ni 100 
(pod³¹czenie w technice trójprzewodowej)
zakresy pomiarowe          –60,0 do 180,0oC
                            –20,0 do  90,0oC

zewnêtrzne prze³¹czanie wartoœci zadanej
wejœcie binarne do prze³¹czania W1 – W2 przy pomocy
sygna³u 24 V DC
sygna³ 0 V ® W1; 24 V ® w2 (wybór za pomoc¹ SP) lub 
zewnêtrzne uruchomienie funkcji liniowo-rosn¹cej

Wyjœcia sygna³y znormalizowane
pr¹dowy 4(0) do 20 mA, obci¹¿enie RB < 650 W

wyjœcia impulsowe Y1 i Y2
obci¹¿alnoœæ wyjœæ 24 do 250 V / 0,5 A 

    Uwaga:
    Nie wolno pod³¹czaæ napiêcia sta³ego

Zasilanie 100 do 253 V AC
48 do 62 Hz, 7 VA lub opcjonalnie 20 do 30 V AC / DC

7 VA

Dopuszczalna temperatura otoczenia 0 do 50oC   sk³adowania i transportu 0 do 70oC

Dok³adnoœæ pomiaru zniekszta³cenie
liniowoœci

b³¹d
punktu zerowego b³¹d zakresu

  mA, V, Pt 100, Ni 100 0,2 % 0,2 % 0,2 %

Wp³yw temperatury b³¹d punktu zerowego b³¹d zakresu

  Pt 100, Ni 100 0,3 % / 10 K 0,3 % / 10 K

  mA, V 0,2 % / 10 K 0,2 % / 10 K

Klasa zastosowania 
wg DIN 40040 klasa wilgotnoœci F

Stopieñ ochrony od strony czo³owej IP 54, obudowa IP 20

Przy braku zasilania wszystkie parametry i wprowadzone bloki konfiguracyjne 
pozostaj¹ zachowane w pamiêci EEPROM

Ciê¿ar 0,3 kg
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2. Monta¿ regulatora

Wymiary p³yty czo³owej regulatora do zabudowy tablicowej wynosz¹ 48 x 96 mm2. W celu
zamontowania obudowy z tworzywa sztucznego nale¿y wyci¹æ w tablicy otwór o wymiarach
45+0,6 x 92+0,8 mm2. Po wsuniêciu regulatora w otwór nale¿y w³o¿yæ klamerki mocuj¹ce w
przewidziane do tego wg³êbienia po bokach lub w górnej i dolnej czêœci obudowy.

Nastêpnie wkrêciæ trzpienie odpowiednim œrubokrêtem tak, aby obudowa z p³yt¹ czo³ow¹
przylega³a do tablicy sterowniczej.

48 (1.89) 111 (4.37)

123 (4.84)

96
 (3

.7
8)

89
,5

 (3
.5

2)

punkt obrotu
w³o¿yæ klamerki
mocuj¹ce
w przewidziane
do tego wg³êbienia

1)

2)

3)

umieœciæ
w otworze
i przekrêciæ

p³yta czo³owa

przykrêciæ

p³yta czo³owa

Rys. 3 · Monta¿

Rys. 2 · Wymiary w mm (calach)
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3. Przy³¹cza elektryczne regulatora

Regulator posiada zaciski szeregowe dla przewodów o przekroju od 0,3 do 0,8 mm2

w izolacji o przekroju 1,3 do 2,4 mm2. Przy pod³¹czaniu przestrzegaæ przepisów Zwi¹zku
Elektrotechników Niemieckich VDE 0100 oraz odnoœnych przepisów krajowych.

Wskazówka dotycz¹ca monta¿u:
W celu wyeliminowania indukcji obcego pola magnetycznego przewody sygnalizacyjne i
czujnikowe nale¿y uk³adaæ w pewnej odleg³oœci od przewodów sterowniczych i zasilaj¹cych.
W celu unikniêcia b³êdu w pomiarze nale¿y, w przypadku oddzia³ywania obcych fal
radiowych, stosowaæ przewody ekranowane.
Przewody zasilaj¹ce nale¿y prowadziæ osobno od ka¿dego regulatora do odpowiedniej
szyny rozdzielczej.
O ile nie da siê unikn¹æ bliskoœci uk³adów stycznikowych, nale¿y stosowaæ uk³ady
odk³ócaj¹ce RC.

A A

X1 X2

œcianka tylna

œcianka tylna

styki zatrzaskowe

zaciski œrubowe

Listwa zaciskowa X1

Listwa zaciskowa X2
wejœcie wielkoœci regulowanej x

1 1
B B2 2
C C3 3

E
D

5
4

F
E

6
5

G G7 7
H

kodowanie

H8 8

X1

1

1
A

/B
2

3
4

E
5

C
/D

C
5

F
7

H

X2

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

C

C

B

E D C

A

F H F H

L Y1 Y2

NL

N

mA V

mA

1

4

2

5 3

1

5 7 5 7

zasilanie
100 do 253 V AC
lub 24 V AC/DC

4(0) do 20 mA

0 / 24 V
wejœcie binarne

Pt 100 / Ni 100 2(0) do 10 V

4(0) do 20 mA
wyjœcie sygna³u ci¹g³ego y

przy obci¹¿eniu wyjœæ impulsowych
pr¹dem wiêkszym ni¿ 0,5 A nale¿y
zastosowaæ przekaŸniki lub styczniki

Uwaga:
do wyjœæ Y1 ew. Y2 mo¿e byæ pod³¹czone
jedynie napiêcie zmienne. Nale¿y zwracaæ
uwagê na prawid³owe pod³¹czenie faz.

Wskazówka:
W wypadku wykorzystania wyjœcia trójpunktowego
lub wy³¹czników krañcowych do celów regulacji
na wyjœciu sygna³u ci¹g³ego pojawia siê wielkoœæ regulowana x.

2 x wy³¹cznik krañcowy
(TRIAC)

Rys. 4 · Konfiguracja przy³¹czy
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4. Sposób obs³ugi

4.1 Pole obs³ugi, wyœwietlacz i elementy obs³ugi

1 Wyœwietlacz wielkoœci regulowanej (górny wyœwietlacz)
Na poziomie pracy (tryb normalny) wyœwietlana jest wielkoœæ regulowana x, na poziomie
parametryzacji i konfiguracji wprowadzona wartoœæ.

2 Wyœwietlacz wartoœci zadanej
Na poziomie pracy (tryb normalny) wyœwietlana jest wartoœæ zadana.Za pomoc¹ przycisku
pracy (7) mo¿na wyœwietliæ nastêpuj¹ce parametry: W1, XD, Y, W2.
Na poziomie parametryzacji i konfiguracji wyœwietlane s¹ bloki konfiguracyjne i
wprowadzane parametry.

3 Uchyb regulacji
Czerwona dioda wskazuje uchyb regulacji –0,9% < xd > 0,9%.

4 Wyœwietlacz wyjœcia sygna³u steruj¹cego Y1 i Y2
Zaœwiecenie siê czerwonych diod sygnalizuje stan trój- i dwupunktowego wyjœcia
regulatora lub wyjœcia wy³¹cznika krañcowego.

5 Przyciski kursora
 zwiêkszenie wyœwietlanej wartoœci
 zmniejszenie wyœwietlanej wartoœci
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   Funkcje na poziomie pracy (praca normalna):
Po wybraniu W1 lub W2 nastêpuje bezpoœrednia zmiana wartoœci zadanej,
wprowadzenie do pamiêci wartoœci zadanej za pomoc¹ przycisku (8).

   Rodzaj pracy "rêczna" ("Hand"):
Bezpoœrednia zmiana sygna³u steruj¹cego Y.

   Funkcje parametryzacji i konfiguracji:
Wybór wprowadzanych danych.
Zmiana wartoœci na górnym wyœwietlaczu (1).

6  Prze³¹cznik trybu pracy: rêczna/automatyczna
Przy wyborze rêcznej regulacji sygna³u steruj¹cego Y lub wyjœæ Y1 i Y2 zaœwieci siê ¿ó³ta
dioda na przycisku:
Za pomoc¹ prze³¹cznika trybu pracy regulator mo¿e byæ bezuderzeniowo prze³¹czany
z trybu pracy rêcznej na automatyczn¹ (lub odwrotnie).

   W trybie pracy rêcznej u¿ytkownik uzyskuje mo¿liwoœæ bezpoœredniej zmiany wartoœci
sygna³u steruj¹cego Y za pomoc¹ przycisku kursora (5). Wartoœæ sygna³u steruj¹cego
wyœwietlana jest na dolnym wyœwietlaczu.

7  Przycisk pracy
Funkcja na poziomie pracy (praca normalna):
Wybór wskazywanej wielkoœci: W1, XD, Y, W2 (rozdz. 4.2.1).

   Funkcje na poziomie parametryzacji i konfiguracji:
Powrót do poziomu pracy (praca normalna).

8  Przycisk wprowadzania danych do pamiêci
Funkcja pracy (praca normalna):
Zapamiêtanie wprowadzonej wartoœci W1 ew. W2. Wywo³anie kodu parametryzacji
PA i konfiguracji C0.
Do potwierdzenia wprowadzonego kodu i jednoczesnego przejœcia na wybrany poziom.

   Funkcja parametryzacji i konfiguracji:
Wybór wprowadzanych danych (pulsuje podczas wyboru).
Potwierdzenie wprowadzonej wielkoœci.

9  Prze³¹cznik wartoœci zadanej
Wybór miêdzy wartoœci¹ zadan¹ W1 i W2. W przypadku uaktywnionej wartoœci W2
œwieci siê ¿ó³ta dioda na przycisku.

   Prze³¹czenie na wartoœæ zadan¹ W1 lub W2 mo¿na zrealizowaæ dodatkowo
pomocniczym sygna³em zewnêtrznym 24 V DC (zwróciæ uwagê na blok konfiguracyjny
SP str. 19).

10 Wskazanie wielkoœci XD, Y i W2
Trzy ¿ó³te diody wskazuj¹, jaka wielkoœæ jest wyœwietlana. Gdy ¿adna z diod nie œwieci
wyœwietlana jest wartoœæ zadana W1.

11 Tabliczka z jednostkami fizycznymi
Wybrane jednostki fizyczne wielkoœci wskazywanej na górnym lub dolnym wyœwietlaczu
mo¿na zapisaæ na nalepce umieszczanej powy¿ej górnego wyœwietlacza. W tym celu
nale¿y zdj¹æ ramkê.
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4.2 Obs³uga na trzech poziomach

Obs³uga regulatora odbywa siê na trzech poziomach: pracy, parametryzacji i konfiguracji.

4.2.1 Poziom pracy (praca normalna)

Na górnym wyœwietlaczu pojawia siê wielkoœæ regulowana x, a na
dolnym aktualna wartoœæ zadana W1.

Wielkoœæ regulowana x

Zakres wartoœci na wyœwietlaczu zale¿y od min. i max. ograniczenia
zakresu pomiarowego, zadanego w punktach In  i In  na poziomie
konfiguracji (patrz strona 18).

Wartoœæ zadana W1

Na dolnym wyœwietlaczu wyœwietlana jest wartoœæ zadana W1, je¿eli nie
œwieci siê ¿adna z diod (10). Zakres wyœwietlanych wielkoœci zale¿y od
zadanego ograniczenia wielkoœci regulowanej x. Liczba miejsc po
przecinku dla wielkoœci zadanej wyœwietlana jest analogicznie jak dla
wielkoœci regulowanej.

Zmiana wartoœci zadanej W1

Wyœwietlona na wyœwietlaczu wartoœæ mo¿e byæ zmieniana za pomoc¹
przycisków kursora  i  .

Tryb postêpowania jest nastêpuj¹cy:

– wybraæ przyciskami (5) naw¹ wartoœæ zadan¹ (wartoœæ pulsuje)
– wprowadziæ j¹ do pamiêci przyciskiem (8)
  lub
– zrezygnowaæ z jej wprowadzania naciskaj¹c przycisk (7)

W przypadku wyœwietlenia innych parametrów regulatora nale¿y
pos³u¿yæ siê przyciskiem pracy (7).

Na wyœwietlaczu i za pomoc¹ ¿ó³tej diody pojawiaj¹ siê i sygnalizowane
s¹ parametry regulatora w nastêpuj¹cej kolejnoœci:

Uchyb regulacji xd (xd = w – x)

Wartoœæ uchybu regulacji wyœwietlana jest w procentach na dolnym
wyœwietlaczu. Uchyb regulacji (10) sygnalizuje dodatkowo ¿ó³ta
dioda XD.

Sygna³ steruj¹cy y

Wartoœæ sygna³u steruj¹cego wyœwietlana jest w procentach na dolnym
wyœwietlaczu i zale¿y od ograniczenia zakresu zadanego na poziomie
parametryzacji w punktach Y  i Y  . ¯ó³ta dioda (10) sygnalizuje
wyœwietlanie sygna³u steruj¹cego Y.
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Wartoœæ zadana W2

Na dolnym wyœwietlaczu wyœwietlana jest wartoœæ zadana W2. Dodat-
kowo œwieci siê ¿ó³ta dioda (10). Zmiana wartoœci zadanej W2 odbywa
siê analogicznie jak zmiana wartoœci zadanej W1.

Je¿eli nie œwieci siê ¿adna z diod (10), wyœwietlana jest wartoœæ
zadana W1.

Wskazanie przerwania przewodu czujnikowego: W wypadku przer-
wania przewodu czujnikowego lub przekroczenia zakresu sygna³u
wejœciowego na górnym wyœwieltaczu pojawiaj¹ siê trzy kreski i litera o
lub u (o = powy¿ej zakresu, u = poni¿ej zakresu). W takim przypadku w
trybie pracy automatycznej sygna³ wyjœciowy ustawiany jest na zadan¹
w bloku konfiguracji YSt awaryjn¹ wartoœæ sygna³u steruj¹cego.

Po usuniêciu usterki czujnika regulator pracuje w normalnym trybie.
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4.2.2 Poziom parametryzacji

Podczas parametryzacji ustawiane s¹ parametry regulacji. 
Parametryzacjê rozpoczyna siê po podaniu kodu.
Fabrycznie ustawiony kod wynosi 0. U¿ytkownik mo¿e zmieniæ kod postêpuj¹c zgodnie z
punktem CPA konfiguracji (patrz str. 22).

Wprowadzanie i zmiana parametrów:
W przypadku, gdy konieczna jest zmiana parametrów regulacji nale¿y najpierw wprowadziæ
kod dostêpu do p³aszczyzny parametryzacji. Nastêpnie za pomoc¹ przycisku kursora (5)
wywietliæ ¿¹dany punkt parametryzacji. Po przyciœniêciu przycisku wprowadzania danych
do pamiêci (8) wskazanie na dolnym wyœwietlaczu zacznie pulsowaæ. Przyciskami kursora
ustawiæ odpowiedni¹ wartoœæ parametru i wprowadziæ j¹ do pamiêci przyciskiem (8).
W dalszej kolejnoœci mo¿na zmieniaæ kolejne punkty parametryzacji lub przejœæ do poziomu
pracy (przycisk (7)).

Dostêp do poziomu parametryzacji

Przycisn¹æ ¿ó³ty przycisk wprowadzania danych do pamiêci (8)
Na dolnym wyœwietlaczu pojawi siê symbol PA, na górnym kod 0.
Po ponownym przyciœniêciu przycisku wprowadzania danych (8)
zacznie pulsowaæ symbol PA.
Wprowadziæ przyciskami kursora  i  kod zadany w bloku kon-
figuracyjnym CPA lub pozostawiæ wartoœæ 0.
Ponowne przyciœniêcie przycisku wprowadzania danych do pamiêci (8)
otworzy dostêp do poziomu parametryzacji, a na wyœwietlaczu pojawi
siê pierwszy parametr regulacyjny P.
Podanie b³êdnego kodu spowoduje powrót regulatora do poziomu pracy.
Za pomoc¹ przycisków kursora  i  nastêpuje wybór i zmiana
wszystkich poni¿szych parametrów.
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Wspó³czynnik proporcjonalnoœci Kp, zakres proporcjonalnoœci regula-
tora: 0,1...100,0

Czas zdwojenia Tn, zakres ca³kowania regulatora 0...2000 s, przy
nastawie 0 cz³on I wy³¹czony

Czas wyprzedzenia Tv, zakres nastawy ró¿niczkowania regulatora
0...2000 s, przy nastawie 0 cz³on D wy³¹czony

Wzmocnienie cz³onu ró¿niczkuj¹cego dP, wzmocnienie cz³onu D,
zakres nastawy ró¿niczkowania 0,0...10,0 (cz³on D za³¹czony, gdy
zadana wartoœæ dP > 0)

Ograniczenie wartoœci sygna³u steruj¹cego     Y  = –110,0% ...Y  
                                        Y   = Y  ...+ 110,0%
Ograniczenie nie funkcjonuje w wypadku trybu pracy rêcznej.
Przy wyborze zakresu nastawy ustalana jest pocz¹tkowa i koñcowa
wartoœæ sygna³u wyjœciowego regulatora. Liczby podane na monitorze
w % odnosz¹ siê do nastawionego sygna³u wyjœciowego.

Przyk³ad: Y0 = 0, zakres sygna³u pr¹dowego 0 do 20 mA
         Y  = 20%, Y   = 80% ® wyjœcie Y = 4 do 16 mA

Punkt pracy YP (wyœwietlany tylko, gdy cz³on ca³kuj¹cy I nastawiony jest
na wartoœæ 0)
Zakres nastawy dla YP odnosi siê do wartoœci sygna³u steruj¹cego Y.
W celu nastawy punktu pracy YP dla instalacji w stanie ustalonym nale¿y
odczytaæ aktualn¹ wartoœæ sygna³u steruj¹cego, a nastêpnie nastawiæ j¹
jako wartoœæ punktu pracy. W ten sposób przy nastawionej wartoœci
zadanej usuniêty zostanie uchyb regulacji regulatora proporcjonalnego
lub proporcjonalno-ró¿niczkuj¹cego.

Za pomoc¹ przedstawionych na wyœwietlaczu parametrów nastawiana jest wartoœæ
graniczna i histereza dla wyjœæ Y1 i Y2.

Wybór wartoœci granicznej i ustalenie warunków sygnalizacji nastêpuje na poziomie
konfiguracji za pomoc¹ bloku konfiguracyjnego Y1 lub Y2.

Bli¿sze informacje dotycz¹ce wyjœæ prze³¹czaj¹cych patrz rozdz.5.

dla Y = 0 lub 2     wartoœæ graniczna dla Y1 (wartoœæ rzeczywista)

dla Y = 0 lub 2     histereza dla Y1 (w % zakresu In  – In )

dla Y = 0 lub 2     wartoœæ graniczna dla Y2

dla Y = 0 lub 2     histereza dla Y2
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dla Y = 0 lub 2 d³ugoœæ okresu przebiegu o zmiennym wype³nieniu
wyjœcie impulsowe (Y1/Y2 = 8 lub 9)
zakres nastawy: 1 do 9999 sek.

dla Y = 1 czas przestawienia si³ownika
zakres nastawy: 1 do 9999 sek.

Strefa nieczu³oœci td
Zakres 0,1...+100,0% w odniesieniu do sygna³u wyjœciowego.

Dla krokowego regulatora trójpunktowego podawana jest strefa nieczu-
³oœci (dla Y = 1), a dla wyjœæ impulsowych najkrótszy czas trwania
impulsu. Bli¿sze informacje patrz rozdz. 5 i rys. 9.

dla Y = 1 Histereza
zakres: 0,1... 100,0%

Po przyciœniêciu przycisku pracy (7) regulator powraca do poziomu pracy.
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4.2.3 Poziom konfiguracji

Na poziomie konfiguracji ustalane s¹ wymagane funkcje regulatora.

Poziom konfiguracji jest dostêpny po wprowadzeniu kodu cyfrowego.

Fabrycznie wprowadzonym kodem cyfrowym jest 0, mo¿na go jednak dowolnie zmieniæ w
bloku funkcyjnym CCO (patrz str. 22).

Ustalanie i zmiana funkcji regulatora

Poziom konfiguracji jest dostêpny tylko po wprowadzeniu kodu cyfrowego.

Wybraæ przyciskiem kursora (5) blok konfiguracyjny. Przycisn¹æ przycisk wprowadzania
danych do pamiêci (8), zacznie pulsowaæ symbol wybranego bloku.

Przyciskami kursora (5) nastawiæ wybran¹ wartoœæ na górnym wyœwietlaczu i potwierdziæ
j¹ przyciskiem wprowadzania danych do pamiêci (8).

Przyciskiem kursora (5) przejœæ do nastêpnego bloku konfiguracyjnego lub poprzez
przyciœniêcie przycisku pracy (7) powróciæ do poziomu pracy.

W³¹czony zostaje tryb pracy rêcznej, a na wyœwietlaczu pojawia siê wielkoœæ regulowana Y.
Przyciœniêcie przycisku pracy rêcznej/automatycznej (6) powoduje prze³¹czenie urz¹dzenia
na tryb pracy automatycznej.

Dostêp do poziomu konfiguracji
Przycisn¹æ ¿ó³ty przycisk wprowadzania danych do pamiêci (8), na
dolnym wyœwietlaczu pojawi siê symbol PA.
Przycisn¹æ przycisk kursora , na dolnym wyœwietlaczu pojawi siê
symbol CO, na górnym kod cyfrowy 0.
Przycisn¹æ przycisk wprowadzania danych (8), zacznie pulsowaæ
symbol CO.
Potwierdziæ kod 0 lub wprowadziæ w³asny kod przyciskami kursora

 i  (ustalony w bloku konfiguracyjnym CCO).
Ponownie przycisn¹æ przycisk wprowadzania danych (8). Gdy dostêp
do poziomu konfiguracji jest wolny, pojawi siê pierwszy blok konfigu-
racyjny In.
Wprowadzenie b³êdnego kodu powoduje powrót do poziomu pracy.
Wszystkie bloki konfiguracyjne wybierane i zmieniane s¹ przyciskami
kursora  i .
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Wybór sygna³u wejœciowego In
Za pomoc¹ bloku In okreœlana jest konfiguracja wejœæ regulatora.
Wyboru wejœcia dokonuje siê przez nastawê 0...5 na górnym wyœwiet-
laczu (1):
0 — Pt100 – 30oC...150,0oC
1 — Pt100 –100oC...400,0oC
2 — sygna³ pr¹dowy 4(0)...20 mA
3 — sygna³ napiêciowy 0(2)...10 V
4 — Ni 100 –20,0 ...  90,0oC
5 — Ni –60,0 ... 180,0oC

Ograniczenie zakresu pomiarowego dla wielkoœci regulowanej In  i In 

In — wartoœæ pocz¹tkowa
In — wartoœæ koñcowa
Zakres temperatury dla wartoœci regulowanej x nastawiany jest za
pomoc¹ bloku konfiguracyjnego In. Wykorzystuj¹c bloki konfiguracyjne
In  i In , mo¿na dowolnie ustawiæ zakres pomiarowy w granicach In.
Wartoœæ pocz¹tkowa i koñcowa ograniczaj¹ siê wzajemnie.
Je¿eli wielkoœæ regulowana In = 0 (dla Pt 100 zakres pomiarowy –30,0
do 150,0oC), zakres pomiarowy wielkoœci regulowanej x ustalany jest
podczas konfiguracji w granicach In  = –30,0 i In  = 150,0 i tylko w tym
przedziale mo¿liwa jest jego zmiana. Dla sygna³ów pr¹dowych i
napiêciowych zakres pomiarowy ustalany jest podczas konfiguracji w
granicach In  = 0,0 i In  = 100,0.
W przypadku wyboru innego przedzia³u (max. od –1999 do +9999)
wyœwietlana wartoœæ zostanie odpowiednio przeliczona.
Przyk³ad:  wejœcie dla zakresu wielkoœci regulowanej

x = 0...20 mA, In  = 100, In  = 300,0
x = 50% = 10 mA = wartoœæ na wyœwietlaczu 200,0

Liczba miejsc po przecinku (dla In = 2 lub 3)
Liczba miejsc po przecinku dla wartoœci zadanej na dolnym wyœwietlaczu
oraz dla wartoœci regulowanej na górnym wyœwietlaczu mo¿e byæ
ustawiona dowolnie.
0 — bez przecinka np. W1 = 132
1 — jedno miejsce po przecinku np. W1 = 13,2
2 — dwa miejsca po przecinku np. W1 = 1,32
3 — trzy miejsca po przecinku np. W1 = 0,132
Przy wyborze sygna³u pr¹dowego Pt 100 lub Ni 100 wartoœæ Ind = 1,
tzn. wyœwietlana jest wartoœæ z jednym miejscem po przecinku.

Wybór zakresu sygna³ów pr¹dowych ew. napiêciowych dla wartoœci
regulowanej x za pomoc¹ In0
0 — 0...20 mA ew. 0...10 V
1 — 4...20 mA ew. 2...10 V
(nie uwzglêdnia siê dla Pt 100 lub Ni 100)
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Jednostki temperatury Int

Temperatura mo¿e byæ wskazywana w oC lub oF
0 — w oC
1 — w oF
W wypadku zmiany bloku konfiguracyjnego nastêpuje automatyczny
zapis w pamiêci nowych granic zakresu pomiarowego.
Przyk³ad:  In = 0 ® zakres pomiarowy In  = –30,0 i In  = 150,0 w oC

(dla Int = 0)
Zmiana jednostki temperatury na oF poprzez Int = 1.
Nowy zakres pomiarowy wynosi:
In  = –22,0 i In  = 302,0oF.

Filtr cyfrowy InF

Filtr cyfrowy InF zmniejsza czu³oœæ wejœæ analogowych x.
Zakres 0,0...120,0 s, dla wartoœci 0 wy³¹czony np. dla obiektów o du¿ej
dynamice.

Konfiguracja wejœcia cz³onu ró¿niczkuj¹cego 
Na wejœcie cz³onu ró¿niczkuj¹cego D regulatora mo¿e byæ podawana
wielkoœæ regulowana x lub uchyb regulacji xd (rys.1).
0 — wielkoœæ regulowana x
1 — uchyb regulacji xd

Wybór wartoœci zadanej SP
Prze³¹czenie pomiêdzy wielkoœciami zadanymi W1 i W2 odbywa siê za
pomoc¹ przycisku W1/W2 (9) lub za pomoc¹ sygna³u zewnêtrznego
(+24 V) poprzez zaciski 2 i B wejœcia binarnego. Wybór wartoœci zadanej
odbywa siê w bloku konfiguracyjnym SP.
0 — za³¹czona wartoœæ zadana W1, W2 wy³¹czona
1 — prze³¹czanie z W1 na W2 za pomoc¹ przycisku (9)
2 — prze³¹czanie z W1 na W2 za pomoc¹ przycisku (9) lub sygna³u

binarnego +24 V
(sygna³ binarny ma priorytet, tzn.:
BE = 0 ® prze³¹czanie za pomoc¹ przycisku (9)
BE = 1 ® brak mo¿liwoœci prze³¹czania za pomoc¹ przycisku (9),
         za³¹czona wartoœæ zadana W2)

3 — prze³¹czanie tylko za pomoc¹ zewnêtrznego sygna³u binarnego
+24 V

4 — ponowne uruchomienie funkcji liniowo-rosn¹cej wartoœci zadanej
pocz¹wszy od wartoœci x, wartoœæ zadana W2 od³¹czona
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Funkcja liniowo-rosn¹ca wartoœci zadanych SPr

(rysunek 7 patrz str. 23)
Funkcja liniowo-rosn¹ca wartoœci zadanej powoduje zmianê wartoœci
zadanej w zdefiniowanym czasie 0 do 9999 sek, w którym wartoœæ
zadana zmienia siê o 100%. Taka funkcja liniowo-rosn¹ca czasu dzia³a
dla ka¿dej zmiany wartoœci zadanej. W celu wy³¹czenia funkcji nale¿y
wybraæ wartoœæ zadan¹ 0.
W zwi¹zku z tym nale¿y zwracaæ uwagê na blok konfiguracyjny SP = 4,
który powoduje, ¿e po za³¹czeniu wejœcia binarnego nast¹pi dostosowa-
nie wartoœci zadanej do poziomu wielkoœci regulowanej (w = x). Po
ponownym od³¹czeniu wejœcia wartoœæ zadana zmienia siê ze zdefinio-
wan¹ prêdkoœci¹ do poziomu nastawionej wartoœci.

Blokowanie zmiany wartoœci zadanej SPH
0 — mo¿liwa zmiana wartoœci W1 i W2
1 — mo¿liwa zmiana wartoœci W1, zmiana wartoœci W2 zablokowana
2 — mo¿liwa zmiana wartoœci W2, zmiana wartoœci W1 zablokowana
3 — zmiany wartoœci W1 i W2 zablokowane

Blokowanie przycisku "praca rêczna/automatyczna" YH
0 — funkcja za³.
1 — w wypadku przerwania obwodu czujnika za³¹czona funkcja 

trybu pracy rêcznej, doprowadzony sygna³ steruj¹cy YSt
2 — blokada przycisku prze³¹czania trybu pracy

Wybór rodzaju wyjœcia regulatora Y
0 — wyjœcie sygna³u ci¹g³ego z wy³¹cznikami krañcowymi Y1 i Y2
1 — krokowy regulator trójpunktowy oraz rejestrator wartoœci 

regulowanej x
2 — wyjœcie ci¹g³e na rejestrator wartoœci regulowanej x. 

Istniej¹ce wyjœcia przekaŸnikowe mog¹ byæ wykorzystane 
jako wy³¹czniki krañcowe Y1 i Y2

Kierunek dzia³ania Yr

Nastawa
0 — odwrotnie <>, rosn¹ca wartoœæ x ® malej¹ca wartoœæ Y

malej¹ca wartoœæ x ® rosn¹ca wartoœæ Y
1 — wprost >> rosn¹ca wartoœæ x ® rosn¹ca wartoœæ Y

malej¹ca wartoœæ x ® malej¹ca wartoœæ Y

Wybór zakresu sygna³u pr¹dowego dla wyjœcia Y
0 — 0 do 20 mA 
1 — 4 do 20 mA
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Awaryjny sygna³ steruj¹cy Yst

w wypadku przerwania obwodu czujnika, w wypadku zaniku napiêcia
W sytuacji awaryjnej, takiej jak uszkodzenie czujnika, zanik napiêcia
zasilaj¹cego wyjœcie regulatora ustawi siê na wartoœæ Yst w przedziale
–10,0...110,0% zakresu sygna³u steruj¹cego.
dla Y = 1: YSt < 0,0% ® wysy³any sygna³ –

YSt > 100,0% ® wysy³any sygna³ +
Yst w zakresie od 0,0 do 100,0% brak sygna³u

Warunki sygnalizacji wartoœci granicznej dla wyjœcia Y1

Dla Y = 1 wyjœcie Y1 jest od³¹czone i nie mo¿na dokonywaæ ¿adnych
nastaw. Warunek sygnalizacji odnosi siê do wartoœci wprowadzonych w
punkcie parametryzacji 1A.
0 — WY£. brak sygnalizacji na wyjœciu Y1
1 — Y1 za³¹cza siê, gdy x < 1A
2 — Y1 za³¹cza siê, gdy x > 1A
3 — Y1 za³¹cza siê, gdy xd < 1A
4 — Y1 za³¹cza siê, gdy xd > 1A
5 — Y1 za³¹cza siê, gdy Ixdl > 1A
6 — Y1 za³¹cza siê, gdy Y < 1A
7 — Y1 za³¹cza siê, gdy Y > 1A
8 — wyjœcie impulsowe sygna³u regulacyjnego (taktuj¹ce) dodatnie
9 — wyjœcie impulsowe sygna³u regulacyjnego (taktuj¹ce) ujemne

Wyjœcie przekaŸnikowe Y1 jako zwierne lub rozwierne Y1C
0 — styk zwierny
1 — styk rozwierny

Warunki sygnalizacji wartoœci granicznej dla wyjœcia Y2
Dla Y = 1 wyjœcie Y2 jest od³¹czone i nie mo¿na dokonywaæ ¿adnych
nastaw. Warunek sygnalizacji odnosi siê do wartoœci wprowadzonych w
punkcie parametryzacji 2A.
0 — brak sygnalizacji na wyjœciu Y2
1 — Y1 za³¹cza siê, gdy x < 2A
2 — Y1 za³¹cza siê, gdy x > 2A
3 — Y1 za³¹cza siê, gdy xd < 2A
4 — Y1 za³¹cza siê, gdy xd > 2A
5 — Y1 za³¹cza siê, gdy Ixdl > 2A
6 — Y1 za³¹cza siê, gdy Y < 2A
7 — Y1 za³¹cza siê, gdy Y > 2A
8 — wyjœcie impulsowe sygna³u regulacyjnego (taktuj¹ce) dodatnie
9 — wyjœcie impulsowe sygna³u regulacyjnego (taktuj¹ce) ujemne
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Wyjœcie przekaŸnikowe Y2 jako zwierne lub rozwierne Y2C
0 — styk zwierny
1 — styk rozwierny

Adaptacja (samooptymalizacja) AdP
0 — wy³., bez adaptacji
1 — gotowy do prowadzenia adaptacji, 

optymalizacja wed³ug wielkoœci zak³ócajcej
Funkcja adaptacji pozwala na samoczynne dostosowanie siê regulatora
w pocz¹tkowej fazie do warunków panuj¹cych w regulowanym obiekcie
oraz obliczenie optymalnych parametrów regulacyjnych.
W wypadku problematycznych i bardzo szybkich obiektów, dla których
nie mo¿na skokowo zmieniaæ po³o¿enia roboczego zaworu regulacyj-
nego, funkcjê adaptacji nale¿y ustawiæ w pozycji AdP = 0 i w ten sposób
j¹ wy³¹czyæ (patrz równie¿ rozdzia³ 6.3).

Wprowadzanie kodów
Kody cyfrowe CPA i CCO
CPA — dostêp do poziomu parametryzacji
CCO — dostêp do poziomu konfiguracji
Zakres wartoœci 0 do 9999
W celu wprowadzenia lub zmiany kodu cyfrowego nale¿y:
Przycisn¹æ ¿ó³ty przycisk wprowadzania danych do pamiêci (8), w
dolnej czêœci wyœwietlacza pojawi siê symbol PA.
Przycisn¹æ przycisk kursora , w dolnej czêœci wyœwietlacza pojawi siê
symbol CO.
Przycisn¹æ przycisk wprowadzania danych do pamiêci (8), pulsuje
symbol CO, w górnej czêœci wyœwietlacza pulsuje kod cyfrowy 0
wprowadzony przez producenta.
Wprowadziæ kod cyfrowy, jeœli zosta³ wczeœniej ustalony (mo¿liwoœæ
póŸniejszej zmiany kodu).
Przycisn¹æ przycisk wprowadzania danych do pamiêci (8) – otwarty
zosta³ dostêp do poziomu konfiguracji, wyœwietlony jest pierwszy blok
konfiguracyjny In.
Przyciskaæ przyciski kursora do momentu pojawienia siê bloku konfigura-
cyjnego CPA dla poziomu parametryzacji lub CCO dla poziomu konfiguracji.
Przycisn¹æ przycisk wprowadzania danych do pamiêci (8) – pulsuje
symbol CPA lub CCO, w górnej czêœci wyœwietlacza pojawia siê 0 lub te¿
wczeœniej wprowadzony kod.
Za pomoc¹ przycisków kursora wprowadziæ ¿¹dany kod cyfrowy lub
zmieniæ ju¿ istniej¹cy.
Przycisn¹æ przycisk wprowadzania danych do pamiêci (8) w celu
zapamiêtania kodu cyfrowego.
Przycisn¹æ przycisk pracy (7), regulator powraca do poziomu pracy.
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Kod serwisowy

Na stronie 33 niniejszej instrukcji obs³ugi podano g³ówny kod cyfrowy dla serwisu, który
pozwala zmieniæ wartoœci wprowadzone na poziomie konfiguracji i parametryzacji mimo
obowi¹zuj¹cych kodów cyfrowych CPA i CCO. Aby zapobiec korzystaniu z tego kodu przez
osoby niepowo³ane, nale¿y go wyci¹æ ze strony 33 lub te¿ uniemo¿liwiæ jego odczytanie.
Dostêp do poziomu konfiguracji CO uzyskuje siê poprzez podanie kodu serwisowego.
Na poziomie konfiguracji mo¿na równie¿ odczytaæ i zmieniæ kody dla poziomu
parametryzacji za pomoc¹ bloku konfiguracyjnego CPA oraz dla poziomu konfiguracji za
pomoc¹ bloku konfiguracyjnego CCO.

t/sec

t/sec

t/sec

t/sec

t/sec

In

In
Tw = 60

Tw = 60

Tw = 60

Spr

T/cel
temperatura kot³a

wartoœæ zadana W

wartoœæ rzeczywista X

wejœcie binarne

uruchomienie funkcji liniowo-rosn¹cej poprzez nastawê lub w³¹czenie zasilania b¹dŸSPr
wy³¹czenie wejœcia binarnego

funkcja
liniowo-rosn¹ca za³.

funkcja
liniowo-
-rosn¹ca

za³.

wartoœæ
sta³a

wartoœæ
sta³a

funkcja
liniowo-

-rosn¹ca wy³.
X-trakking

czas funkcji liniowo-rosn¹cej

¿¹dana temperatura

funkcja liniowo-rosn¹ca wartoœci zadanej

W

W

W

za³.
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wy³.

w2

w1

x

funkcja liniowo-rosn¹ca
wartoœci zadanej

sumator
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nachylenie

W  = (W(t) · T ) +D w In

T =w
W – In

DW(t)

(cel./sek.)In In–
SPr

DW(t)  =

¿¹dana funkcja liniowo-rosn¹ca dla wartoœci zadanej W:

W = W1  lub  W2

DW(t)

Rys. 7 · Funkcja liniowo-rosn¹ca wartoœci zadanej
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5. Wyjœcia impulsowe Y1 i Y2

Okreœlenie rodzaju sygna³u na wyjœciu impulsowym (2-, 3-punktowe, wy³¹czniki krañcowe)
nastêpuje w punkcie konfiguracyjnym Y. 

tH td

PID

t1

1

1

Y1C

Y2C

Y1

Y2

YPID

Y=1

YR

W

X

rejestrator wartoœci X
0(4) do 20 mAY=1,2

wartoœæ X dla rejestratora

wewnêtrzne sprze¿enie zwrotne
czas przestawienia si³ownika t1

ciag³y sygna³ steruj¹cy y ustawnik pozycyjny wyjœcia impulsowe

Rys. 8 · Wyjœcia impulsowe
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5.1 Trójpunktowy regulator krokowy z wewnêtrznie realizowanym sprzê¿eniem zwrot-
nym (Y = 1)

Opcja krokowego regulatora trójpunktowego z wewnêtrznie realizowanym sprzê¿eniem
zwrotnym wybierana jest przy nastawie punktu konfiguracyjnego Y = 1.
Przy takiej konfiguracji wyjœcie impulsowe Y1 jest wysterowane, gdy ró¿nica (uchyb) miêdzy
obliczonym sygna³em YPID a sygna³em wewnêtrznego sprzê¿enia zwrotnego jest wartoœci¹
dodatni¹. Wyjœcie impulsowe Y2 zostaje wysterowane, gdy ró¿nica ta ma wartoœæ ujemn¹.
Strefa nieczu³oœci td definiuje zakres uchybu, w którym brak jest wysterowania wyjœæ.
Strefa nieczu³oœci td jest dzielona dla sygna³ów steruj¹cych dodatnich i ujemnych po po³owie.
Dla obu punktów za³¹czania histereza zadawana jest w % za pomoc¹ parametru tH.

Przyk³ad:
      YPID = 20%; YR = 16 %
     Y = YPID – YR = 20% – 16% = 4%

W wypadku zadanej strefy nieczu³oœci td = 10% na wyjœciu Y1 nie pojawia siê sygna³,
poniewa¿ uchyb Y = 4% jest mniejszy ni¿ 1/2 td. Je¿eli zadana histereza tH wynosi 1%, na
wyjœciu Y1 sygna³ pojawia siê gdy Y > 5%. Sygna³ jest wy³¹czany, gdy Y < 4%.
Wewnêtrzne sprzê¿enie zwrotne dopasowuje regulator do pod³¹czonego si³ownika za
pomoc¹ parametru t1 (czas przestawienia si³ownika). Funkcja wewnêtrznego sprzê¿enia
zwrotnego odtwarza po³o¿enie si³ownika. Dziêki temu sprzê¿eniu regulator z wyjœciem
nieci¹g³ym zachowuje siê jak regulator ci¹g³y (wyjœcie quasi ci¹g³e).

t1 = czas przestawienia si³ownika (w sek.)
td = strefa nieczu³oœci w %
tH = histereza w %

W wypadku trójpunktowego regulatora krokowego z funkcj¹ wewnêtrznie realizowanego
sprzê¿enia zwrotnego (Y = 1) punkty konfiguracyjne Y1 i Y2 nie mog¹ byæ zmieniane.

Y1

Y2

%

td
tH

YR

YR

t1

+
–

sumator

praca
rêczna

PE

Y1

Y2

N

L1

przycisk
pracy

rêcznej/
automatycznej

YPID
(ci¹g³y
sygna³
steruj¹cy)

wewnêtrzne sprze¿enie zwrotne
czas przestawienia si³ownika t1

wartoœæ X dla rejestratora rejestrator wartoœci X
0(4) do 20 mA

Rys. 9 · Regulacja trójpunktowa impulsowa
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5.2 Wy³¹czniki krañcowe

5.2.1 Definicja ogólna

Ka¿demu wy³¹cznikowi krañcowemu (Y1 i Y2) mo¿na przypisaæ osobn¹ wartoœæ, której
przekroczenie sygnalizowane jest na odpowiednim wyjœciu. Konfiguracji wyjœæ dokonuje siê
w punktach Y1 i Y2.

Wartoœci graniczne zadawane s¹ w punktach parametryzacji 1A i 2A. W przypadku
zadawania warunków sygnalizacji: dla sygna³u wejœciowego X wartoœci graniczne
zadawane s¹ w jednostkach absolutnych, a dla sygna³ów Y lub XD – w procentach.

W punktach parametryzacji 1H i 2H zadawana jest histereza dla wy³¹czników krañcowych
(w procentach, odniesiona do zakresu wielkoœci nadzorowanej).

Dzia³anie wy³¹czników krañcowych przy wzroœcie i spadku wielkoœci nadzorowanej
w stosunku do wartoœci granicznej przedstawia rys. 10.

za³. za³.

Y1/2 Y1/2

wy³. wy³.

przy przekroczeniu w górê przy przekroczeniu w dó³

wartoœæ
graniczna
1A lub 2A

wartoœæ
graniczna
1A lub 2A

wielkoœæ
nadzorowana
(X, XD, Y)

histereza
1H lub 2H

histereza
1H lub 2H

Rys. 10 · Wy³¹czniki krañcowe
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5.2.2 Konfigurowanie warunków sygnalizacji wartoœci granicznej Y1 i Y2

Konfigurowanie warunków sygnalizacji wartoœci granicznej Y1 odbywa siê w punkcie
konfiguracji Y1, natomiast wartoœci granicznej Y2 w punkcie konfiguracji Y2. Ustawione
przez producenta wartoœci Y1 = 0 i Y2 = 0 oznaczaj¹ brak sygnalizacji.

Poni¿ej opisane zosta³y mo¿liwoœci konfiguracji dla wy³¹cznika krañcowego Y1 i analogi-
cznie Y2. Nadzór wielkoœci regulowanej X mo¿liwy jest pod k¹tem jej wzrostu powy¿ej
(Y1 = 1) lub spadku poni¿ej (Y1 = 2) wartoœci granicznej. Analogicznie konfiguruje siê
wyjœcie Y1 dla nadzoru sygna³u sterujcego Y (odpowiednio Y1 = 6 i Y1 = 7) oraz uchybu
regulacji XD (odpowiednio Y1 = 3 i Y1 = 4). Przy nastawie Y1 = 5 nadzorowana jest wartoœæ
bezwzglêdna uchybu regulacji XD.

Funkcja nadzoru sygna³u steruj¹cego Y opisana zosta³a w nastêpnym rozdziale.

5.2.3 Kontrola sygna³u steruj¹cego Y

Podczas nadzoru sygna³u steruj¹cego Y, dziêki odpowiedniej nastawie punktów konfiguracji
Y1 i Y2, mo¿na dokonaæ zmiany charakteru pracy wy³¹czników krañcowych z 2-punktowego
na 3-punktowy. Kombinacja Y1 = 6 i Y2 = 7 lub Y1 = 7 i Y2 = 6 pozwala na realizacjê
funkcji kontroli przekroczenia wartoœci granicznej sygna³u steruj¹cego jako trójpunktowego
sygna³u wyjœciowego. W tym wypadku nie dzia³a funkcja wewnêtrznego sprzê¿enia
zwrotnego.

Przy tak skonfigurowanej regulacji zaleca siê wybranie algorytmu sterowania proporcjo-
nalnego lub proporcjonalno-ró¿niczkuj¹cego (nastawiæ P, d, dP). Nale¿y wybraæ punkt pracy
YP i ustawiæ ograniczenie sygna³u steruj¹cego Y  na wartoœæ  –100,0%.

Rys. 11 · Regulacja dwupunktowa impulsowa za pomoc¹ Y1 = 7 i Y2 = 6
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5.2.4 Dwupunktowe wyjœcie impulsowe Y1 i/lub Y2

Wyjœcie impulsowe z modulacj¹ szerokoœci impulsów jest wyjœciem przekaŸnikowym o
zmiennym stosunku czasu trwania impulsu do czasu przerwy miêdzy impulsami przy sta³ym
okresie t1. W stosunku do zadanej w sekundach wartoœci okresu t1 okreœla siê w procentach
minimalny czas trwania impulsu td.

Wyjœcie impulsowe wybierane jest za pomoc¹ punktu konfiguracyjnego Y1 = 8/9 i/lub
Y2 = 8/9. Nastawa Y1 = 8 powoduje wysy³anie sygna³u impulsowego przy rosn¹cym
sygnale Y, a nastawa Y1 = 9 – przy malej¹cym. Analogicznych nastaw u¿ywa siê w
przypadku wyjœcia impulsowego Y2, gdzie Y2 = 8 lub 9.

Od strony technicznej zachowuje siê ono podobnie do dwupunktowego wyjœcia impulsowego
z wewnêtrznie realizowanym sprzê¿eniem zwrotnym.

5.2.5 Dwupunktowe wyjœcie impulsowe z sygnalizacj¹ wartoœci granicznej

Przy takiej konfiguracji sygna³y na poszczególnych wyjœciach impulsowych maj¹ ró¿ny
charakter. Na jednym z wyjœæ (Y1 lub Y2) pojawia siê sygna³ impulsowy o modulowanej
szerokoœci (patrz p. 5.2.4 – nastawa Y1 lub Y2 = 8 lub 9), a na drugim sygna³ graniczny
(patrz p. 5.2.1 i 5.2.2 – nastawa Y1 lub Y2 = 1 do 7).

5.2.6 Dwa dwupunktowe wyjœcia impulsowe z modulacj¹ szerokoœci impulsów

Nastawa wed³ug punktu 5.2.4 (Y1 lub Y2 = 8 lub 9). D³ugoœæ okresu t1 i minimalny czas
za³¹czenia td zadawany jest wspólnie dla obu wyjœæ.

W obwodach ogrzewania i ch³odzenia dwupunktowe wyjœcia impulsowe stosowane s¹ do
regulacji mocy.

tmin tmin

Y1 Y2

za³. za³.

wy³. wy³.
Y = 25%

Y = 75%

t t

t1 = 100 s t1 = 100 s

tmin =
td · t1

100%

Przyk³ad:
d³ugoœæ okresu t1 = 100 s
minimalny czas trwana impuslsu td = 5%

5% · 100 s

100%
co odpowiada: tmin = = 5 s

Rys. 12 · Wyjœcie impulsowych sygna³ów taktuj¹cych
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6. Uruchomienie regulatora

Wersja EPROM: po pod³¹czeniu napiêcia sieciowego do regulatora w dolnej czêœci
wyœwietlacza pojawia siê na kilka sekund aktualna wersja EPROM, np. 1.00, a w górnej
czêœci typ urz¹dzenia, np. 6494 (wa¿ne w wypadku ewentualnych zapytañ do producenta!).

Uwaga: Programowanie regulatora nale¿y przeprowadzaæ w nastêpuj¹cej kolejnoœci:
konfiguracja, parametryzacja i optymalizacja.

Konfiguracja: Po w³¹czeniu zasilania i pod³¹czeniu wszystkich wejœæ i wyjœæ regulatora
nale¿y przeprowadziæ konfiguracjê, ustawiaj¹c poszczególne punkty konfiguracji omówione
w rozdz. 4.2.3.

Parametryzacja: Algorytm pracy regulatora: P, PI, PD b¹dŸ te¿ PID nale¿y wybraæ na
poziomie parametryzacji. Równie¿ w tym wypadku nale¿y ustawiæ po kolei wszystkie punkty
parametryzacji (rozdz. 4.2.2).

Optymalizacja: Nastawê i zmianê wartoœci parametrów dla P, I i d w celu dostosowania do
regulowanego obiektu nale¿y przeprowadziæ podczas optymalizacji (rozdz. 6.2).

Przed rozpoczêciem optymalizacji pod³¹czony zawór regulacyjny musi znajdowaæ siê
koniecznie w po³o¿eniu zamkniêtym.

6.1 Obs³uga poszczególnych wyjœæ regulatora

Ró¿ne sygna³y wyjœciowe regulatora warunkuj¹ podczas rozruchu ró¿ny sposób postêpowa-
nia. Nale¿y po kolei wykonaæ nastêpuj¹ce czynnoœci:

6.1.1 Regulator ci¹g³y (Y = 0)

— otworzyæ dostêp do poziomu konfiguracji (strona 17)
— za pomoc¹ In wybraæ sygna³ wejœciowy
— za pomoc¹ In  i In  okreœliæ zakres sygna³u wejœciowego
— wybraæ sygna³ wyjœciowy ci¹g³y za pomoc¹ Y = 0
— za pomoc¹ Yr okreœliæ kierunek dzia³ania
— wybraæ ¿¹dane funkcje specjalne, takie jak filtr cyfrowy InF, wyœwietlanie temperatury

w stopniach Fahrenheita Int lub wartoœci granicznych Y1 i Y2
— przejœæ do poziomu parametryzacji (strona 14)
— za pomoc¹ Y  i Y   ograniczyæ sygna³ wyjœciowy Y
— wprowadziæ ¿¹dane wartoœci graniczne dla 1A, 2A
— wprowadziæ wartoœæ histerezy 1H i 2H
— przeprowadziæ optymalizacjê wprowadzaj¹c parametry regulacyjne P, I, d i dP

EB 6494 PL 29



6.1.2 Trójpunktowy regulator krokowy z wewnêtrznym sprzê¿eniem zwrotnym (Y = 1)

Wielkoœæ regulowana x mo¿e byæ wykorzystana do zapisu przez rejestrator.

— przejœæ do poziomu konfiguracji (strona 17)
— za pomoc¹ In wybraæ sygna³ wejœciowy
— za pomoc¹ In  i In  okreœliæ zakres sygna³u wejœciowego
— wybraæ trójpunktowy regulator krokowy Y = 1
— za pomoc¹ Yr okreœliæ kierunek dzia³ania
— wybraæ ¿¹dane funkcje specjalne, jak np. filtr cyfrowy InF i jednostkê temperatury

w stopniach Fahrenheita Int.
— nastawiæ punkty parametryzacji Y1 i Y2 = 0 (bez wy³¹czników krañcowych)
— przejœæ do poziomu parametryzacji (zgodnie z opisem na stronie 14)
— za pomoc¹ Y  i Y   ograniczyæ sygna³ wyjœciowy Y
— wprowadziæ czas przestawienia zaworu t1, histerezê th, strefê nieczu³oœci td
— przeprowadziæ optymalizacjê wprowadzaj¹c parametry regulacyjne P, I, d i dP

6.1.3 Wielkoœæ regulowana x jako sygna³ dla rejestratora (Y = 2)
Wielkoæ regulowana x mo¿e byæ wykorzystywana do zapisu przez rejestrator. Wyjœcia Y1
i Y2 mog¹ byæ wykorzystywane jako wy³¹czniki krañcowe.

— otworzyæ dostêp do poziomu konfiguracji (strona 17)
— za pomoc¹ In wybraæ sygna³ wejœciowy
— za pomoc¹ In  i In  okreœliæ zakres sygna³u wejœciowego
— nastawiæ Y = 2
— za pomoc¹ Yr okreœliæ kierunek dzia³ania
— wybraæ ¿¹dane funkcje specjalne, jak np. filtr cyfrowy InF i podawanie temperatury w

stopniach Fahrenheita Int.
— w punktach konfiguracji Y1 i Y2 ustaliæ warunki sygnalizacji granicznej
— przejœæ do poziomu parametryzacji (patrz strona 14)
— za pomoc¹ Y  i Y   ograniczyæ sygna³ wyjœciowy Y
— wprowadziæ ¿¹dane wartoœci graniczne dla 1A, 2A
— za pomoc¹ parametru 1H i 2H wprowadziæ wartoœæ histerezy
— przeprowadziæ optymalizacjê wprowadzaj¹c parametry regulacyjne P, I, d i dP
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6.2 Optymalizacja

(Dopasowanie regulatora do regulowanego obiektu)

Aby uchyb regulacji wywo³ywany zak³óceniami by³ bliski lub równy zeru, parametry
regulatora nale¿y dostosowaæ do dynamiki obiektu za pomoc¹ parametrów P, I, d i dP.

Nale¿y pamiêtaæ o tym, ¿e wprowadzone parametry s¹ realizowane tylko wtedy, gdy zosta³y
wprowadzone do pamiêci za pomoc¹ ¿ó³tego przycisku (8).

Regulator P (proporcjonalny)

— na poziomie parametryzacji wprowadziæ parametry regulacyjne P = 0,1, I = 0 = wy³.
i d = 0 = wy³.,

— na poziomie pracy ustawiæ ¿¹dane wartoœci zadane, nastêpnie zmieniaæ za pomoc¹
przycisków kursora (5) sygna³ steruj¹cy a¿ do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego
i uzyskania uchybu regulacji xd równego zeru,

— prze³¹czyæ regulator na pracê automatyczn¹,
— wartoœæ P zwiêkszaæ tak d³ugo, a¿ obiekt regulacji zacznie siê wzbudzaæ,
— wartoœæ P nieznacznie zmniejszaæ do ustania drgañ.
— Sta³y uchyb regulacji mo¿na wyeliminowaæ poprzez nastawienie punktu pracy Y0 w

nastêpuj¹cy sposób:
odczytaæ aktualn¹ wartoœæ sygna³u steruj¹cego y dla instalacji w stanie ustalonym i
wprowadziæ jako wartoœæ YP w punkcie parametryzacji YP.
Uwaga: Ka¿da zmiana wartoœci zadanej wymaga zmiany punktu pracy YP.

Regulator PI (proporcjonalno-ca³kuj¹cy)

— na poziomie parametryzacji wprowadziæ parametry regulacyjne P = 0,1, I = 2000
(maksimum) i d = 0 = wy³.,

— na poziomie pracy ustawiæ ¿¹dane wartoœci zadane, nastêpnie zmieniaæ za pomoc¹
przycisków kursora (5) sygna³ steruj¹cy a¿ do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego i
uzyskania uchybu regulacji xd równego zeru,

— prze³¹czyæ regulator na pracê automatyczn¹,
— wartoœæ P zwiêkszaæ tak d³ugo, a¿ obiekt regulacji zacznie siê wzbudzaæ,
— wartoœæ P nieznacznie zmniejszyæ, do ustania drgañ,
— wartoœæ I zmniejszaæ tak d³ugo, a¿ obiekt regulacji zacznie siê wzbudzaæ,
— wartoœæ I nieznacznie zmniejszaæ do ustania drgañ.
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Regulator PD (proporcjonalno-ró¿niczkuj¹cy)

— na poziomie parametryzacji wprowadziæ parametry regulacyjne P = 0,1, I = 0, d = 0 = wy³.,
wzmocnienie cz³onu ró¿niczkuj¹cego dP nastawiæ na wartoœæ pomiêdzy 5 i 10,

— na poziomie pracy ustawiæ ¿¹dane wartoœci zadane, nastêpnie zmieniaæ za pomoc¹
przycisków kursora (5) sygna³ steruj¹cy a¿ do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego
i uzyskania uchybu regulacji xd równego zeru,

— wartoœæ P zwiêkszaæ tak d³ugo, a¿ obiekt regulacji zacznie siê wzbudzaæ
— wartoœæ d ustawiæ na 1 s, nastêpnie zwiêkszaæ tak d³ugo, a¿ drgnia ustan¹,
— wartoœæ P zwiêkszaæ do ponownego wyst¹pienia drgañ,
— wartoœæ d zwiêkszaæ do momentu ustania drgañ,
— powtórzyæ czynnoœci kilkakrotnie, a¿ nie bêdzie mo¿na wyt³umiæ drgañ.
— Wartoœæ P i d nieznacznie zmniejszyæ, aby doprowadziæ obiekt regulacji do stanu

równowagi.
Sta³y uchyb regulacji wyeliminowaæ poprzez nastawienie punktu pracy YP w nastêpuj¹cy
sposób: odczytaæ aktualn¹ wartoœæ nastawy y dla instalacji w stanie ustalonym i
wprowadziæ jako wartoœæ YP w punkcie parametryzacji YP.
Uwaga: Ka¿da zmiana wartoœci zadanej wymaga zmiany punktu pracy YP.

Regulator PID (proporcjonalno-ca³kuj¹co-ró¿niczkuj¹cy)

— na poziomie parametryzacji wprowadziæ parametry regulacyjne P = 0,1, I = 2000
i d = 0 = wy³., wzmocnienie cz³onu ró¿niczkuj¹cego dP nastawiaæ na wartoœæ pomiêdzy
5 i 10,

— na poziomie pracy ustawiæ ¿¹dane wartoœci zadane, nastêpnie zmieniaæ za pomoc¹
przycisków kursora (5) sygna³ steruj¹cy a¿ do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego
i uzyskania uchybu regulacji xd równego zeru,

— wartoœæ P zwiêkszaæ tak d³ugo, a¿ obiekt regulacji zacznie siê wzbudzaæ,
— wartoœæ d ustawiæ na 1 s, nastêpnie zwiêkszaæ tak d³ugo, a¿ drgnia ustan¹,
— wartoœæ P powoli zwiêkszaæ do ponownego wyst¹pienia drgañ,
— wartoœæ d zwiêkszaæ do momentu ustania drgañ,
— powtórzyæ czynnoœci kilkakrotnie, a¿ nie bêdzie mo¿na wyt³umiæ drgañ,
— wartoœæ P i d nieznacznie zmniejszyæ, aby doprowadziæ obiekt regulacji do stanu

równowagi,
— wartoœæ I zmniejszaæ do momentu, gdy instalacja ponownie zacznie siê wzbudzaæ,

a nastêpnie zwiêkszaæ do ust¹pienia drgañ.
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6.3 Adaptacja (samooptymalizacja)
Optymalne parametry obwodów regulacyjnych dobierane s¹ na podstawie znajomoœci
parametrów regulowanego obiektu. Funkcja samooptymalizacji s³u¿y do rejestracji
dynamicznych parametrów regulowanego obiektu. 
Funkcja samooptymalizacji regulatora TROVIS 6494 umo¿liwia rejestrowanie w pocz¹tkowej
fazie pracy zachowania siê obiektu regulacji i obliczenie optymalnych parametrów
regulacyjnych.
Przed uruchomieniem funkcji adaptacji regulowany obwód musi pozostawaæ w stanie
ustalonym przez okres ok. 5 minut, to znaczy uchyb regulacji xd musi wynosiæ poni¿ej 80%.
Wymagany sposób regulacji (PI lub PID) nale¿y wybraæ przed zadaniem funkcji adaptacji.
Regulacja PI zadawana jest za pomoc¹ parametrów P, I > 0 (dla cz³onu ca³kuj¹cego) i dP = 0,
natomiast regulacja PID za pomoc¹ parametrów P, I > 0 i dP >  0 (dla cz³onu ca³kuj¹cego i
cz³onu ró¿niczkuj¹cego). Kierunek dzia³ania wyjœcia regulatora nale¿y wbraæ przed
uruchomieniem funkcji adaptacji.
Funkcja adaptacji uruchamiana jest na poziomie konfiguracji w punkcie konfiguracji AdP.
Zadanie bloku konfiguracyjnego AdP = 1 powoduje uruchomienie funkcji adaptacji dla
optymalnej pracy regulatora przy zmianie wielkoœci zak³ócaj¹cej. Po opuszczeniu poziomu
konfiguracji regulator znajduje siê w trybie pracy rêcznej. W górnej czêœci ekranu
wyœwietlana jest wielkoœæ regulowana x, a w dolnej czêœci sygna³ steruj¹cy y. W tym
momencie mo¿na uruchomiæ samooptymalizacjê naciskajc przycisk praca rêczna/automa-
tyczna (6) lub zrezygnowaæ z jej przeprowadzenia wybieraj¹c nastawê AdP = 0.
Funkcja uruchamiana jest przyciskiem praca rêczna/automatyczna, je¿eli chwilowa wartoœæ
sygna³u steruj¹cego wynosi poni¿ej 80%. Uruchomienie adaptacji powoduje zablokowanie
wszystkich przycisków z wyj¹tkiem przycisku praca rêczna/praca automatyczna.
W chwili startu funkcji samooptymalizacji nastêpuje skokowa zmiana wartoœci sygna³u
steruj¹cego y o 20% w kierunku dodatnim. Na podstawie odpowiedzi skokowej regulator
oblicza optymalne parametry regulacyjne.
¯ó³ta dioda umieszczona w przycisku pulsuje do czasu obliczenia i wprowadzenia do
pamiêci parametrów regulacyjnych. 
W razie potrzeby funkcjê adaptacji mo¿na wy³¹czyæ za pomoc¹ przycisku praca
rêczna/automatyczna.
Po zakoñczeniu adaptacji regulator pozostaje w trybie pracy rêcznej. Obliczone podczas
adaptacji parametry regulatora zostaj¹ wprowadzone do pamiêci i mog¹ byæ dowolnie
zmieniane na poziomie parametryzacji.

Uwaga:
Samooptymalizacjê przeprowadza przy takich wartoœciach sygna³u wyjœciowego, aby
drgania w regulowanym obiekcie nie osi¹gnê³y wartoœci krytycznej.
Funkcja adaptacji w regulatorze TROVIS 6494 jest przewidziana dla obiektów inercyjnych
(z opóŸnieniem) i o charakterze ca³kujcym.

Kod serwisowy 1732
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Lista poleceñ

Urz¹dzenie: Instalacja: Nazwa procesu: Data:

Punkt para-
metryzacji/
konfiguracji

Oznaczenie Zakres
wartoœci

Nastawa
fabryczna

Wartoœci
podczas
rozruchu
zmiany

Poziom pracy:

X wielkoœæ regulowana zale¿na od typu czujnika —

W1 wew. wartoœæ zadana 1 In  do In 0

XD uchyb regulacji –100,0 do 100,0% —

Y sygna³ steruj¹cy Y  do Y —

W2 wew. wartoœæ zadana 2 In  do In 0

Poziom parametryzacji:

P wspó³cz. proporcjonalnoœci Kp 0,1 do 100,0 1,0

I czas zdwojenia Tn     0 = wy³. 0 do 2000 s 0

d czas wyprzedzenia    0 = wy³. 0 do 2000 s 0

dP wzmocnienie cz³onu D  0 = wy³. 0,0 do 10,0 0,0

Y min. ograniczenie sygn. steruj¹cego –110,0 do Y % 0,0

Y  max. ograniczenie sygn. steruj¹cego Y  do 110,0% 100,0

YP punkt pracy –110,0 do 110,0% 0,0

1A wartoœæ graniczna Y1 w zale¿noœci od 
warunków sygnalizacji 0,0

1H histereza Y1 0,1 do 100,0% 1,0

2A wartoœæ graniczna Y2 w zale¿noœci od 
warunków sygnalizacji 0,0

2H histereza Y2 0,1 do 100,0% 1,0

t1 d³ugoœæ okresu 1 do 9999 s 120

czas przestawienia si³ownika 1 do 9999 s 120

td strefa nieczu³oœci (Y = 1) 0,1 do 100,0% 1,0

min. czas trwania impulsu 0,1 do 100,0% 2,0

tH histereza 0,1 do 100,0% 1,0
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Lista poleceñ

Urz¹dzenie: Instalacja: Nazwa procesu: Data:

Punkt para-
metryzacji/
konfiguracji

Oznaczenie Zakres
wartoœci

Nastawa
fabryczna

Wartoœci
podczas
rozruchu
zmiany

Poziom konfiguracji

In rodzaj sygna³u wejœciowego 0 do 5 1

In min. ograniczenie zakresu pomiar. X w zale¿noœci od In –100,0

In max. ograniczenie zakresu pomiar. X w zale¿noœci od In 400,0

Ind liczba miejsc po przecinku 0 do 3 1

In0 wybór zakresu sygna³ów
pr¹dowych i napiêciowych 0 lub 1 1

Int jednostka temperatury oC/oF 0 lub 1 0

InF filtr cyfrowy 0,0 do 120,0 s 0,5

dI wybór wejœcia cz³onu D 0 lub 1 0

SP wybór wartoœci zadanej 0 do 4 0

SPr funkcja liniowo-rosn¹ca wart. zadanej 0 do 9999 s 0

SPH blokada zmiany wart. zadanej 0 do 3 0

YH blokada przycisku pracy 
rêcznej/automatycznej 0 do 2 0

Y wybór wyjœcia regulatora 0 do 2 0

Yr kierunek dzia³ania 0 lub 1 1

Y0 wybór zakresu dla wyjœcia 
sygna³ów pr¹dowych 0 lub 1 1

YSt awaryjna wart. sygn. steruj¹cego –110,0 do 110,0% –10,0

Y1 warunki sygnalizacji wart. granicznej 0 do 9 0

Y1C styk zwierny lub rozwierny Y1 0 lub 1 0

Y2 warunki sygnalizacji wart. granicznej 0 do 9 0

Y2C styk zwierny lub rozwierny Y2 0 lub 1 0

AdP adaptacja 0 lub 1 0

CPA kod poziomu parametryzacji 1 do 9999 0

CCO kod poziomu konfiguracji 1 do 9999 0
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P³yta czo³owa

przycisk
wprowadzania

danych do
pamiêci (8)

wskaŸnik uchybu
regulacji (10)

wskaŸnik
wyjœcia sygna³u
steruj¹cego (10)

wskaŸnik wartoœci
zadanej (10)

wskaŸnik uchybu
regulacji (3)

wskaŸnik wyjœcia
sygna³u

impulsowego (4)

prze³¹cznik
wartoœci zadanej (9)

tabliczka 
z jednostkami
fizycznymi

wyœwietlacz wielkoœci
regulowanej
(lub wart. liczbowa)

wyœwietlacz wartoœci
zadanej lub wielkoœci
okreœlonej przez
diody (10)

przycisk pracy (7)

przyciski kursora (5)

prze³¹cznik
praca rêczna/
automatyczna (6)
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