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1. Opis

Sterowany mikroprocesorem regulator kompaktowy typu 6494 stuzy do automatycznej
regulacji proceséw przemystowych. Dzigki jego praktycznie zorientowanej strukturze mozna
konfigurowaé wszystkie typowe rodzaje ukfadéw regulacii. Jest to regulator ciggly, dwu- lub
trojpunktowy, stosowany w zaleznosci od wyboru jako regulator proporcjonalny, proporcjo-
nalno-catkujgey, proporcjonalno-rézniczkujgcy i proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujgcy.
Za pomocq funkecji samooptymalizacji mozliwe jest automatyczne ustawienie optymalnych
parametréw regulacii.

Obstuga regulatora odbywa sie przy uzyciu klawiatury na czotowej plycie, podzielonej na
trzy poziomy logiczne: pracy, parametryzacji i konfiguracii.

Poziom pracy umozliwia obserwacje procesu regulaciji. Poziom parametryzacji przeznaczo-
ny jest do zmiany parametréw regulacyjnych i ich optymalnego dostosowania do obiektu
regulacji. Poziom konfiguracii stuzy do wyboru wymaganych funkcji regulatora.

Do wejs¢ regulatora mozna podfqczyé termometry oporowe Pt-100, Ni-100, znormalizowa-
ne sygnaly prgdowe lub napieciowe.

Wewnetrzna warto$¢ zadana W1 regulatora moze by¢ przetgczana na wielkosé zewnetrzng
W2 za pomocq sygnatu binarnego lub przycisku na plycie czotowej regulatora.

Nacisniecie przefqcznika praca reczna/automatyczna znajdujgcego sie na czotowej plycie
regulatora umozliwia bezuderzeniowe przetgczanie miedzy trybami pracy.

1.1 Wykonania

Oferujemy regulator kompaktowy w obudowie do zabudowy tablicowej wedtug DIN 43700
(48 mm x 96 mm) o nastepujacych parametrach:

Wejscie:

do podtqczenia termometru oporowego Ni-100 lub P-100 w technice tréjprzewodowej lub
znormalizowanego sygnat pradowego/napieciowego

Wyiscie:
sygnat ciagly/dwupunktowy/tréjpunktowy/wylqczniki krancowe

Zasilanie:
100 do 253 V AC (TROVIS 6494-0111)
20 do 30 V AC (TROVIS 6494-0121)

Przylqcze:
styki typu crimp (do zaciskania) lub opcjonalnie zaciski srubowe

Instrukcja obstugi odnosi sie do urzadzen z wersjg EPROM od numeru 1.00

A Uwaga

Urzqdzenie moze byé montowane i uruchamiane tylko przez osoby do tego upowaznione.
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Rys. 1 - Struktura regulatora
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1.2 Dane techniczne

Wejscia Wielkos¢ regulowana x

sygnat pradowy 4(0)do 20 mA Ri= 50Q

sygnat napigciowy 2(0)do 10V Ri> 100kQ

termometr oporowy Pt-100

(podtqczenie w technice trojprzewodowe;)

zakresy pomiarowe -100,0 do 400,0°C

-30,0 do 150,0°C

termometr oporowy Ni 100

(podtgczenie w technice trojprzewodowe;)

zakresy pomiarowe -60,0 do 180,0°C

-20,0do 90,0°C

zewnetrzne przefqczanie wartoéci zadanej

wejscie binarne do przetgczania W1 - W2 przy pomocy

sygnatu 24 V DC

sygnat OV — W1; 24V — w2 (wybér za pomocq SP) lub

zewnetrzne uruchomienie funkcji liniowo-rosnqcej
Wyiscia sygnaly znormalizowane

pradowy 4(0) do 20 mA, obcigzenie Rs < 650 Q

wyiécia impulsowe Y1 i Y2

obcigzalnos¢ wyjs¢ 24 do 250V / 0,5 A

A Uwaga:

Nie wolno podtgczaé napiecia statego

Zasilanie 100 do 253 V AC lub opcionalni 20do 30V AC/DC

48do 62Hz, 7 VA WP oPClonaine 7 VA
Dopuszczalna temperatura | otoczenia 0 do 50°C sktadowania i transportu O do 70°C
Dokfadnos¢ pomiaru znieksztatcenie bfad

liniowosci punktu zerowego blad zakresu
mA, V, Pt 100, Ni 100 0,2% 0,2% 0,2%

Whplyw temperatury
Pt 100, Ni 100
mA, V

btad punktu zerowego btad zakresu

03%/10K 0,3%/10K

02%/10K 02% /10K

Klasa zastosowania

wg DIN 40040

klasa wilgotnosci F

Stopieri ochrony

od strony czotowej IP 54, obudowa IP 20

Przy braku zasilania

wszystkie parametry i wprowadzone bloki konfiguracyjne
pozostajq zachowane w pamigci EEPROM

Ciezar

0,3 kg
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2. Montaz regulatora

Wymiary plyty czotowej regulatora do zabudowy tablicowej wynoszq 48 x 96 mm?. W celu
zamontowania obudowy z tworzywa sztucznego nalezy wycigé w tablicy otwér o wymiarach
45*95 x 92*98 mm?. po wsunieciu regulatora w otwér nalezy wlozy¢ klamerki mocujace w

przewidziane do tego wgtebienia po bokach lub w gérnej i dolnej czeéci obudowy.

Nastepnie wkreci¢ trzpienie odpowiednim $rubokretem tak, aby obudowa z plytq czotowq

przylegata do tablicy sterowniczej.

123 (4.84) ——

=—" 48 (1.89) —=— e 111 (4.37) ——————————

96 (3.78)

89,5(3.52)

Rys. 2 - Wymiary w mm (calach)

plyta czotowa

punkt|obrotu

1) umiescié¢
w otworze
i przekreci¢

Rys. 3 - Montaz

plyta czotowa

Y

N
7

AR

wiozyé klamerki
mocujgce

w przewidziane
do tego wgtebienia

przykreci¢
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3. Przylqcza elekiryczne regulatora

Regulator posiada zaciski szeregowe dla przewodéw o przekroju od 0,3 do 0,8 mm?
w izolacji o przekroju 1,3 do 2,4 mm?. Przy podtaczaniu przestrzega¢ przepiséw Zwiqgzku
Elektrotechnikéw Niemieckich VDE 0100 oraz odno$nych przepiséw krajowych.
Wskazéwka dotyczgca montazu:

W celu wyeliminowania indukcji obcego pola magnetycznego przewody sygnalizacyjne i
czujnikowe nalezy uktadaé¢ w pewnej odlegtosci od przewodéw sterowniczych i zasilajacych.
W celu uniknigcia btedu w pomiarze nalezy, w przypadku oddziatywania obcych fal
radiowych, stosowa¢ przewody ekranowane.

Przewody zasilajgce nalezy prowadzié osobno od kazdego regulatora do odpowiedniej
szyny rozdzielczej.

O ile nie da sie unikngé¢ bliskosci uktadéw stycznikowych, nalezy stosowaé¢ uktady
odktécajgee RC.

Listwa zaciskowa X1
styk| zatrzaskowe zasilanie 2 x wylqcznik kraricowy przy obcigzeniu wyjs¢ impulsowych
100 do 253 V AC (TRIAC) pradem wiekszym niz 0,5 A nalezy
scianka tylna lub 24 V AC/DC zastosowad przekazniki lub styczniki
el Dlc] [s]r] [7[n] [s]rl7]H]
[O]
— 4
TT 1T T1
L N Y1 Y2 + —
[D[4]
[E]5] Uwaga:
do wyjé¢ Y1 ew. Y2 moze by¢ podtqczone
jedynie napiecie zmienne. Nalezy zwraca¢ L N
uwage na prawidtowe podtqczenie faz.
kodowanie . .
Listwa zaciskowa X2
wejscie wielkosci regulowanej x
Pt 100 / Ni 100 4(0) do 20 mA 2(0)do 10V
[4]c]
zaciski $rubowe ‘
scianka tylna + - + -
mA \%
o o p . .
O—1%2 wejscie binarne wyjécie sygnatu ciagtego y
®§H 0/24V 4(0) do 20 mA
O
Sl B
SH
S
S]] + - * A
m
© o Wskazéwka:
W wypadku wykorzystania wyjscia tréjpunktowego
lub wytqcznikéw krancowych do celéw regulacii
na wyjsciu sygnatu ciggtego pojawia sie wielkos¢ regulowana x.
Rys. 4 - Konfiguracja przytqczy
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rejestrator wielkosci
regulowanej x

4(0) do 20 mA

24V DC

wyisécia Y1 i Y2 mogq by¢ konfigurowane
jako styki sterujace sitownikiem lub wytqczniki kraricowe

Rys. 5 - Schemat przyfqczeniowy
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4. Sposéb obstugi
4.1 Pole obstugi, wyswietlacz i elementy obstugi

o
(9

11

9
=
N
®
2
o~

2
o

Rys. 6 - Plyta czotowa

1 Wyswietlacz wielkosci regulowanej (gorny wyswietlacz)
Na poziomie pracy (tryb normalny) wyswietlana jest wielkos¢ regulowana x, na poziomie
parametryzacji i konfiguracji wprowadzona wartoé.

2 Wyswietlacz wartoéci zadanej
Na poziomie pracy (tryb normalny) wyswietlana jest warto$¢ zadana.Za pomocq przycisku
pracy (7) mozna wyswietli¢ nastepujace parametry: W1, XD, Y, W2,
Na poziomie parametryzacji i konfiguracji wyswietlane sq bloki konfiguracyjne i
wprowadzane parametry.

3 Uchyb regulacji

Czerwona dioda wskazuje uchyb regulacji =0,9% < xd > 0,9%.

4 Wyswietlacz wyijsécia sygnatu sterujgcego Y1i Y2
Zaéwiecenie sie czerwonych diod sygnalizuje stan tréj- i dwupunktowego wyiicia
regulatora lub wyijscia wytgcznika krancowego.

5 Przyciski kursora
zwigkszenie wyswietlanej wartosci
zmniejszenie wyswietlanej wartosci

10 EB 6494 PL



Funkcje na poziomie pracy (praca normalna):

Po wybraniu W1 lub W2 nastepuje bezposrednia zmiana wartosci zadanej,
wprowadzenie do pamieci wartosci zadanej za pomocg przycisku (8).

Rodzaj pracy "reczna" ("Hand"):

Bezposrednia zmiana sygnatu sterujgcego Y.

Funkcje parametryzacji i konfiguracii:

Wybér wprowadzanych danych.

Zmiana wartoéci na goérnym wyswietlaczu (1).

Przetqcznik trybu pracy: reczna/automatyczna

Przy wyborze recznej regulacii sygnatu sterujacego Y lub wyjs¢ Y11 Y2 zaswieci sig zéta
dioda na przycisku:

Za pomocq przetqcznika trybu pracy regulator moze byé¢ bezuderzeniowo przetgczany
z trybu pracy recznej na automatyczng (lub odwrotnie).

W trybie pracy recznej uzytkownik uzyskuje mozliwos¢ bezposredniej zmiany wartosci
sygnatu sterujgcego Y za pomocq przycisku kursora (5). Wartos¢ sygnatu sterujgcego
wyswietlana jest na dolnym wyswietlaczu.

Przycisk pracy

Funkcja na poziomie pracy (praca normalnay):

Wybér wskazywanej wielkosci: W1, XD, Y, W2 (rozdz. 4.2.1).
Funkcje na poziomie parametryzacii i konfiguracii:

Powrét do poziomu pracy (praca normalnal).

Przycisk wprowadzania danych do pamieci

Funkcja pracy (praca normalnal):

Zapamietanie wprowadzonej wartosci W1 ew. W2. Wywotanie kodu parametryzacji
PA i konfiguraciji €0.

Do potwierdzenia wprowadzonego kodu i jednoczesnego przejécia na wybrany poziom.
Funkcja parametryzacii i konfiguracii:

Wybér wprowadzanych danych (pulsuje podczas wyboru).

Potwierdzenie wprowadzonej wielkosci.

Przetgcznik wartoici zadanej

Wybér miedzy wartoéciq zadang W1 i W2. W przypadku uaktywnionej wartosci W2
$wieci sie zétta dioda na przycisku.

Przefgczenie na wartos¢ zadang W1 lub W2 mozna zredlizowaé¢ dodatkowo

pomocniczym sygnatem zewnetrznym 24 V DC (zwréci¢ uwage na blok konfiguracyiny
SP str. 19).

10 Wskazanie wielkosci XD, Yi W2

11

Trzy z6lte diody wskazuijq, joka wielkosé jest wyswietlana. Gdy zadna z diod nie $wieci
wyswietlana jest warto$¢ zadana W1,

Tabliczka z jednostkami fizycznymi

Wybrane jednostki fizyczne wielkosci wskazywanej na gérnym lub dolnym wyswietlaczu
mozna zapisaé na nalepce umieszczane] powyze| gérnego wyswietlacza. W tym celu
nalezy zdjaé ramke.

EB 6494 PL 11



4.2 Obstuga na trzech poziomach

Obstuga regulatora odbywa sig na trzech poziomach: pracy, parametryzaci i konfiguracii.

4.2.1 Poziom pracy (praca normalna)

Na gérnym wyswietlaczu pojawia sie wielkos¢ regulowana x, a na
dolnym aktualna warto$é zadana W1.

Wielkosé regulowana x

Zakres wartosci na wyswietlaczu zalezy od min. i max. ograniczenia
zakresu pomiarowego, zadanego w punktach In_ i In” na poziomie
konfiguracii (patrz strona 18).

Wartosé¢ zadana W1

Na dolnym wyswietlaczu wyswietlana jest wartos¢ zadana W1, jezeli nie
$wieci sie zadna z diod (10). Zakres wyswietlanych wielkosci zalezy od
zadanego ograniczenia wielkoici regulowanej x. Liczba miejsc po
przecinku dla wielkoici zadanej wyswietlana jest analogicznie jak dla
wielkosci regulowane;.

Zmiana warto$ci zadanej W1

Wyswietlona na wyswietlaczu warto$é¢ moze by¢ zmieniana za pomocq
przyciskow kursora (Al i [V
Tryb postepowania jest nastepujqcy:
— wybra¢ przyciskami (5) nawg warto$é zadang (warto$é¢ pulsuje)
- wprowadzi¢ jq do pamieci przyciskiem (8)
lub
- zrezygnowa( z jej wprowadzania naciskajqc przycisk (7)
W przypadku wyswietlenia innych parametréw regulatora nalezy
postuzy¢ sie przyciskiem pracy (7).
Na wyswietlaczu i za pomocq zéttej diody pojawiaiq sie i sygnalizowane
sq parametry regulatora w nastepujacej kolejnosci:

Uchyb regulacji xd (xd = w - )

Warto$¢ uchybu regulacji wyswietlana jest w procentach na dolnym
wyséwietlaczu. Uchyb regulacji (10) sygnalizuje dodatkowo zétta
dioda XD.

Sygnat sterujacy y

Wartos¢ sygnatu sterujgcego wyswietlana jest w procentach na dolnym
wyswietlaczu i zalezy od ograniczenia zakresu zadanego na poziomie
parametryzacji w punktach Y_ i Y. Zéta dioda (10) sygnalizuje
wyswietlanie sygnatu sterujacego Y.

12

EB 6494 PL



Wartos¢ zadana W2

Na dolnym wyswietlaczu wyswietlana jest wartoé¢ zadana W2. Dodat-
kowo $wieci sie zétta dioda (10). Zmiana wartosci zadanej W2 odbywa
sie analogicznie jak zmiana wartoéci zadanej W1.

Jezeli nie $wieci sie zadna z diod (10), wyswietlana jest wartos¢
zadana W1.

Wskazanie przerwania przewodu czujnikowego: W wypadku przer-
wania przewodu czujnikowego lub przekroczenia zakresu sygnatu
wejsciowego na gérnym wyswieltaczu pojawiaq sie trzy kreski i litera o
lub u (0 = powyzej zakresu, u = ponizej zakresu). W takim przypadku w
trybie pracy automatycznej sygnat wyijsciowy ustawiany jest na zadang
w bloku konfiguracji YSt awaryjng wartos¢ sygnatu sterujacego.

Po usunieciu usterki czujnika regulator pracuje w normalnym trybie.

EB 6494 PL



4.2.2 Poziom parametryzaciji

Podczas parametryzacji ustawiane sq parametry regulacii.

Parametryzacje rozpoczyna sie po podaniu kodu.

Fabrycznie ustawiony kod wynosi 0. Uzytkownik moze zmieni¢ kod postepujac zgodnie z
punktem CPA konfiguracji (patrz str. 22).

Wprowadzanie i zmiana parametréw:

W przypadku, gdy konieczna jest zmiana parametréw regulacji nalezy najpierw wprowadzié
kod dostepu do ptaszczyzny parametryzacji. Nastepnie za pomocq przycisku kursora (5)
wywietli¢ zgdany punkt parametryzacii. Po przyciénieciu przycisku wprowadzania danych
do pamieci (8) wskazanie na dolnym wyswietlaczu zacznie pulsowaé. Przyciskami kursora
ustawi¢ odpowiedniq warto$¢ parametru i wprowadzi¢ jg do pamieci przyciskiem (8).
W dalszej kolejnosci mozna zmienia¢ kolejne punkty parametryzacii lub przejs¢ do poziomu
pracy (przycisk (7)).

Dostep do poziomu parametryzaciji

Przycisng¢ zétty przycisk wprowadzania danych do pamieci (8)

Na dolnym wyswietlaczu pojawi sie symbol PA, na gérnym kod 0.

Po ponownym przyciénieciu przycisku wprowadzania danych (8)
zacznie pulsowaé¢ symbol PA.

Wprowadzié pr?ciskumi kursora ) i [Al kod zadany w bloku kon-
figuracyjnym CPA lub pozostawi¢ wartosé 0.

Ponowne przyciénigcie przycisku wprowadzania danych do pamieci (8)
otworzy dostep do poziomu parametryzacji, a na wyswietlaczu pojawi
sie pierwszy parametr regulacyjny P.

Podanie btednego kodu spowoduje powrét regulatora do poziomu pracy.
Za pomocq przyciskéw kursora 2 i [V nastepuje wybér i zmiana
wszystkich ponizszych parametrow.

14
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Wspétezynnik proporcjonalnosci Kp, zakres proporcjonalnosci regula-
tora: 0,1...100,0

Czas zdwojenia T, zakres catkowania regulatora 0...2000 s, przy
nastawie O czton | wylqczony

Czas wyprzedzenia Ty, zakres nastawy rézniczkowania regulatora
0...2000 s, przy nastawie O czton D wylqczony

Wzmocnienie czfonu rézniczkujacego dP, wzmocnienie cztonu D,
zakres nastawy rézniczkowania 0,0...10,0 (czton D zafgczony, gdy
zadana warto$é dP > 0)

-110,0% .Y~
=Y_ ..+110,0%

Ograniczenie nie funkcjonuje w wypadku trybu pracy recznej.

Ograniczenie wartosci sygnalu sterujgcego Y

Przy wyborze zakresu nastawy ustalana jest poczatkowa i koricowa
warto$¢ sygnatu wyjéciowego regulatora. Liczby podane na monitorze
w % odnoszq sie do nastawionego sygnatu wyjsciowego.

Przyktad: YO = 0, zakres sygnatu prgdowego O do 20 mA
Y =20%, Y™ =80% — wyjscie Y =4 do 16 mA

Punkt pracy YP (wyswietlany tylko, gdy czton catkujacy | nastawiony jest
na warto$é¢ 0)

Zakres nastawy dla YP odnosi sie do wartosci sygnatu sterujgcego Y.

W celu nastawy punktu pracy YP dla instalacji w stanie ustalonym nalezy
odczytaé aktualng warto$é sygnatu sterujgcego, a nastepnie nastawié jg
jako warto$¢ punktu pracy. W ten sposéb przy nastawionej wartosci
zadanej usuniety zostanie uchyb regulacii regulatora proporcjonalnego
lub proporcjonalno-rézniczkujgcego.

Za pomocq przedstawionych na wyswietlaczu parametréw nastawiana jest wartoéé
graniczna i histereza dla wyjs¢ Y1i Y2.

Wybér wartoéci granicznej i ustalenie warunkéw sygnalizacji nastepuje na poziomie
konfiguraciji za pomocq bloku konfiguracyjnego Y1 lub Y2.

Blizsze informacje dotyczqce wyis¢ przetaczajacych patrz rozdz.5.
m dla Y=01lub2 warto$¢ graniczna dla Y1 (warto$é rzeczywista)
m dla Y=0Iub 2 histereza dla Y1 (w % zakresu In™ = In_)
m dla Y=0Iub 2 warto$¢ graniczna dla ¥2

m dlaY=0Iub2 histereza dla Y2
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dla Y=01Iub2 dtugos¢ okresu przebiegu o zmiennym wypetnieniu
wyjécie impulsowe (Y1/Y2 =8 lub 9)
zakres nastawy: 1 do 9999 sek.

da¥Y=1 czas przestawienia sitownika
zakres nastawy: 1 do 9999 sek.

Strefa nieczutosci td
Zakres 0,1...+100,0% w odniesieniu do sygnatu wyijsciowego.

Dla krokowego regulatora tréjpunktowego podawana jest strefa nieczu-
tosci (dla ¥ = 1), a dla wyjs¢ impulsowych najkrétszy czas trwania
impulsu. Blizsze informacje patrz rozdz. 5 rys. 9.

m dlay=1 Histereza
zakres: 0,1... 100,0%

Po przycisnigciu przycisku pracy (7) regulator powraca do poziomu pracy.
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4.2.3 Poziom konfiguracji
Na poziomie konfiguracji ustalane sq wymagane funkcje regulatora.
Poziom konfiguracji jest dostepny po wprowadzeniu kodu cyfrowego.

Fabrycznie wprowadzonym kodem cyfrowym jest 0, mozna go jednak dowolnie zmieni¢ w
bloku funkcyjnym CCO (patrz str. 22).

Ustalanie i zmiana funkcii regulatora

Poziom konfiguracji jest dostepny tylko po wprowadzeniu kodu cyfrowego.

Wybra¢ przyciskiem kursora (5) blok konfiguracyiny. Przycisngé¢ przycisk wprowadzania
danych do pamieci (8), zacznie pulsowaé symbol wybranego bloku.

Przyciskami kursora (5) nastawi¢ wybrang wartos¢ na gérnym wyswietlaczu i potwierdzié
ja przyciskiem wprowadzania danych do pamieci (8).

Przyciskiem kursora (5) przejs¢ do nastepnego bloku konfiguracyjnego lub poprzez
przycisniecie przycisku pracy (7) powréci¢ do poziomu pracy.

Wiqczony zostaje tryb pracy recznej, a na wyswietlaczu pojawia sie wielko$é regulowana Y.
Przyciéniecie przycisku pracy recznej/automatycznej (6) powoduje przefqczenie urzqdzenia
na tryb pracy automatyczne;.

Dostep do poziomu konfiguracii

Przycisngé z6tty przycisk wprowadzania danych do pamieci (8), na
m dolnym wyswietlaczu pojawi sie symbol PA.

Przycisnaé przycisk kursora 2], na dolnym wyswietlaczu pojawi sie
symbol €O, na gérnym kod cyfrowy 0.

Przycisnq¢ przycisk wprowadzania danych (8), zacznie pulsowaé
symbol CO,

Potwierdzi¢ kod O lub wprowadzi¢ wiasny kod przyciskami kursora
i [A] (ustalony w bloku konfiguracyjnym €CO).

Ponownie przycisngé przycisk wprowadzania danych (8). Gdy dostep
do poziomu konfiguracji jest wolny, pojawi sie pierwszy blok konfigu-
racyjny In.

Woprowadzenie bfednego kodu powoduje powrét do poziomu pracy.
Wszystkie bloki konfiguracyjne wybierane i zmieniane sq przyciskami
kursora 2] i
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Wybér sygnatu wejiciowego In

Za pomocq bloku In okreslana jest konfiguracja wejs¢ regulatora.
Wyboru wejicia dokonuje sie przez nastawe 0...5 na gérnym wyswiet-
laczu (1):

0 — Pt100 - 30°C...150,0°C

1 — Pt100 -100°C...400,0°C

2 — sygnat pradowy 4(0)...20 mA

3 — sygnat napigciowy  0(2)...10V

4 — Ni 100 -20,0 ... 90,0°C

5 — Ni -60,0 ... 180,0°C

Ograniczenie zakresu pomiarowego dla wielkosci regulowanej In_ i In™
In_  — warto$¢ poczgtkowa

InT  — warto$¢ koricowa

Zakres temperatury dla wartosci regulowanej x nastawiany jest za
pomocq bloku konfiguracyjnego In. Wykorzystujac bloki konfiguracyjne
In_iIn~, mozna dowolnie ustawi¢ zakres pomiarowy w granicach In.
Warto$é¢ poczqtkowa i koficowa ograniczajq sie wzajemnie.
Jezeli wielko$¢ regulowana In = 0 (dla Pt 100 zakres pomiarowy -30,0
do 150,0°C), zakres pomiarowy wielkosci regulowanej x ustalany jest
podczas konfiguracji w granicach In_=-30,0iIn" = 150,0 i tylko w tym
przedziale mozliwa jest jego zmiana. Dla sygnatéw pradowych i
napieciowych zakres pomiarowy ustalany jest podczas konfiguracji w
granicach In_=0,0iIn" =100,0.
W przypadku wyboru innego przedziatu (max. od 1999 do +9999)
wyswietlana warto$¢ zostanie odpowiednio przeliczona.
Przyktad:  wejscie dla zakresu wielkosci regulowanej

x=0..20mA, In_=100, In_ = 300,0

x = 50% = 10 mA = warto$¢ na wyswietlaczu 200,0

Liczba miejsc po przecinku (dla In = 2 lub 3)

Liczba miejsc po przecinku dla wartosci zadanej na dolnym wyswietlaczu
oraz dla wartosci regulowanej na gérnym wyswietlaczu moze by¢
ustawiona dowolnie.

0 — bez przecinka np. W1 =132

1 — jedno miejsce po przecinku np. W1 =13,2

2 — dwa miejsca po przecinku  np. W1 =1,32

3 — ftrzy miejsca po przecinku  np. W1 =0,132

Przy wyborze sygnatu pradowego Pt 100 lub Ni 100 wartos¢ Ind = 1,
tzn. wyswietlana jest warto$é¢ z jednym miejscem po przecinku.

Wybér zakresu sygnatéow rrqdowych ew. napieciowych dla wartosci
regulowanej x za pomocq In0

0 — 0..20mA ew. 0..10V

1 — 4.20mA ew. 2.10V

(nie uwzglednia sie dla Pt 100 lub Ni 100)

m !
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Jednostki temperatury Int

Temperatura moze by¢ wskazywana w °C lub °F

0— w°C

1— w°F

W wypadku zmiany bloku konfiguracyjnego nastepuje automatyczny

zapis w pamieci nowych granic zakresu pomiarowego.

Przyktad:  In =0 — zakres pomiarowy In_=-30,0iln" = 150,0 w °C
(dla Int = 0)

Zmiana jednostki temperatury na °F poprzez Int = 1.

Nowy zakres pomiarowy wynosi:

In_=-22,0iIn" = 302,0°F.

Filtr cyfrowy InF
Filtr cyfrowy InF zmniejsza czutosé¢ wejs¢ analogowych x.

Zakres 0,0...120,0 s, dla wartosci O wylgczony np. dla obiekiéw o duzej
dynamice.

Konfiguracja wejscia cztonu rézniczkujgcego

Na wejscie czfonu rézniczkujgcego D regulatora moze byé podawana
wielko$¢ regulowana x lub uchyb regulacii xd (rys.1).

0 — wielko$¢ regulowana x

1 — uchyb regulacji xd

Wybér wartosci zadanej SP

Przetqczenie pomiedzy wielkosciami zadanymi W1 i W2 odbywa sie za
pomocq przycisku W1/W2 (9) lub za pomocq sygnatu zewnetrznego
(+24 V) poprzez zaciski 2 i B wejicia binarnego. Wybér wartosci zadanej
odbywa sie w bloku konfiguracyjnym SP.

0 — zalgczona warto$é zadana W1, W2 wylgczona
1 — przetgczanie z W1 na W2 za pomocq przycisku (9)
2 — przetgczanie z W1 na W2 za pomocq przycisku (9) lub sygnatu
binarnego +24 V
(sygnat binarny ma priorytet, tzn.:
BE=0 — przetgczanie za pomocq przycisku (9)
BE=1 — brak mozliwosci przetgczania za pomocq przycisku (9),
zatgczona wartosé zadana W2)

3 — przelgczanie tylko za pomocq zewnetrznego sygnatu binarnego
+24 'V
4 — ponowne uruchomienie funkcji liniowo-rosngcej wartosci zadanej

poczqwszy od wartoici x, warto$¢ zadana W2 odtgczona
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Funkcja liniowo-rosngca wartosci zadanych SPr
(rysunek 7 patrz str. 23)

Funkcja liniowo-rosngca wartosci zadanej powoduje zmiane wartosci
zadanej w zdefiniowanym czasie 0 do 9999 sek, w ktérym wartos¢
zadana zmienia sie o 100%. Taka funkeja liniowo-rosnqca czasu dziata
dla kazdej zmiany wartosci zadanej. W celu wylqczenia funkcji nalezy
wybra¢ warto$¢ zadang 0.

W zwigzku z tym nalezy zwracaé uwage na blok konfiguracyjny SP = 4,
ktéry powoduije, ze po zatqczeniu wejicia binarnego nastgpi dostosowa-
nie wartosci zadanej do poziomu wielkosci regulowanej (w = x). Po
ponownym odtgczeniu wejicia wartosé zadana zmienia sie ze zdefinio-
wang predkoscig do poziomu nastawionej wartosci.

Blokowanie zmiany wartosci zadanej SPH

0 — moszliwa zmiana wartoéci W1 i W2

1 — mozliwa zmiana wartoéci W1, zmiana wartoéci W2 zablokowana
2 — mozliwa zmiana wartoéci W2, zmiana wartoéci W1 zablokowana
3 — zmiany wartoéci W1 i W2 zablokowane

Blokowanie przycisku "praca reczna/automatyczna" YH

0 — funkcja zat.

1 — wwypadku przerwania obwodu czujnika zatgczona funkcja
trybu pracy recznej, doprowadzony sygnat sterujgcy YSt

2 — blokada przycisku przetgczania trybu pracy

Wybér rodzaju wyijscia regulatora ¥
0 — wyjscie sygnatu cigglego z wytqcznikami krancowymi Y1 i Y2

1 — krokowy regulator tréjpunktowy oraz rejestrator wartosci
regulowanej x
2 — wyijicie ciggte na rejestrator wartoici regulowanej x.

Istniejace wyijscia przekaznikowe mogq byé wykorzystane
jako wytqczniki krancowe Y1 iY2

Kierunek dziatania Yr

Nastawa

0 — odwrotnie <>,  rosngca warto$é x — malejgca wartosé Y
malejgca warto$é x — rosnqca wartosé Y

1 — wprost >> rosngca warto$é x — rosngca wartoéé Y

malejgca warto$é x — malejgca wartosé Y

Wybér zakresu sygnatu pradowego dla wyjscia ¥

0 — 0do20mA
1 — 4do20mA

20
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Awaryiny sygnat sterujqcy Yst
w wypadku przerwania obwodu czujnika, w wypadku zaniku napiecia
W sytuacji awaryjnej, takiej jak uszkodzenie czujnika, zanik napiecia
zasilajgcego wyijscie regulatora ustawi sie na warto$¢ Yst w przedziale
-10,0...110,0% zakresu sygnatu sterujqcego.
dlaY=1:Y5t<0,0% — wysytany sygnat —

YSt > 100,0% — wysylany sygnat +

Yst w zakresie od 0,0 do 100,0% brak sygnatu

Warunki sygnalizacji wartosci granicznej dla wyjscia Y1

Dla Y = 1 wyjscie Y1 jest odtgczone i nie mozna dokonywa¢ zadnych
nastaw. Warunek sygnalizacii odnosi sie do wartosci wprowadzonych w
punkcie parametryzacii 1A.

0 — WL brak sygnalizacji na wyjsciu Y1

1 — Y1 zalgcza sig, gdy x < 1A

2 — Y1 zalgcza sig, gdy x > 1A

3 — Y1 zalqcza sig, gdy xd < 1A

4 — Y1 zafqcza sig, gdy xd > 1A

5 — Y1 zalgcza sig, gdy Ixdl > 1A

6 — Y1 zalgcza sie, gdy Y < TA

7 — Y1 zalgcza sie, gdy Y > 1A

8 — wyijscie impulsowe sygnatu regulacyjnego (taktujgce) dodatnie

9 — wyijscie impulsowe sygnatu regulacyjnego (taktujgce) ujemne

Wyiscie przekaznikowe Y1 jako zwierne lub rozwierne Y1C
0 — styk zwierny
1 — styk rozwierny

Warunki sygnalizacji wartosci granicznej dla wyjscia Y2

Dla Y = 1 wyjscie Y2 jest odtgczone i nie mozna dokonywa¢ zadnych
nastaw. Warunek sygnalizacii odnosi sie do wartoici wprowadzonych w
punkcie parametryzacji 2A.

0 — brak sygnalizacji na wyjsciu Y2

1 — Y1 zalgcza sig, gdy x < 2A

2 — Y1 zalqcza sie, gdy x > 2A

3 — Y1 zalqcza sig, gdy xd < 2A

4 — Y1 zafqgcza sig, gdy xd > 2A

5 — Y1 zalqcza sie, gdy Ixdl > 2A

6 — Y1 zalqcza sie, gdy Y < 2A

7 — Y1 zalgcza sie, gdy Y > 2A

8 — wyjicie impulsowe sygnatu regulacyjnego (taktujace) dodatnie

9 — wyjscie impulsowe sygnatu regulacyjnego (taktujgce) ujemne
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Wyiicie przekaznikowe Y2 jako zwierne lub rozwierne Y2C
0 — styk zwierny
1 — styk rozwierny

Adaptacja (samooptymalizacja) AdP
0 — wyt, bez adaptacji
1 — gotowy do prowadzenia adaptacii,

optymalizacja wedtug wielkosci zaktocajcej
Funkcja adaptacji pozwala na samoczynne dostosowanie sie regulatora
w poczqtkowej fazie do warunkéw panujacych w regulowanym obiekcie
oraz obliczenie optymalnych parametréw regulacyjnych.
W wypadku problematycznych i bardzo szybkich obiektéw, dla ktérych
nie mozna skokowo zmienia¢ pofozenia roboczego zaworu regulacyj-
nego, funkcje adaptaciji nalezy ustawi¢ w pozycji AdP = 0 i w ten sposéb
ja wytaczyé (patrz réwniez rozdziat 6.3).

Wprowadzanie kodéw

Kody cyfrowe CPAj CCO

CPA —  dostep do poziomu parametryzacii
CCO — dostep do poziomu konfiguracii
Zakres wartosci 0 do 9999

W celu wprowadzenia lub zmiany kodu cyfrowego nalezy:

Przycisnq¢ zé6tty przycisk wprowadzania danych do pamieci (8), w
dolnej czeici wyswietlacza pojawi sie symbol PA.

Przycisnqé przycisk kursora [2], w dolnej czesci wyswietlacza pojawi sie
symbol CO.

Przycisnq¢ przycisk wprowadzania danych do pamieci (8), pulsuje
symbol CO, w goérnej czeici wyswietlacza pulsuje kod cyfrowy O
wprowadzony przez producenta.

Woprowadzi¢ kod cyfrowy, jesli zostat wezesniej ustalony (mozliwos¢
pdzniejszej zmiany kodu).

Przycisnqé przycisk wprowadzania danych do pamieci (8) — otwarty
zostat dostep do poziomu konfiguracii, wyswietlony jest pierwszy blok
konfiguracyjny In.

Przyciska¢ przyciski kursora do momentu pojawienia sie bloku konfigura-
cyjnego CPAdla poziomu parametryzacii lub €CO dla poziomu konfiguracii.
Przycisng¢ przycisk wprowadzania danych do pamieci (8) — pulsuje
symbol CPA lub CCO, w gérnej czesci wyswietlacza pojawia sie 0 lub tez
wezesniej wprowadzony kod.

Za pomocq przyciskéw kursora wprowadzi¢ zgdany kod cyfrowy lub
zmieni¢ juz istniejqcy.

Przycisng¢ przycisk wprowadzania danych do pamieci (8) w celu
zapamietania kodu cyfrowego.

Przycisnqé¢ przycisk pracy (7), regulator powraca do poziomu pracy.

22
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Kod serwisowy

Na stronie 33 niniejsze] instrukcji obstugi podono g’réwny kod cyFrowy dla serwisu, ktéry

pozwala zmieni¢ wartoici wprowadzone na poziomie konfiguracji i parametryzaciji mimo
obowigzujgcych kodéw cyfrowych CPA i CCO. Aby zapobiec korzystaniu z tego kodu przez
osoby niepowotane, nalezy go wyciqé ze strony 33 lub tez uniemozliwi¢ jego odczytanie.

Dostep do poziomu konfiguracji €O uzyskuije sie poprzez podanie kodu serwisowego.
Na poziomie konfiguracji mozna réwniez odczyta¢ i zmieni¢ kody dla poziomu
parametryzacji za pomocq bloku konfiguracyjnego CPA oraz dla poziomu konfiguracii za

pomocq bloku konfiguracyjnego €CO.

funkcja liniowo-rosngca
1 wartoici zadanej nachylenie AW() = _In=In__ (cel./sek.)
SPr
w, — 14» - Xd zqdana funkcja liniowo-rosnqca dla wartosci zadanej W:
sumator W = AW - Ty) +In_
I —
x _ W-ln_
funkcja liniowo-rosngca wartosci zadanej AW W=WI lvb W2
InTf-""""""""""-"=-=-=--- i
| |
| |
AWI(t) : !
| 1
i l
In_ ; ‘ t/sec
Tw!=60 o
temperatura kotta I czas funkiji liniowo-rosnqcej
T/cel i
zqdana temperatpra
Wh-——mm e == :
I
|
Ty= 60
warfos¢ zadana W Wi /sec
I
N\ e~ : ; ‘
| ! |
| ! ! |
| | i |
; ; " t/sec
funkcja ' wartos¢ | funkcja | funkcja | wartos¢
liniowo-rosnqca zat. | stata | liniowo- liniowo-| stata
I ! I
warto$¢ rzeczywista X | ! -roancc_wyf. rrosnaca,
™ i ! Xtrakking | zat. !
] ‘ 3 o~
1
| | |
| |
L
‘ 1 T t/sec
= |
wejscie binarne Tw =60 i :
| |
SP=4 } |
ZQL ”””””””””””””
t/sec
wyt. 4 yruchomienie funkeiji liniowo-rosnacej poprzez nastawe SPr lub whgczenie zasilania badz
o . i wylqczenie wejicia binarnego
Rys. 7 - Funkcja liniowo-rosngca wartosci zadane;
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5. Wyjscia impulsowe Y1i Y2

Okreslenie rodzaju sygnatu na wyjsciu impulsowym (2-, 3-punktowe, wytqgczniki krafcowe)
nastepuje w punkcie konfiguracyjnym Y.

ciagly sygnat sterujacy y

X -

PID

ustawnik pozycyjny

wyijscia impulsowe

nniom

Y1

YR
ad
1T
Y=1 t

wewnetrzne sprzezenie zwrotne
czas przestawienia sifownika 1

wartos¢ X dla rejestratora rejestrator wartosci X

Y2C 1
Y2

Rys. 8 - Wyjscia impulsowe

Y=1,2|  0(4) do 20 mA
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5.1 Tréjpunktowy regulator krokowy z wewnetrznie realizowanym sprzezeniem zwrot-
nym (Y =1)

Opcja krokowego regulatora trojpunktowego z wewnetrznie realizowanym sprzezeniem
zwrotnym wybierana jest przy nastawie punktu konfiguracyjnego Y= 1.

Przy takiej konfiguracji wyjicie impulsowe Y1 jest wysterowane, gdy réznica (uchyb) miedzy
obliczonym sygnatem Ypip a sygnatem wewnetrznego sprzezenia zwrotnego jest wartosciq
dodatnig. Wyjscie impulsowe Y2 zostaje wysterowane, gdy réznica ta ma warto$é ujemna.
Strefa nieczutosci td definiuje zakres uchybu, w ktérym brak jest wysterowania wyjsé.
Strefa nieczutosci td jest dzielona dla sygnatéw sterujacych dodatnich i ujemnych po pofowie.
Dla obu punktéw zatgczania histereza zadawana jest w % za pomocq parametru tH.

Przykiad:
Yoip = 20%; YR =16 %
Y= Yoo - YR=20% - 16% = 4%

W wypadku zadanej strefy nieczutosci td = 10% na wyijsciu Y1 nie pojawia sie sygnat,
poniewaz uchyb Y = 4% jest mniejszy niz 1/2 td. Jezeli zadana histereza tH wynosi 1%, na
wyijsciu Y1 sygnat pojawia sie gdy Y > 5%. Sygnat jest wylqczany, gdy Y < 4%.
Wewnetrzne sprzezenie zwrotne dopasowuje regulator do podfqczonego sifownika za
pomocq parametru t1 (czas przestawienia sitownika). Funkcjo wewnetrznego sprzezenia
zwrotnego odiwarza potozenie sitownika. Dzigki temu sprzezeniu regulator z wyjéciem
niecigglym zachowuie sie jok regulator ciggly (wyjscie quasi ciggte).

P
praca
reczna
td m m Y1
Wi |
PE
Y11
YpD N
by
(ciagty _i" L % 1
sygnat
sterujacy) sumator | y2 L *
L1
& Y2
R przycisk
pracy
recznej/
4 : - automatycznej
t
wewnetrzne sprzezenie zwrotne
czas przestawienia sitownika t1
wartos¢ X dla rejestratora rejestrator wartosci X
0(4) do 20 mA
Rys. 9 - Regulacja tréjpunktowa impulsowa

t1 = czas przestawienia sitownika (w sek.)
td = strefa nieczutosci w %
tH = histereza w %

W wypadku tréjpunktowego regulatora krokowego z funkcjg wewnetrznie realizowanego
sprzezenia zwrotnego (Y = 1) punkty konfiguracyjne Y1 i Y2 nie mogq by¢ zmieniane.
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5.2 Wylqgczniki krancowe
5.2.1 Definicja ogélna

Kazdemu wytgcznikowi kraicowemu (Y1 i ¥2) mozna przypisaé osobng wartos¢, ktérej
przekroczenie sygnalizowane jest na odpowiednim wyjsciu. Konfiguracji wyjs¢ dokonuie sie

w punktach Y1i Y2,

Wartoéci graniczne zadawane sq w punktach parametryzacji 1A i 2A. W przypadku
zadawania warunkéw sygnalizacji: dla sygnatu wejsciowego X wartoéci graniczne
zadawane sq w jednostkach absolutnych, a dla sygnatéw Y lub XD — w procentach.

W punktach parametryzacji 1Hi 2H zadawana jest histereza dla wytgcznikéw kraricowych
(w procentach, odniesiona do zakresu wielkosci nadzorowane;).

Dziatanie wytgcznikéw kraficowych przy wzroscie i spadku wielkosci nadzorowanej
w stosunku do wartosci granicznej przedstawia rys. 10.

przy przekroczeniu w gére przy przekroczeniu w dét
Y1/2 Y1/2
zat. 4 - zat.+ -
! / A )
wh e - S e
warto$¢ warto$¢ wielkos¢
graniczna graniczna nadzorowana
. TA lub 2A TAlub 2A ™ (X, XD, Y)
histereza histereza
TH lub 2H TH lub 2H
Rys. 10 - Wytqczniki krancowe
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5.2.2 Konfigurowanie warunkéw sygnalizacji wartoéci granicznej Y1 i Y2

Konfigurowanie warunkéw sygnalizacji wartosci granicznej Y1 odbywa sie w punkcie
konfiguracji Y1, natomiast wartosci granicznej Y2 w punkcie konfiguracji ¥2. Ustawione
przez producenta wartoéci Y1 =0 i Y2 = 0 oznaczajq brak sygnalizaci.

Ponizej opisane zostaty mozliwosci konfiguracji dla wytqcznika kranicowego Y1 i analogi-
cznie ¥2. Nadzér wielkosci regulowanej X mozliwy jest pod katem jej wzrostu powyzej
(Y1 =1) lub spadku ponizej (Y1 = 2) warfosci granicznej. Analogicznie konfiguruje sie
wyjscie Y1 dla nadzoru sygnatu sterujcego Y (odpowiednio Y1 = 6 i Y1 = 7) oraz uchybu
regulacji XD (odpowiednio Y1 =3 i Y1 = 4). Przy nastawie Y1 = 5 nadzorowana jest warto$é
bezwzgledna uchybu regulacii XD.

Funkcja nadzoru sygnatu sterujgcego Y opisana zostata w nastepnym rozdziale.

5.2.3 Kontrola sygnatu sterujgcego ¥

Podczas nadzoru sygnatu sterujacego Y, dzigki odpowiedniej nastawie punktéw konfiguracii
Y1i Y2, mozna dokona¢ zmiany charakteru pracy wylqcznikéw krancowych z 2-punktowego
na 3-punktowy. Kombinacja Y1 =6i ¥Y2=7 lub Y1 =7 i Y2 = 6 pozwala na realizacje
funkciji kontroli przekroczenia wartosci granicznej sygnatu sterujgcego jako tréjpunktowego
sygnatu wyjiciowego. W tym wypadku nie dziata funkcja wewnetrznego sprzezenia
zwrotnego.

Przy tak skonfigurowanej regulacji zaleca sie wybranie algorytmu sterowania proporcjo-
nalnego lub proporcjonalno-rézniczkujacego (nastawié¢ P, d, dP). Nalezy wybraé punkt pracy
YP i ustawié¢ ograniczenie sygnatu sterujgcego Y_ na wartosé —100,0%.

'}
A 1H
+ zat. -
Y A
2A wyt.
1A +Y(%)
Y A
- Zd’f. T
Y2
2H Y
Rys. 11 - Regulacja dwupunktowa impulsowa za pomocq Y1 =71Y2=6
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5.2.4 Dwupunktowe wyiscie impulsowe Y1 i/lub Y2

Wyiscie impulsowe z modulacjq szerokosci impulséw jest wyjsciem przekaznikowym o
zmiennym stosunku czasu trwania impulsu do czasu przerwy miedzy impulsami przy statym
okresie 1, W stosunku do zadanej w sekundach wartosci okresu t1 okresla sie w procentach
minimalny czas trwania impulsu td.

Wyiscie impulsowe wybierane jest za pomocq punktu konfiguracyjnego Y1 = 8/9 i/lub
Y2 =8/9. Nastawa Y1 = 8 powoduje wysytanie sygnatu impulsowego przy rosngcym
sygnale Y, a nastawa Y1 = 9 — przy malejacym. Analogicznych nastaw uzywa sie w
przypadku wyjécia impulsowego Y2, gdzie Y2 =8 lub 9.

Od strony technicznej zachowuije sig ono podobnie do dwupunktowego wyijscia impulsowego
z wewnetrznie realizowanym sprzezeniem zwrotnym.

Y1 Y2
ZG{. Za{'.
(A2 S R —— Bl --- -
L e et EEEEEE O -
o t:"tmin ‘ f o ‘—’“min f
. l— — Przykiad:
1=100s 11=100s dtugos¢ okresu t1 =100 s
minimalny czas trwana impuslsu td = 5%
e L 5%-100s
tmin = co odpowiada: tmin = =55
100% 100%
Rys. 12 - Wyjscie impulsowych sygnatéw taktujgcych

5.2.5 Dwupunktowe wyjscie impulsowe z sygnalizacjg wartosci granicznej

Przy takiej konfiguracji sygnaty na poszczegélnych wyijsciach impulsowych majq rézny
charakter. Na jednym z wyjsé (Y1 lub Y2) pojawia sie sygnat impulsowy o modulowane;j
szerokosci (patrz p. 5.2.4 — nastawa Y1 lub ¥2 = 8 lub 9), a na drugim sygnat graniczny
(patrz p. 5.2.115.2.2 — nastawa Y1 lub Y2 =1 do 7).

5.2.6 Dwa dwupunktowe wyijécia impulsowe z modulacjq szerokosci impulséw

Nastawa wedtug punktu 5.2.4 (Y1 lub Y2 = 8 lub 9). Dlugos¢ okresu t1 i minimalny czas
zatgczenia td zadawany jest wspolnie dla obu wyijsé.

W obwodach ogrzewania i chtodzenia dwupunktowe wyijscia impulsowe stosowane sq do
regulacji mocy.
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6. Uruchomienie regulatora

Wersja EPROM: po podigczeniu napiecia sieciowego do regulatora w dolnej czesci
wyswietlacza pojawia sie na kilka sekund aktualna wersja EPROM, np. 1.00, a w gérnej
czesci typ urzadzenia, np. 6494 (wazne w wypadku ewentualnych zapytari do producental).

Uwaga: Programowanie regulatora nalezy przeprowadzaé w nastepujacej kolejnosci:
konfiguracja, parametryzacja i optymalizacja.

Konfiguracja: Po wigczeniu zasilania i podtgczeniu wszystkich wejs¢ i wyijs¢ regulatora
nalezy przeprowadzié¢ konfiguracije, ustawiajqc poszczegélne punkty konfiguracji oméwione
w rozdz. 4.2.3.

Parametryzacja: Algorytm pracy regulatora: P, Pl, PD bgdz tez PID nalezy wybraé na
poziomie parametryzacji. Réwniez w tym wypadku nalezy ustawié po kolei wszystkie punkty
parametryzaciji (rozdz. 4.2.2).

Optymalizacja: Nastawe i zmiane wartosci parametréw dla P, 1 i d w celu dostosowania do
regulowanego obiektu nalezy przeprowadzié podczas optymalizacji (rozdz. 6.2).

Przed rozpoczeciem optymalizacji podtgczony zawér regulacyjny musi znajdowaé sie
koniecznie w potozeniu zamknigtym.

6.1 Obstuga poszczegélnych wyijs¢ regulatora

Rézne sygnaty wyjéciowe regulatora warunkujg podczas rozruchu rézny sposéb postepowa-
nia. Nalezy po kolei wykonaé nastepujace czynnoici:

6.1.1 Regulator ciggly (Y =0)

— otworzy¢ dostep do poziomu konfiguracii (strona 17)

— za pomocg In wybra¢ sygnat wejéciowy

— zapomocq In_iIn" okresli¢ zakres sygnatu wejsciowego

— wybraé sygnat wyjsciowy ciagly za pomocq ¥'=0

— za pomocq Yr okresli¢ kierunek dziatania

— wybra¢ zgdane funkcje specjalne, takie jak filtr cyfrowy InF, wyswietlanie temperatury
w stopniach Fahrenheita Int lub wartosci granicznych Y1i Y2

— przej$¢ do poziomu parametryzacii (strona 14)

— za pomocq Y_i Y ograniczyé sygnat wyjsciowy Y

— wprowadzi¢ zgdane wartosci graniczne dla 14, 24

— wprowadzi¢ warto$¢ histerezy 1Hi 2H

— przeprowadzi¢ optymalizacje wprowadzajac parametry regulacyjne P, 1, d i dP
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6.1.2 Tréjpunktowy regulator krokowy z wewnetrznym sprzezeniem zwrotnym (Y = 1)
Wielkosé regulowana x moze byé wykorzystana do zapisu przez rejestrator.

— przej$¢ do poziomu konfiguracii (strona 17)

— za pomocg In wybraé¢ sygnat wejsciowy

— za pomocg In_i In~ okresli¢ zakres sygnatu wejsciowego

— wybrag tréjpunktowy regulator krokowy Y= 1

— za pomocq Yr okresli¢ kierunek dziatania

— wybra¢ zqgdane funkcje specjalne, jak np. filir cyfrowy InF i jednostke temperatury
w stopniach Fahrenheita Int.

— nastawi¢ punkty parametryzacji Y1i ¥2 = 0 (bez wylqcznikéw krafcowych)

— przej$¢ do poziomu parametryzacii (zgodnie z opisem na stronie 14)

— zapomocq Y_i Y ograniczyé¢ sygnat wyjsciowy Y

— wprowadzi¢ czas przestawienia zaworu t1, histereze th, strefe nieczutoici td

— przeprowadzi¢ optymalizacje wprowadzajge parametry regulacyjne P, 1, d i dP

6.1.3 Wielkos¢ regulowana x jako sygnat dla rejestratora (¥ = 2)

Wielko¢ regulowana x moze by¢ wykorzystywana do zapisu przez rejestrator. Wyijscia Y1
i Y2 mogq by¢ wykorzystywane jako wylqczniki krafcowe.

— otworzy¢ dostep do poziomu konfiguracii (strona 17)

— za pomocg In wybra¢ sygnat wejéciowy

— za pomocg In_i In~ okresli¢ zakres sygnatu wejsciowego

— nastawié¢ ¥ =2

— za pomocq Yr okresli¢ kierunek dziatania

— wybra¢ zqgdane funkcje specjalne, jak np. filir cyfrowy InF i podawanie temperatury w
stopniach Fahrenheita Int.

— w punktach konfiguracji Y1 i Y2 ustali¢ warunki sygnalizacji granicznej

— przej$¢ do poziomu parametryzacii (patrz strona 14)

— zapomocq Y_i Y ograniczy¢ sygnat wyjsciowy Y

— wprowadzi¢ zqgdane wartoci graniczne dla 14, 24

— za pomocg parametru 1H i 2H wprowadzi¢ warto$¢ histerezy

— przeprowadzi¢ optymalizacje wprowadzajqc parametry regulacyijne P, 1, d i dP
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6.2 Optymalizacja

(Dopasowanie regulatora do regulowanego obiektu)

Aby uchyb regulacji wywotywany zaktéceniami byt bliski lub réwny zeru, parametry
regulatora nalezy dostosowaé do dynamiki obiektu za pomocg parametréw P, 1, d i dP.

Nalezy pamigtaé o tym, ze wprowadzone parametry sq realizowane tylko wiedy, gdy zostaty
wprowadzone do pamieci za pomocq zéttego przycisku (8).

Regulator P (proporcjonalny)

na poziomie parametryzacji wprowadzi¢ parametry regulacyjne P = 0,1, 1 = 0 = wyt.
id=0=wyl,

na poziomie pracy ustawi¢ zqdane wartoéci zadane, nastepnie zmienia¢ za pomocg
przyciskéw kursora (5) sygnat sterujgcy az do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego
i uzyskania uchybu regulacji xd réwnego zeru,

przetqczyé regulator na prace automatyczng,

wartos¢ P zwiekszaé tak diugo, az obiekt regulacji zacznie sie wzbudzag,

warto$¢ P nieznacznie zmniejszaé do ustania drgar.

Staty uchyb regulacji mozna wyeliminowaé poprzez nastawienie punktu pracy YO w
nastepujacy sposdb:

odczyta¢ aktualng wartos¢ sygnatu sterujacego y dla instalacji w stanie ustalonym i
wprowadzi¢ jako wartos¢ YP w punkcie parametryzacii YP.

Uwaga: Kazda zmiana wartoéci zadanej wymaga zmiany punktu pracy YP.

Regulator PI (proporcjonalno-catkujqcy)

na poziomie parametryzacji wprowadzi¢ parametry regulacyjne P = 0,1, | = 2000
(maksimum) i d = 0 = wyt,,

na poziomie pracy ustawié zqdane wartoéci zadane, nastepnie zmieniaé¢ za pomocq
przyciskow kursora (5) sygnat sterujgcy az do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego i
uzyskania uchybu regulacji xd réwnego zeru,

przetqczyé regulator na prace automatyczng,

warto$¢ P zwiekszaé tak diugo, az obiekt regulacji zacznie sie wzbudzaé,

warto$¢ P nieznacznie zmniejszy¢, do ustania drgan,

warto$¢ | zmniejszaé tak dtugo, az obiekt regulacji zacznie sie wzbudzag,

warto§¢ | nieznacznie zmniejszaé do ustania drgan.
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Regulator PD (proporcjonalno-rézniczkujgcy)

napoziomie parametryzacii wprowadzié parametry regulacyjneP=0,1,1=0,d = 0 = wyl.,
wzmocnienie czfonu rézniczkujgcego dP nastawié na wartosé pomledzy 5i10,

na poziomie pracy ustawi¢ zgdane wartoéci zadane, nastepnie zmieniaé za pomocq
przyciskéw kursora (5) sygnat sterujgcy az do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego
i uzyskania uchybu regulacji xd réwnego zeru,

warto$¢ P zwigkszaé tak dtugo, az obiekt regulacji zacznie sie wzbudzaé

warto$¢ d ustawié na 1 s, nastepnie zwigkszaé tak dtugo, az drgnia ustang,

warto$é P zwigkszaé do ponownego wystqgpienia drgan,

warto$¢ d zwieksza¢ do momentu ustania drgan,

powtérzyé czynnosci kilkakrotnie, az nie bedzie mozna wyttumi¢ drgan.

Warto$¢ P i d nieznacznie zmniejszy¢, aby doprowadzi¢ obiekt regulacji do stanu
réwnowagi.

Staty uchyb regulacji wyeliminowaé¢ poprzez nastawienie punktu pracy YP w nastepujacy
sposéb: odczyta¢ aktualng warto$¢ nastawy y dla instalacji w stanie ustalonym i
wprowadzi¢ jako warto$é¢ YP w punkcie parametryzacji YP.

Uwaga: Kazda zmiana wartosci zadanej wymaga zmiany punktu pracy YP.

Regulator PID (proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujgcy)

na poziomie parametryzacji wprowadzi¢ parametry regulacyjne P = 0,1, | = 2000
i d = 0 = wyt., wzmocnienie cztonu rézniczkujacego dP nastawia¢ na wartos¢ pomiedzy
5i10,

na poziomie pracy ustawi¢ zqdane wartoéci zadane, nastepnie zmieniaé za pomocg
przyciskéw kursora (5) sygnat sterujgcy az do czasu otwarcia zaworu regulacyjnego
i uzyskania uchybu regulacji xd réwnego zeru,

warto$é P zwigkszaé tak dtugo, az obiekt regulacji zacznie sie wzbudzaé,

warto$¢ d ustawié na 1 s, nastepnie zwieksza¢ tak dtugo, az drgnia ustang,

warto$¢ P powoli zwieksza¢ do ponownego wystgpienia drgan,

warto$¢ d zwieksza¢ do momentu ustania drgan,

powtérzyé czynnoici kilkakrotnie, az nie bedzie mozna wyttumi¢ drgan,

warto$¢ P i d nieznacznie zmniejszy¢, aby doprowadzi¢ obiekt regulacji do stanu
réwnowagi,

warto$é | zmniejszaé do momentu, gdy instalacja ponownie zacznie sie wzbudza¢,
a nastepnie zwigksza¢ do ustgpienia drgan.
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6.3 Adaptacja (samooptymalizacja)

Optymalne parametry obwodéw regulacyjnych dobierane sq na podstawie znajomosci
parametréw regulowanego obiektu. Funkcja samooptymalizacji stuzy do rejestracii
dynamicznych parametréw regulowanego obiektu.

Funkcja samooptymalizacii regulatora TROVIS 6494 umozliwia rejestrowanie w poczgtkowej
fazie pracy zachowania sie obiektu regulacji i obliczenie optymalnych parametrow
regulacyjnych.

Przed uruchomieniem funkcji adaptacji regulowany obwéd musi pozostawa¢ w stanie
ustalonym przez okres ok. 5 minut, to znaczy uchyb regulacji xd musi wynosié¢ ponizej 80%.

Wymagany sposéb regulacii (Pl lub PID) nalezy wybra¢ przed zadaniem funkeji adaptacii.
Regulacja Pl zadawana jest za pomocg parametréw P, 1> 0 (dla cztonu catkujgeego) i dP = 0,
natomiast regulacja PID za pomocq parametréw P, 1> 0 i dP > 0 (dla cztonu catkujgcego i
cztonu rézniczkujgcego). Kierunek dziatania wyijscia regulatora nalezy whra¢ przed
uruchomieniem funkcji adaptacii.

Funkcja adaptacii uruchamiana jest na poziomie konfiguracji w punkcie konfiguraciji AdP.
Zadanie bloku konfiguracyjnego AdP = 1 powoduje uruchomienie funkcji adaptacji dla
optymalnej pracy regulatora przy zmianie wielkosci zaktécajgcej. Po opuszczeniu poziomu
konfiguracji regulator znajduje sie w trybie pracy recznej. W goérnej czeici ekranu
wyswietlana jest wielkos¢ regulowana x, a w dolnej czeici sygnat sterujgcy y. W tym
momencie mozna uruchomi¢ samooptymalizacje naciskajc przycisk praca reczna/automa-
tyczna (6) lub zrezygnowaé z jej przeprowadzenia wybierajgc nastawe AdP = 0.

Funkcja uruchamiana jest przyciskiem praca reczna/automatyczna, jezeli chwilowa wartos¢
sygnatu sterujgcego wynosi ponizej 80%. Uruchomienie adaptacji powoduje zablokowanie
wszystkich przyciskéw z wyjatkiem przycisku praca reczna/praca automatyczna.

W chwili startu funkcji samooptymalizacji nastepuje skokowa zmiana wartosci sygnatu
sterujgcego y o 20% w kierunku dodatnim. Na podstawie odpowiedzi skokowej regulator
oblicza optymalne parametry regulacyine.

Zé6tta dioda umieszczona w przycisku pulsuje do czasu obliczenia i wprowadzenia do
pamieci parametréw regulacyjnych.

W razie potrzeby funkcje adaptacji mozna wyltgczyé za pomocq przycisku praca
reczna/auvtomatyczna.

Po zakoriczeniu adaptacji regulator pozostaje w trybie pracy recznej. Obliczone podczas
odoptoql parametry regulotoro zostajq wprowadzone do pamieci i mogq by¢ dowolnie
zmieniane na poziomie parametryzacii.

Uwaga:
Samooptymalizacje przeprowadza przy takich wartosciach sygnatu wyjsciowego, aby
drgania w regulowanym obiekcie nie osiggnety wartosci krytycznej.

Funkcja adaptacji w regulatorze TROVIS 6494 jest przewidziana dla obiektéw inercyjnych

(z opéznieniem) i o charakterze catkujcym.

Kod serwisowy 1732
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Lista polecen

Urzqdzenie: Instalacja: Nazwa procesu: Data:
Punkt para- |Oznaczenie Zakres Nastawa | Wartoici
metryzacji/ wartosci fabryczna | podczas
konfiguracii rozrluchu
zmiany
Poziom pracy:
X wielkos¢ regulowana zalezna od typu czujnika —
wi wew. warto$¢ zadana 1 In_doIn" 0
XD uchyb regulacii -100,0 do 100,0% —
Y sygnat stervjacy Y_doY™ —
w2 wew. warto$¢ zadana 2 In_doIn" 0
Poziom parametryzacji:
P wspdtcz. proporcjonalnosci Kp 10,1 do 100,0 1,0
I czas zdwojenia Tn 0 = wyt. |0 do 2000 s 0
d czas wyprzedzenia O =wyt. |0 do 2000 s 0
dp wzmocnienie cztonu D 0 =wyt. (0,0 do 10,0 0,0
Y_ min. ograniczenie sygn. sterujgcego [-110,0do Y™ % 0,0
Y- max. ograniczenie sygn. sterujgcego |Y_ do 110,0% 100,0
(4 punkt pracy -110,0 do 110,0% 0,0
1A warto$¢ graniczna Y1 w zaleznosci od o 00
warunkéw sygnalizacji ’
1H histereza Y1 0,1 do 100,0% 1,0
2A warto$é graniczna Y2 wzdleznosciod 00
warunkéw sygnalizacii !
2H histereza Y2 0,1 do 100,0% 1,0
t1 dtugos¢ okresu 1 do 9999 s 120
czas przestawienia sifownika 1 do 9999 s 120
td strefa nieczutosci (Y = 1) 0,1 do 100,0% 1,0
min. czas trwania impulsu 0,1 do 100,0% 2,0
tH histereza 0,1 do 100,0% 1,0
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Lista polecer

Urzqdzenie: Instalacia: Nazwa procesu: Data:

Punkt para- |Oznaczenie Zakres Nastawa | Wartosci

metryzacji/ wartosci fabryczna | podczas

konfiguracii rozruchu
Zmlany

Poziom konfiguracji

In rodzaj sygnatu wejsciowego 0do5 1

In_ min. ograniczenie zakresu pomiar. X |w zaleznosci od In -100,0

In~ max. ograniczenie zakresu pomiar. X |w zaleznosci od In 400,0

Ind liczba miejsc po przecinku O0do3 1

In0 wybdér zak}:'e:su sxgng’féw A 0lub 1 1

pradowych i napieciowyc

Int jednostka temperatury °C/°F Olub1 0

InF filtr cyfrowy 0,0do 120,05 0,5

di wybor wejscia cztonu D 0lub1 0

SP wybér wartosci zadanej Odo4 0

SPr funkcja liniowo-rosngea wart. zadanej |0 do 9999 s 0

SPH blokada zmiany wart. zadanej |0 do 3 0

e :

Y wybér wyiscia regulatora 0do2 0

r kierunek dziatania Olub1 1

Y0 wybér*'zqkres:i dla \Al?/]éciq 0lub 1 1

sygnatéw pradowyc

YSt awaryjna wart. sygn. sterujgcego |-110,0 do 110,0% -10,0

Y1 warunki sygnalizacji wart. granicznej |0 do 9 0

Yic styk zwierny lub rozwierny Y1 0 lub 1 0

Y2 warunki sygnalizacji wart. granicznej |0 do 9 0

Y2C¢ styk zwierny lub rozwierny Y2 [0 lub 1 0

AdP adaptacja Olub1 0

CPA kod poziomu parametryzaciji 1 do 9999 0

cco kod poziomu konfiguracji 1 do 9999 0
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Plyta czotowa

tabliczka
i \ z jednostkami
St fizycznymi

wyswietlacz wielkosci
regulowanej
(lub wart. liczbowa)

wskaznik uchybu
regulacii (10)
wyswietlacz wartosci
zadanej lub wielkosci
okreslonej przez

diody (10)
przycisk pracy (7)

>— przyciski kursora (5)

przetacznik
praca reczna/
automatyczna (6)

wskaznik —2

wyjicia sygnatu
sterujgcego (10)

wskaznik wartoéci

zadanej (10)

wskaznik uchybu
regulacii (3)

wskaznik wyjicia
sygnatu
impulsowego (4)

przyci:sk : przetacznik
wprcziWGdZEnc;G y gt wartosci zadanej (9)
lanych do
pamieci (8)
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SAMSON Sp. z o.o.

AUTOMATYKA | TECHNIKA POMIAROWA
02 - 180 Warszawa - Al. Krakowska 117
Telefon (0 22) 846 06 44, 846 04 31

868 25 67,868 2578 - Fax (0 22) 668 76 03

SAMSON AG

MESS- UND REGELTECHNIK

D-60019 Frankfurt am Main 1
WeismiillerstraBe 3 - Postfach 10 19 01
Telefon (0 69) 4 00 90
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