Série de Valvulas de Controlo V2001

Actuadores Pneumdtico e Electro-pneumatico

Tipo 3372

Fig. 1 CActuador Pneumético Tipo
3372-01xx

Fig. 2 Valvula de controlo V2001-IP
Actuador Electro-pneumdtico

Tipo 3372-031x/033x com

Vélvula Tipo 3321

1. Concepgéio e modo de funcionamento
Os actuadores Tipo 3372 sdo concebidos
para montagem em vélvulas da série V2001
(Tipo 3321, Tipo 3323, Tipo 3531 e Tipo
3535).

Estes actuadores complementam as vélvulas
de modo a formar as vélvulas de controlo
pneumdtica (V2001-PP) ou electro-pneuma-
tica (V2001-IP).
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Os actuadores compde-se no essencial pelas
duas tampas da membrana, a membrana e
as molas.

Os actuadores e|ectro-pneuméﬁcos sdo equi-
pados adicionalmente com um conversor i/p
e um sistema de controlo pneumdtico.

No actuador Tipo 3372-031x/033x com
posicdo de seguranca "Haste do actuador
estende" a unidade conversora e o sistema
de controlo estdo na cémara inferior da
membrana, enquanto que no actuador Tipo
3372-032x/034x com posicdio de seguran-
ca "Haste do actuador retrai" estdo na cé-
mara superior da membrana.

O sinal de pressdo de comando produz uma
forca na membrana, que é contrabalancada
pela forga das molas instaladas na cémara
oposta.

Quando o sinal de presséo falha, as molas
montadas na cdmara superior ou inferior da
membrana determinam a posigéo de segu-
ranca do actuador.

Haste do actuador estende:

Aquando de uma falha do sinal de pressdo,
a haste do actuador move-se para fora do
actuador (estende) e fecha a valvula (valvula
globo).

Haste do actuador retrai:

Aquando de uma falha do sinal de pressdo,
a haste do actuador move-se para dentro do
actuador (retrai) e abre a valvula (valvula
globo).

Actuador electro-pneumdtico

O sinal eléctrico de comando produzido pelo
controlador é transmitido como variével de

referéncia na gama 4 a 20 mA co conversor
i/p, onde é convertido num sinal de presséo
proporcional.

O sinal de presséo produz uma forga sobre
a membrana de medida (11) que é compa-
rada com a forca da mola de medida (13).
O movimento da membrana de medida é
transmitido por intermédio do brago (12) ao
piloto (15), onde é produzido o sinal de
pressdo correspondente.

Qualquer alteragdio do sinal de comando ou
da posigdio efectiva da valvula, provoca uma
alteragdo da posicdio da haste do actuador
correspondente d verificada no sinal de co-
mando.

Fungdio de vedagéio estanque

Quando a variével de referéncia excede ou
cai abaixo de um determinado valor pré-
ajustado, o actuador pneumdtico é comple-
tamente pressurizado ou despressurizado.
No actuador Tipo 3372-031x/033x esta
funcéio é activada quando o ponto de comu-
tacdio (4.08 mA) ndo é atingido - o actuador
é completamente despressurizado, provo-
cando o fecho da vélvula.

No actuador Tipo 3372-032x/034x a fun-
¢dio de vedagdio estanque é activada quando
o ponto de comutagdio (19.92 mA) é excedi-
do - o actuador é completamente pressuriza-
do, provocando o fecho da valvula.

O ponto de arranque e o valor superior da
gama do sinal de comando s@o ajustados no
ajuste do zero (14) e no potenciémetro do
span (10.1), podendo ser corrigidos apés a
montagem do actuador na vélvula.

das.

A montagem e colocagdo em servico deste instrumento deve ser feita
por pessoal especializado, familiarizado com este tipo de material e
procedimentos. Condicéo prévia é também o transporte e armazena-
mento do material em condi¢cées adequadas.

As molas do actuador estdo sob tensGo. A abertura do actuador
requer ferramentas especiais e deve ser feita apenas pelo fabricante.
Qualquer possibilidade de perigo, devida ao fluido do processo, ao
sinal de pressdo, ou as partes em movimento da valvula de controlo
deve ser evitada por todos os meios, tomando precaucées adequa-
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Fig. 4 DActuador electro-pneumdtico
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1.1 Dados técnicos

Actuador Actuador pneumdtico para Actuador electro-pneumdtico para
V2001-PP V2001-IP
Posicéio de seguranca Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo
Haste do actuador estende  FA | 3372-0111 | 3372-0131 | 3372-0311 | 3372-0331 | 3372-0332 | 3372-0333
Haste do actuador retrai~ FE | 3372-0121 | 3372-0141 | 3372-0321 | 3372-0341 | 3372-0342 | 3372-0343
Curso nominal 15 15(12,6) 1 15 15 12 6
Mola de medida 1 1 2 3
Gama das molas FA | 2,1..3,3 1,4..2,3"0 | 21..3.3 1,4..2,3 1,4..2,1 1,4..1,8
FE 04..1,4 1,4.2,31 04..1,4 1,4..2,3 1,6..2,3 1,9..2,3
Presséio de alimentacdo FA: min. =valor sup. da gama das molas + 0.5 bar,
Méx. 6bar | Méx. 6 bar?) max. 6 bar?
FE: max. = 6 bar?)
Variavel de referéncia 4a20mA, corrente min. 3.6 mA
Impeddncia da carga < 6 V (300 Ohm a 20 mA)
Ajuste do span Com potenciémetro, 25% do curso nominal
Sentido de accdo Crescente/crescente, fixo
Caracteristica Linear, desvio ao ponto fixo<2 %
Histerese <1%
Influéncia da posicdio de <7%
montagem
Fungéio vedagéo estanque FA: Despressurizagdo a< 4.08 mA
(desactivagéio via ponte) FE: Pressurizagdo a > 19.92 mA
Banda morta: 0.09 mA
Consumo de ar em estado Para W =100 %: 6 bar <200 1,/h
estaciondrio 4bar<1601,/h
Gama de temperatura -35a90°C -30a70°C
Grau de protecsdo IP 54 (vers&o especial IP 65)
Peso 3,3 3,7

1 Para as vélvulas com curso de 12 mm a gama das molas é 1.4 2.1 paraFA e 1.6 a 2.3 bar para FE.
Para as vélvulas com cursode 6mm é 1.4 a 1.8 para FA e 1.9 a 2.3 bar para FE.

2 Para as vélvulas com curso de 6 & 12 mm, a presséio maxima da alimentagdo é o valor superior da gama das molas + 2 bar.

2. Montagem do actuador na vélvula

Antes da montagem do actuador na vélvula,
os actuadores com posicdio de montagem
"haste estende" devem ser pressurizados de
modo a retrair ligeiramente a haste do ac-
tuador.

Se durante o procedimento de montagem,
ndo se dispde de sinal pneumético ou no
caso do actuador electro-pneumdtico de si-
nal em mA, a porca hexagonal (6) deve ser
apertada (chave hexagonal SW 36) contra a
pré-tensdo do actuador.

Os actuadores com posigéio de seguranca
"haste do actuador retrai" apenas necessi-
tam de ser pressurizados aquando da mon-
tagem da pega de acoplamento da haste. Tal

4

é necessario, dado que por exemplo para as
vélvulas de trés vias pode acontecer que a
haste do obturador apés ter sido puxada do
corpo da vélvula ndo consiga chegar & haste
do actuador. Neste caso, a cémara superior
da membrana deve ser pressurizada para
aproximar a haste do actuador da do obtu-
rador até que elas se toquem, de modo a que
se possa montar a pega de acoplamento das
hastes.

Para os actuadores electro-pneumdticos, o
sinal pneumdtico pode ser aplicado & liga-
¢dio para o manémetro, sendo para fal ne-
cessdrio retirar o bujdo (8.7, Fig. 4 topo).



Montagem com sinal de comando em bar e
em mA

1. Para o actuador pneumdtico, aplicar
uma pressdo de aprox. 3 bar & ligagdio
lateral do sinal de presséo (8.5) localiza-
da na cémara inferior da membrana.
Para o actuador electro-pneumdtico,
aplicar uma presséo de aprox. 3 bar a li-
gagdio do ar de alimentagdo ("Supply") e
adicionalmente aplicar um sinal de con-
trolo de 10 mA de modo a refrair a haste
do actuador.

2. Retirar a porca hexagonal (6) do castelo
da vélvula e colocar o actuador com a
haste retraida no castelo da valvula.

3. Verificar que o actuador estd correcta-
mente instalado e fixé-lo com a porca he-
xagonal (SW 36), aplicando um momen-
to de aperto min. de 150 Nm.

4. Puxar a haste do obturador (3) até que
esta toque a haste do actuador.

5. Montar a peca de acoplamento das has-
tes, apertando-a firmemente com os pa-
rafusos de fixacéio.

2.1 Ligacoes pneumdticas

As |ig<:1<;es de ar do actuador pneumdtico sGo
de rosca G 1/8 enquanto que as do actua-
dor electro-pneumético séio G 1/4.

Podem ser aplicadas as unides macho usuais
para tubos metélicos ou de pléstico.

Actuador pneumdtico:

Para actuadores com posicéio de seguranga
"haste do actuador estende", ligar o sinal de
pressdo & camara inferior da membrana e
para o actuador "haste do actuador retrai"
ligar & cémara superior da membrana.

A ligagdo néio utilizada deve ser tapada com
bujédio de exaustdo.

Actuador electro-pneumdtico:

Ligar o ar de alimentagdo & toma "Supply”.
A pressdo de ar de alimentagdo necesséria
depende da versdo do actuador utilizada.

Para o actuador Tipo 3372-031x/033x com
posiciio de seguranga "haste do actuador
estende" FA, a pressdo de alimentagdo deve
ser superior ao valor superior da gama das
molas (ver chapa de identificagdo) em 0.5
bar.

Para o actuador Tipo 3372-032x/034x com
posiciio de seguranga "haste do actuador
retrai" FE, o sinal de presséo requerido deve
ser suficientemente elevado para fechar
completamente a vélvula de controlo, contra
a pressdo do sistema a montante.

O sinal de pressdo requerido pode ser esti-
mado do seguinte modo:
Sinal de pressdo |,
requerido [bar] = o|ih+ﬂp +Fbe +0,5

d =Didmetro da sede [cm]
Ap = Pressdo diferencial p1-p2 [bar]
A = Area efectiva da membrana [cm?]

Fbe = Valor superior da gama das molas do
actuador [bar]
(ver chapa de identificagdo)

Se ndio se conhecerem estes dados, proceder
do seguinte modo:

Press@io de comando necessaria =

Valor superior gama das molas + 1 bar.

Importante: O ar de alimentagdio deve ser
seco e livre de 6leo e poeira. Devem ser
rigorosamente observadas as instrugdes de
manutengdo das estagoes redutoras a mon-
tante. Antfes da |igq<;60, as linhas de ar de-
vem ser sopradas.

Indicacéo do sinal de pressdo: Para a visua-
lizag&o do sinal de presséio, em vez do bujéo
roscado (8.7) pode ser montado na cémara
da membrana um manémetro com rosca
G1/s.

Atencdio! No caso de necessitar desactivar a
vélvula de controlo, tal deve ser feito cortan-
do o sinal de comando e nunca através do
ar de alimentagdo.



2.2 Ligagoes eléctricas

(unicamente para actuadores electro-pneu-

maticos)

1. Desapertar o parafuso de fixagdo da
tomada de ligagdes (8.8) e retiré-la do
actuador.

Nota: Né&o remover a ligagdo fémea da

caixa do actuador. A correcta ligagdo & terra

apenas pode ser garantida quando esta esté

na posicdo original.

2. Desapertar o parafuso da tomada de i-
gagdes e retirar a junta de borracha.

3. Sacar a placa com os pinos e as ligagdes
da caixa da tomada de ligagdes com a
ajuda de uma chave de fendas.

4. Lligar os condutores do sinal de controlo
através do busin PG da tomada de liga-
¢des aos terminais 1+, 2— e ao terminal
terra. Fixé-los com os parafusos.

5. Reinstalar a placa das ligagdes na toma-
da. Verificar que o busin PG aponta na
direc¢dio desejada (a tomada de ligagdes

pode ser rodada 90° & volta do ponto de
insercdio em qualquer direccéio)

Ponto de alavanca
para a chave de

R iy = fendas
VALE A
i = r— Junta de borracha
i | Caixadatomada
! de ligagdes
Frente da tomada |
de ligagdes

Traseira da
placa de ligagges

Fig. 5 [Ligagdes eléctricas

6. Recolocar ajunta de borracha.

7. Recolocar a tomada de ligagdes no
actuador e fixé-la com o parafuso de
fixacdo.

3. Verificacéo e ajuste do ponto zero e do
span nos actuadores electro-pneumdticos

O qjuste apenas deve ser feito com o actua-
dor montado na vélvula !

Ao ajustar o zero e o span determina-se o
ponto de arranque e o valor superior da
gama do actuador.

Quando o sinal de controlo (variavel de re-
feréncia) varia de 4 a 20 mA, a vélvula deve
percorrer todo o seu curso de 0 a 100%.

O ajuste do zero é sempre baseado na posi-
cdio fechada da vélvula de controlo.

Por exemplo, para uma vélvula globo com
posiciio de seguranca fechada (actuador
Tipo 3372-031x/033x com posicdo de se-
guranca "haste do actuador estende"), o
zero (ponto de arranque) deve ser ajustado
a 4 mA e o valor superior da gama a 20 mA.

Considerando uma vélvula globo com posi-
¢io de seguranca aberta (actuador Tipo
3372-032x/034x com posigdo de seguran-
ca "haste do actuador retrai"), o zero deve
ser ajustado a 20 mA e o valor superior da
gama a 4 mA.

O zero e o span do actuador electro-pneu-
mdtico sdo ajustados pelo fabricante para
o valor nominal do curso.

Recomendamos no entanto, que seja verifi-
cado o zero apés a montagem do actuador
na vélvula. Para tal, proceder do seguinte
modo:

1. Ligar um emissor de sinal & entrada do si-
nal de controlo e aplicar ar comprimido
a alimentagdo ("Supply").

2. Desapertar o parafuso de fixagdo e re-
mover a chapa de proteccéio (8.9).

3. Retirar a ponte dos pinos para desactivar
afungdo de vedagdio estanque.



O zero é djustado por infermédio do ajuste
do zero (14) e o valor superior da gama via

zero (14).

Valor superior da gama

Apbs fazer o ajuste do zero, utilizando o
emissor de sinal fazer aumentar o sinal
de comando até 20 mA.

Quando atingir o valor superior da
gama (20(-0.1) mA), a haste do obtura-
dor deve ter percorrido todo o seu curso

. Ajustar o potenciémetro do span (10.1)

até que o valor superior da gama esteja

A rotagdio no sentido dos ponteiros do re-
l6gio aumenta o curso, enquanto que a
rotagdo no sentido contrério ao dos pon-
teiros do relégio diminui o curso.

Quando o procedimento de correcgdo
estiver terminado, cortar o sinal de entra-
da e devagar voltar a fazé-lo subir lenta-

Verificar o zero (4 mA) e o valor superior

Repetir o procedimento de correcgdio até
que ambos os valores estejam correctos.

. Voltar a meter a ponte nos pinos de modo

a reactivar a funcéio de vedacdo estan-

5.
o potenciémetro do span (10.1).
Importante: Qualquer modificagdo do span
resulta num deslocamento do ponto zero, e
portanto, o zero deve ser sempre corrigido
apés o span ter sido modificado.
3.1 Ajuste de actuadores com posicéo de nominal.
seguranca "haste do actuador estende" )
Tipo 3372-031x/033x (Fig. 4)
Zero (ponto de arranque) correcto.
1. Com um emissor de sinal ajustar o sinal
de entradaa 4 mA
2. Rodar o djuste do zero (14) até que a
haste do obturador comece a mover-se 7
da posicdio de descanso :
3. Cortar o sinal de entrada e lentamente,
fazé-lo subir novamente. Verificar se a mente.
haste do obturador comeca a mover-se
exactamente a 4(+0.1) mA, da gama (20 mA)
4. Corrigir qualquer desvio no ajuste do g
A rotagdo do ajuste do zero no sentido o
contrério ao dos ponteiros do relégio faz
a vélvula comecar a mexer-se mais cedo
enquanto que a rotagdio no sentido dos que.
ponteiros do relégio faz a vélvula come-
¢ar a mexer-se mais tarde.
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Fig. 6 DActuador Tipo 3372-031x/033x com "haste do actuador estende"




3.2 Ajuste de actuadores com posigio de
seguranca "haste do actuador retrai"
Tipo 3372-032x/034x (Fig. 6)

Zero (ponto de arranque)

1.

Com um emissor de sinal ajustar o sinal

de entrada a 20 mA

Retirar a tampa de protecgdo e rodar o
ajuste do zero (14) até que a haste do
obturador comece a mover-se da posi-
¢dio de descanso.

. Aumentar o sinal de entrada e lentamen-

te, fazé-lo baixar novamente até aos 20
mA. Verificar se a haste do obturador co-
meca a mover-se exactamente a 20 mA.

Corrigir qualquer desvio no ajuste do
zero (14).

A rotagdio do ajuste do zero no sentido
contrério ao dos ponteiros do relégio faz
a vélvula comecar a mexer-se mais tarde
enquanto que a rotagdo no sentido dos
ponteiros do relégio faz a vélvula come-
¢ar a mexer-se mais cedo.

Valor superior da gama

5.

Apbs fazer o ajuste do zero, utilizando o
emissor de sinal fazer baixar o sinal de
comando até 4 mA.

Quando dtingir o valor superior da
gama (4 mA), a haste do obturador deve
ter percorrido todo o seu curso nominal.

Ajustar o potenciémetro do span (10.1)
até que o valor superior da gama esteja
correcto.

A rotagdio no sentido dos ponteiros do re-
|égio aumenta o curso, enquanto que a
rotacdo no sentido contrério ao dos pon-
teiros do relégio diminui o curso.

Quando o procedimento de correccéio
estiver terminado, aumentar o sinal de
comando novamente.

Verificar o zero (20 mA) e o valor supe-
rior da gama (4 mA)

Recolocar a tampa de protecgdio do ajus-
te do zero

Voltar a meter a ponte nos pinos de modo a
reactivar a fungéio de vedagdio estanque.

Tampa de protecgéio

I

Ajuste do zero (14)

Chapade
proteccdo (8.9)

\
|
I

B,

Potenciémetro

dospan (10.1)
Ponte (16)

\
=

W
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Fig. 7 DActuador Tipo 3372-032x/034x com "haste do actuador retrai”




3.3 Activagdio e desactivacdo da funcdo de
vedacdo estanque

O sistema electrénico (integrado no actua-
dor), de comutacdio entre estes dois modos,
garante uma vedagdo estanque da vélvula
de controlo sempre que o ponto de comuta-
¢do é excedido ou ndo atingido.

"Haste do actuador estende"

Quando o sinal eléctrico de controlo (varia-
vel de referéncia) cai abaixo do ponto de
comutacédo 4.08 mA + uma banda morta de
0.09 mA, o actuador é completamente des-
pressurizado de forma a fechar a vélvula de
controlo acoplada.

"Haste do actuador retrai"

Quando o sinal eléctrico de controlo (varia-
vel de referéncia) excede o ponto de comu-
tacdo 19.92 mA = uma banda morta de
0.09 mA, o actuador é completamente pres-
surizado de forma a fechar a vélvula de
controlo acoplada.

A funcéo de vedagéo estanque é activada
quando a ponte estd colocada.

Retirando a ponte dos pinos desactiva-se
esta funcdo.

4. Dimensoes em mm

5. Pedido de informacdes ao fabricante
Em caso de consultas, rogamos que nos faci-
litem os seguintes dados:

1. Tipo do actuador

2. Gama das molas
(gama do sinal de pressdo) do actuador

Ligacdo
para

mandmetro

Alimen-

tagdo

236

GY%

Escape

Gl/s

Tipo 3372-01xx
Actuador pneumético

@30

Tipo 3372-031x/033x

@30

Tipo 3372-032x/034x
Actuador electro-pneumdtico
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