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Instrucciones de seguridad

� Este aparato debe ser montado y puesto en servicio únicamente por personal
especializado que esté familiarizado con el montaje, puesta en marcha y 
funcionamiento de este producto. 
En estas instrucciones de montaje y servicio se considera personal especializa-
do a aquellas personas que debido a su formación técnica y experiencia, así
como al conocimiento de las normas vigentes, pueden calificar los trabajos
encomendados y reconocer los posibles peligros.

� Los equipos con ejecución Ex, sólo pueden ser manipulados por personal
especialemente instruido y que esté autorizado para trabajar con equipos 
antideflagrantes en zonas con peligro de explosión, ver cap. 5.

� Deben evitarse los peligros que pueden producirse en la válvula por el fluido,
la presión de mando y por piezas móviles, tomando las precauciones adecua-
das.
En caso de producirse en el accionamiento neumático movimientos o fuerzas
inadmisibles debido a la elevada presión del aire de alimentación, deberá li-
mitarse esta presión mediante una estación reductora adecuada.

� Se presupone un transporte y almacenaje correctos.

�Nota: los equipos con el símbolo CE cumplen con los requerimientos de la di-
rectiva 94/9/EC y de la directiva 89/336/EEC.
El Certificado de Conformidad está disponible en la página de internet
http://www.samson.de

EB 8365 ES 3



Final de carrera
inductivo

Tipo 4746-x2
                                                Tipo 4746-0281

Circuito de control valores correspondientes al amplificador inversor conectado alimentación 10 a 30 V

Detector de ranura SC 3,5-NO 1) SJ 3,5 SN SB 3,5 -E2

Temperatura 
ambiente admisible

–20 (–40) 2)

hasta +70 °C 3)
–20 (–50) 2)

hasta +100 °C 3)
–20 (–25) 2)

hasta +70 °C

Clase de protección IP 65, ver también cap. 2.3, punto 4

Peso aprox. 0,7 kg

Final de carrera mecánico Tipo 4746-x3

Elemento conmutación contacto límite mecánico (conmutador)

Carga admisible
corriente alterna: 220 V, 6,9 A

           corriente continua: 220 V, 0,25 A / 20 V, 6,9 A 

Temperatura
ambiente admisible

–20 (–40) 2) hasta +85 °C 3)

Clase de protección IP 65, ver también cap. 2.3, punto 4

Peso aprox. 0,7 kg

Final de carrera neumático Tipo 4746-04

Elemento conmutación contacto límite neumático con microconmutador neumático conectado a continuación

Energía auxiliar alimentación 1,4 bar (20 psi), sobrecargable por poco tiempo hasta 4 bar (60 psi)

Consumo de aire 0,04 mn
3/h

Salida 0 o 1,4 bar (20 psi)

Salida de aire
1 conmutador cerrado: 0,7 mn

3/h
2 conmutadores cerrados: 1,0 mn

3/h

Temperatura
ambiente admisible

–20 hasta +60 °C

Clase de protección IP 54, ver también cap. 2.3, punto 4

Peso aprox. 0,75 kg

Materiales caja y tapa: alumino, con recubrimiento epoxy, palanca y eje: 1.4571

1) Hasta año de fabricación 2006 con detector de ranura Tipo SJ 3,5-N
2) Con rácor para cables metálico
3) Tener en cuenta las limitaciones de temperatura ambiente admisible de los certificados de prueba de tipo

Datos técnicos

Histéresis

Tipo 4746-x2 4746-x3 4746-04

Logitud palanca L histéresis en mm

50 mm 0,15 0,6 0,75

120 mm 0,35 1,0 1,5
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Ejecuciones

Ejecuciones del final de carrera (a partir de índice de equipo .07)

Tipo    4746- X X X X 2 X X

Protección Ex sin
II 2G EEx ia IIC T6 según ATEX
CSA/FM intrinsecally safe/"non incendive"
II 3G EEx nA IIC T6 según ATEX

0
1
3
8

Construcción inductivo
mecánico
neumático 0

2
3
4

2 contactos SC 3,5-NO (NAMUR norm. cerrado)
SJ 3,5 SN
microconmutador 
microconmutador (contactos dorados)
microconmutador neumático
SB 3,5 - E2 (3-hilos)

0
0

2
2
3
3
4
2

0
1
2
2
4
8

0
0
0
1
0
1

1
1
1
1
0
1

0
0
0
0

0

Conexión 
eléctrica

sin
M 20 x 1,5

0 4 4 0 0
1 0

Conexiones 
neumáticas

sin
ISO 228/1- G 1/8
1/8 -27 NPT

0
0

4
4

4
4

0
0

0
0

0
1
2

Ejecuciones del final de carrera (hasta índice de equipo .06)

Tipo                                                4746- X X X X

Cons-
truc-
ción

inductivo sin protección Ex
EEx ib IIC T6

1
2

mecánico
neumático

3
4

Conexión eléctrica/
palanca:

sin
rácor para cables, palanca I (a partir índice de equipo .04 sin palanca)
rácor para cables, palanca II para montaje a posicionador
rácor para cables USA 1/2”, palanca I
rácor para cables USA 1/2” , palanca II para montaje a posicionador

0
1
2
3
4

Contactos SJ 3,5 N
SJ 3,5 SN
microconmutador SAIA Tipo XGK 3
microconmutador neumático con rosca de conexión ISO 228/1 - G1/8
microconmutador neumático con rosca de conexión 1/8-27 NPT
SJ 3,5 N (punto blanco) histéresis máx. con palanca 100 mm = 0,6 mm
microconmutador (contatos dorados)
SJ 3,5 - E2 con LED (3-hilos) no Ex, normalmente abierto
SB 3,5 - E2 (3-hilos) no Ex, normalmente abierto

1
1

0
1
2
3
4
5
6
8
9

Elemento conmutación 1
2

1
2

Nota: para sustituir equipos con índice de equipo .00 a .03 es necesario un kit de montaje con palanca incluido, ver la
         tabla de la página 8 
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1 Construcción y principio de fun-
cionamiento

Los finales de carrera se montan en válvulas
de control neumáticas y en los posicionado-
res Tipo 4765 y Tipo 4763.
Van equipados con contactos inductivos,
mecánicos o neumáticos y proporcionan
una señal al sobrepasarse un valor límite
ajustado, por lo general una posición final
de válvula. Esta señal puede activar una
alarma o indicación.

1.1 Principio de funcionamiento

La carrera de la válvula de control se trans-
mite al pivote (1.1) y a la palanca (1) del fi-
nal de carrera o bien directamente a través
de la placa (10) o si va montado a un po-
sicionador, a través de un pivote de acopla-
miento. En este caso, la carrera lineal se
transforma en un movimiento rotativo a tra-
vés del eje (2).

1.1.1 Final de carrera inductivo
Tipo 4746-x2

En estos equipos el eje (2) incorpora dos
contenedores (3) con una bandera metálica
(4.1) ajustable para la activación sin con-
tacto de los detectores de ranura (5). Para
utilizar los finales de carrera inductivos,
excepto el Tipo 4746-0281, es necesario
conectar a la salida del circuito el corre-
spondiente amplificador inversor.
La función y el punto de conmutación se 
pueden ajustar de forma continua con el 
tornillo de ajuste (3.1).

1.1.2 Final de carrera mecánico
Tipo 4746-x3

En estos equipos el eje (2) incorpora dos
contenedores (3) con levas (4.2) ajustables.
Cada leva acciona un interruptor mecánico
(7) a través de los rodillos (6.1) fijados en
la palanca conmutadora (6). 
La función y el punto de conmutación se pu-
eden ajustar de forma continua con el tornil-
lo de ajuste (3.1).

1.1.3 Final de carrera neumático
Tipo 4746-04

En estos equipos el eje (2) incorpora dos
contenedores (3) con levas (4.2) ajustables.
Cada leva acciona en el conmutador (8) un
sistema de tobera-placa deflectora.
Cuando la leva (4.2) acciona la palanca
conmutadora (6) a través del rodillo (6.1),
se abre la tobera en el conmutador y la 
presión de alimentación presente se con-
duce desde el microconmutador (9) hasta
las salidas A1 o A2.
Tan pronto la leva desbloquea la palanca
conmutadora (6), se cierra la tobera en el
conmutador (8), el microconmutador con-
muta y la presión de alimentación presente
se interrumpe. Se interrumpe la presión en
la salida A1 o A2. 
La función y el punto de conmutación se 
pueden ajustar de forma continua con el 
tornillo de ajuste (3.1).

6 EB 8365 ES
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Fig. 2 ⋅ Esquema funcional
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Final de carrera inductivo

Final de carrera mecánico

1 Palanca
1.1 Pivote
2 Eje
3 Contenedor
3.1 Tornillo de ajuste
4.1 Bandera
4.2 Leva
5 Detector de ranura
6 Palanca conmutadora
6.1 Rodillo
6.2 Resorte
7 Conmutador mecánico
8 Conmutador neumático
8.1 Tobera (en conmutado)r
8.2 Placa deflectora
9 Microconmutador neumático
10 Placa para montaje a vástago

de accionamiento o obturador

Final de carrera neumático con función de conmutación
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2 Montaje a válvula de control

Para el montaje se necesitan los accesorios
incluidos en la tabla de abajo.
Antes de montar el final de carrera es
necesario montar la palanca adecuada (I o
II). Para ello deslizar la placa de fijación
(1.1) sobre la palanca (1) y colocarlas jun-
tas sobre el eje (2), utilizar el tornillo de fi-
jación (1.2) para apretarlo.

2.1 Montaje a válvulas con puente
de fundición

1. Fijar la placa (10) mediante los tornillos
(10.1) al acoplamientos de los vástagos.

2. Atornillar el pivote (11) a la placa (10)
con las dos tuercas (11.1).

3. Destornillar la tapa del final de carrera
y fijar el equipo en el puente de la vál-
vula mediante el tornillo (12), la arande-
la (13) y la junta tórica (14). Al hacerlo
controlar que el pivote (11) se encuen-
tre dentro de la presilla de alambre
(1.3) de la palanca (1).

2.2 Montaje a válvulas con 
columnas 

1. Fijar la placa (10) mediante los tornillos
(10.1) al acoplamiento de los vástagos.

2. Atornillar el pivote (11) a la placa (10)
con las dos tuercas (11.1).

3. Atornillar ligeramente el soporte (15) y
la placa tensora (16) a la columna. 
A mitad de carrera de la válvula, mo-
ver el soporte (15) hasta que se alinie
con la mitad de la placa (10). 

4. Fijar la placa tensora.
5. Montar el final de carrera en el soporte

mediante el tornillo de fijación (12), la
arandela (13) y la junta tórica (14). Al
hacerlo controlar que el pivote (11) se
encuentre dentro de la presilla de alam-
bre (1.3) de la palanca (1).

¡Importante!
Una vez montado el final de carrera, com-
probar que en la posición de montaje de la
válvula el tapón de desaireación de la tapa
del final de carrera indicará hacia abajo.

Accesorios para montaje según IEC 60534-6

Válvula con puente de fundición (puente NAMUR) con columnas (columnas Ø 18 a 32 mm)

Carrera hasta 60 mm hasta 120 mm hasta 60 mm hasta 120 mm

Kit de montaje
núm. referencia

1400-6713 
(palanca I)

1400-6714 
(palanca II)

1400-6713 (palanca I)
más 1400-5342

1400-6714 (palanca II)
más 1400-5342

Accesorio para montaje a posicionador Tipo 4763 y 4765

Kit de montaje número de referencia 1400-6710

Accesorios para montaje a válvula Tipo 3351

Diámetro nominal DN 15 a 50 DN 65 a 100

Kit de montaje ref. 1400-6585 1400+6586
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Fig. 3 ⋅ Montaje a válvula

Montaje a válvula con columnas

12 13 14

1.12 1.2 1 1.3 11 11.1 1010.1

12 13 15 16

1.12 1.2 1 1.3 11 11.1 1010.1

14

1 Palanca
1.1 Placa tensora
1.2 Tornillo
1.3 Presilla de alambre
2 Eje
10 Placa
10.1 Tornillos
11 Pivote
11.1 Tuercas
12 Tornillo
13 Arandela
14 Junta tórica
15 Soporte
16 Placa tensora

Montaje a válvula con puente de fundición (puente NAMUR)
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2.3 Montaje a posicionador

Para montar el final de carrera a los po-
sicionadores Tipo 4763 y Tipo 4765 se
necesitan como accesorios una palanca cor-
ta (1) y una pieza intermedia (31) (ref.
1400-6710), ver fig. 4:
1. Colocar una junta tórica (30) a cada

lado de la pieza intermedia (31). 
2. Introducir ambos tornillos cilíndricos

(33) a través del final de carrera y de
la pieza intermedia y colocarlo en el
posicionador. 

3. Colocar las tuercas (32) dentro de la
caja del posicionador y fijar los tornil-
los cilíndricos (33). 

Al hacerlo comprobar que la palanca
corta (1) se desplaza sobre el pivote
(16) del posicionador.

4. En el posicionador reemplazar el tapón
de desaireación (17) por un tornillo de
cierre de los accesorios 1400-6710. 
En cambio, el tapón de desaireación se
montará en la caja del final de carrera.
Así, la clase de protección IP seguirá 
siendo la del posicionador.

� Para tener una clase de protección IP 65
es necesario montar un filtro-válvula anti-
retorno (núm. de referencia 1790-7408)
en la caja del final de carrera.

Fig. 4 ⋅ Montaje con pieza intermedia, por ejemplo a posicionadores Tipo 4765 o Tipo 4763

17

A B

3031

161

31

32

33

palanca con resorte

sección A – B

¡Importante! Montar la tapa de forma que en la
posición de montaje de la válvula los tapones de
desaireación (17) indiquen hacia abajo
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3 Conexiones

3.1 Conexión eléctrica

Las instalaciones eléctricas se de-
berán realizar según las normas de
instalación de equipos eléctricos y
de seguridad e higiene en el trabajo
de cada país. En Alemania son las
normas VDE y las normas de preven-
ción de accidentes.
Para el montaje e instalación en zo-
nas con riesgo de explosión aplican
las normas EN 60079-14: 2003;
VDE 0165 parte 1 aparatos eléctri-
cos para atmósferas de gas explosi-
vo y EN 50281-1-2: 1999, VDE
0165 parte 2 aparatos eléctricos
para utilizar en presencia de polvo
inflamable.
Para la conexión del circuito de 
seguridad intrínseca, són válidos los
datos que figuran en el certificado
de prueba de tipo EU (Ui, li, Pi, Ci y
Li). 

Para equipos EEx nA (antichispa)
según EN 50021: 1999 sólo se per-
mite la conexión, interrupción o con-
mutación de circuito bajo tensión du-
rante la instalación, mantenimiento
o reparación. 
Los equipos EEx nL (con limitación
de energía) según EN 50021: 1999
se pueden conmutar en condiciones
normales de operación.
Atención: se debe respetar la asi-
gnación de bornes especificada en
los certificados. Una conexión incor-
recta puede anular la seguridad in-
trínseca del equipo.

Conducir los cables para la señal eléctrica
a los bornes de entrada señalizados con +
y -- a través del rácor de la caja según la
fig. 5 o según la etiqueta adhesiva en el in-
terior de la tapa, y fijarlos

Fig. 5 ⋅ Conexión eléctrica

41 42 51 52 42 41 43 52 51 53

GW1 GW2

+ _ _+
GW1 GW2

41 42L+ L- 51 52

+ _ _+

GW1 GW2

Tipo 4746-x2 Tipo 4746-0281 Tipo 4746-x3

amplificador inversor
según EN 60947-5-6 3-hilos

alimentación 10 a 30 V
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Se pueden solicitar como accesorios:
Rácor para cables M20 x 1,5:
de plástico negro    núm. ref. 8808-0178
de plástico azul    núm. ref. 8808-0179
de latón niquelado núm. ref. 1890-4875
Adaptador de M20 x 1,5 a 1⁄2 NPT:
de aluminio con recubrimiento epoxy

    núm. ref. 0310-2149

3.1.1 Amplificador inversor para
Tipo 4746-x2

Para utilizar el final de carrera inductivo 
es necesario conectar a la salida de los
circuitos amplificadores inversores según
EN 60947-5-6 (no en el Tipo 4746-0281). 
En la instalación en plantas con peligro de
explosión, se deben observar las regulacio-
nes relevantes.

3.2 Conexión neumática
Tipo 4746-04

Los taladros para la conexión de aire pue-
den ser con rosca G 1⁄8 ISO 228 o 1⁄8 - 27
NPT. 
Se pueden utilizar los rácores roscados
usuales para tubo metálico o de plástico.

4 Servicio

4.1 Ajuste del punto de 
conmutación

Normalmente los finales de carrera monta-
dos en válvulas de control se ajustan para
señalizar las posiciones finales. No obstan-
te, el punto de conmutación se puede aju-
star indistintamente dentro de todo el mar-
gen de carrera, por ej. cuando se quiere
señalizar una posición intermedia.
Las posiciones de conmutación ajustadas se
pueden registrar en las etiquetas adhesivas
marcadas con A, B y C que se suministran,
y asignarles el correspondiente elemento de
conmutación.

4.1.1 Tipo 4746-x2

Mover la válvula a la posición de conmu-
tación y girar el tornillo de ajuste (3.1),
hasta que la bandera (4.1) alcanza el 
punto de conmutación.
Al ajustar o comprobar los puntos de 
conmutación partir siempre de la posición
de válvula media.

Nota:
Los elementos de conmutación y las palan-
cas necesarias para activarlos son sensibles
a los cambios de temperatura. Para garanti-
zar una conmutación segura, la histéresis
entre el tope mecánico (p.ej. obturador en
asiento) y el punto de conmutación del con-
tacto límite debe ser mayor que el desplaza-
miento del punto de conmutación causado
por el cambio de temperatura.

12 EB 8365 ES
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Distancia entre puntos de conmutación para
palanca de 100 mm:

contacto SC 3,5-NO = ≥ 2 mm,
contacto SJ 3,5  SN  = ≥ 0,75 mm,
para otras longitudes de palanca ajustar el
punto de conmutación a la nueva longitud
de palanca.
Si por ejemplo la palanca cambia de 100 a
160 mm, la distancia de punto de conmut-
ación se incrementa de 2,0 a 3,2 mm.

Ajuste simplificado de los contactos límite
inductivos:

posición cerrada: cerrar la válvula de con-
trol hasta que el obturador topa con el asi-
ento.

posición abierta: mover la válvula de con-
trol a la posición de conmutación deseada,
por ej. fin de carrera.

�Girar el tornillo de ajuste (3.1) lentamen-
te para desplazar la bandera (4.1) en di-
rección al contacto hasta alcanzar el
punto de conmutación.

�Girar el tornillo de ajuste en sentido
contrario, para que el punto de conmu-
tación se encuentre con el 
contacto SJ 3.5-NO = ≥ 1⁄6 y
contacto SJ 3.5 SN = ≥ 1⁄16 a 1⁄10
de vuelta antes del tope.
Cuando se realiza el ajuste cuidadosa-
mente, en el vástago del obturador se
cumplen la distancias entre puntos de
conmutación arriba mencionadas.

Fig. 6 ⋅ Contactos límite

3.1
4.1, 4.2

42
(52)

42
(52)

41(51)
43(53)

41(51)
43(53)

A A

alimentación conectada

abierto

Tipo 4746-x2
conmutador inductivo

Tipo 4746-0281
3-hilos PNP
normalmente abierto

Tipo 4746-x3
conmutador mecánico

Tipo 4746-04
conmutador neumático

cerrado

alimentación bloqueada

cerrado abierto

3.1 Tornillo de ajuste
4.1 Bandera
4.2 Leva
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4.1.2 Tipo 4746-x3 y
Tipo 4746-04

Debe colocarse la leva (4.2) de forma que
se mueva hacia el rodillo (6.1 fig.2) en con-
cordancia con el sentido de la carrera.
Situar la válvula en el punto de conmut-
ación deseado (p.ej. posición final de car-
rera "válvula abierta" o "válvula cerrada").
Ajustar el conmutador asignado a la po-
sición de conmutación superior o inferior.
Girar el tornillo de ajsute (3.1) hasta que la
protuberancia de la leva (4.2) alcanza el ro-
dillo (6.1, fig. 2) y activa el conmutador. 
Para comprobar el punto de conmutación,
cambiar la posición de válvula y volver a la
posición de conmutación. 

5 Reparación de equipos Ex

En caso de reparar una parte del final de
carrera con certificado Ex, antes de volverlo
a instalar, es necesario que sea inspecciona-
do por un experto de acuerdo a los requeri-
mientos de la protección Ex, y que esto sea
certificado, o bien que el equipo sea sella-
do en conformidad.
La insepección por un experto no es necesa-
ria si el fabricante realiza una inspección
de rutina en el equipo antes de instalarlo y
se documenta el éxito de la prueba de ruti-
na sellando el equipo con una marca de
conformidad. 
El cambio de componentes Ex se realizará
sólo por otros componentes probados origi-
nales del fabricante.
Equipos que se hayan utilizado en zonas no
Ex y que en el futuro se quieran utilizar en 
zonas Ex deben cumplir con las demandas
de seguridad de los equipos reparados. 
Antes de ponerlos en funcionamiento se 
deben inspeccionar según las especificacio-
nes estipuladas para "la reparación de
equipos".

14 EB 8365 ES
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Dimensiones en mm
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pieza intermedia para
montaje a posicionador   

conexiones del aire

puente NAMUR

tornillo de fijación M8tornillo de fijación M8

puente NAMUR

Tipo 4746-x2, -x3
conexión de aire para ventilacón externa
taladro roscado G 1⁄8

Tipo 4746-04
conexiones de aire, 
taladro roscado G 1⁄8 o 1⁄8 NPT

salida

alimentación
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