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Ogélna informacja o obszarach zastosowaniach i wlasciwosciach regulacyjnych zaworéw obrotowych
Klapy regulacyjne firm SAMSON, PFEIFFER i LEUSCH

¢ wykonanie standardowe; © wykonanie specjalne/opcja

SAMSON

PFEIFFER

LEUSCH

zawor

typu 3331

BR 10a

BR 10e

BR 14b

LTR 43

Obszar zastosowania

chemia i petrochemia

rafineria (sekfor donwstream)

ropa naftowa i gaz (sektor upstream
i midstream)

gazy przemystowe

energia

farmacja i biotechnologie

artykuly spozywcze i napoje

celuloza i papier

gérnictwo i wzbogacanie rudy

ogrzewnictwo/wentylacja/klimatyzacja,
automatyzacja budynkéw, ciepfo sieciowe,
chtéd sieciowy

woda i écieki

zelazo i stal

nawozy i chemia rolnicza

inne obszary

Zastosowanie

zamknij/otwérz

regulacja

Przeznaczenie do

mediéw widknistych

mediéw z zawiesinami

mediéw agresywnych/korozjogennych

mediéw o duzej lepkosci

mediéw abrazyjnych

wody morskiej

tlenu

Wykonanie

DIN

ANS|

JIS

GOST

Przylqcze

wafer (sandwich)

lug

kotnierz

koricéwki do wspawania

Grayloc® (potgczenie klamrowe)

Srednica nominalna

DN

100...400

100...800

50...400

50...800

80...2500

NPS

4..16

4...32

2...16

2...20

3...100

Cisnienie nominalne

PN

10...40

10

10/16

10...40

10...420

Class

150...300

150

150

150...300

150...2500

Temperatura medium
w °C

norma|na

-10...4220

-50...+200

-35...4200

-60 (-10)...
+200

-29...4350

niska

-10

-196 (-60)

-196

wysoka

400

550

800
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SAMSON PFEIFFER LEUSCH
W;:";gg] BR 10a BR 10e BR 14b LTR 43
stal weglowa * . b
stal nierdzewna . . .
Materialy stal kuta o (BR 14c) o
materialy specjalne o o
wyktadzina PTFE PTFE o (Inconel®)
centryczne ° °
z podwéjnym mimosrodem . .
I’.t.)iy.skowunie i uszczs—}l- z potréjnym mimosrodem .
nienie elementu dtawig- —
cego przeplyw z uszczelnieniem metal na metal * . b
z uszczelnieniem miekkim ] . J .
hartowanie/utwardzanie o o
DIN EN 60534-1 / ANSI/FCI 70-2 o \ \ \
DIN EN 12266-1, P12 o A A A
Przeciek DIN 3230-3 BN/BO o . o .
API 598 .
% wspétczynnika Ky <0,5% do
przy maks. kqcie otwarcia 1%
Top Entry o
Fire Safe o o
emisje lotne (TA Luft/ISO 15848/inne) o(TALuft) | e (TALuRt) | o (TALUR) | o (TALuft) | o (TA Luft)
zabezpieczenie przed kawitacjq o
redukcja poziomu hatasu o o
dowolny kierunek przeptywu . o
Inne wykonania i wlasci- | plaszcz grzewczy o (BR 14a) o
wosci NACE o .
API 6D
V{cfek zabezpieczony przed wydmuchnie- . . . .
ciem
zabezpieczenie antystatyczne ) o . .
SIL . . . o
wymienny pierscier gniazda i dysku o o
SRP/DAP | SRP/DAP | SRP/DAP | SRP/DAP SC-A
AIR TORQUE (BR/31 a) (BR/3] a) (BR/31 a) (BR/31 a) DR-A/
SAMSON, typ 3278 o o (<6")
Zalecany sifownilk inne BR30a | BR30a | BR30a R°é°gHGP
sitownik elektryczny o o o g?m_/Ro-
Dokumentacja »>T18227 | PTBI10a | »PTB10e | P TB14b | P LTR43

Copyright © 2017 by SAMSON Sp. z 0.0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytgcznie za zgodg SAMSON Sp. z o.0. Automatyka i Technika Pomiarowa - Warszawa

T 8000-5 PL




Zawory kulowe

Tabela 1. Zawory kulowe firmy PFEIFFER i RINGO VALVULAS

¢ wykonanie standardowe; © wykonanie specjalne/opcja

PFEIFFER

RINGO

BR 20a

BR 20b

BR 26

APl 6D

APl 6A

Obszar zastosowania

chemia i petrochemia

rafineria (sekior donwstream)

ropa naftowa i gaz (sektor upstream
i midstream)

gazy przemystowe

energia

farmacja i biotechnologie

artykuly spozywcze i napoje

celuloza i papier

gérnictwo i wzbogacanie rudy

ogrzewnictwo/wentylacja/klimatyzacja,
automatyzacja budynkéw, ciepto sieciowe,
chtéd sieciowy

woda i écieki

zelazo i stal

nawozy i chemia rolnicza

inne obszary

Zastosowanie

zomknii/otwérz

regulacja

ol

ol

Przeznaczenie do

mediéw widknistych

mediéw z zawiesinami

mediéw agresywnych/korozjogennych

[}

mediéw o duzej lepkosci

mediéw abrazyjnych

wody morskiej

tlenu

Wykonanie

DIN

ojJo|o|O |O

ANS|

JIS

GOST

Przylqgcze

wafer (sandwich)

lug

kotnierz

gwint

koricéwki do wspawania

Grayloc® (potgczenie klamrowe)

Srednica nominalna

DN

15...200

15...200

15...800

NPS

Y2...8

na zapyta-
nie

Va...56

1%16...7 Y16

Cisnienie nominalne

PN

16

16

10...420

o

Class

150

150

150...2500

150...2500

APl Class
2000...15000

Temperatura medium
w °C

normd|nd

-10...4200

-10...+200

-10...4200

-29...4250

-29...4250

niska

-40

-40

-196

-196

wysoka

550

500
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PFEIFFER

BR 20a

BR 20b

Materiaty

stal weglowa

stal nierdzewna

stal kuta

materiaty specjalne

wyktadzina

PTFE

PFA

powtoka an-
tyadhezyjna

o alloy

o weglik
wolframu

o alloy

o weglik
wolframu

tozyskowanie i uszczel-
nienie elementu dtawig-

cego przeplyw

Floating Design
(fozyskowanie ptywajqce)

(do NPS 2)

Trunnion Design
(tozyskowanie na czopie)

pierécier gniazda dociskany sprezyng

z uszczelnieniem metal na metal

z uszczelnieniem migkkim

hartowanie/utwardzanie

ceramiczne

Przeciek

DIN EN 60534-1 / ANSI/FCI 70-2

Vi

Vi

DIN EN 12266-1, P12

DIN 3230-3 BN/BO

APl 598

Inne wykonania
i wlasciwosci

Top Entry

Full Bore

Reduced Bore

Fire Safe

[}

o

emisjelotne (TA Luft/ISO 15848/inne)

o
(ISO 15848)

zabezpieczenie przed kawitacjq

redukcja poziomu hatasu

dowolny kierunek przeptywu

plaszcz grzewczy

NACE

APl 6D

watek zabezpieczony przed wydmuchnie-
ciem

zabezpieczenie antystatyczne

SIL

SIL 3

Zalecany sitownik

AIR TORQUE

SRP/DAP
(BR 31q)

SRP/DAP
(BR 31q)

SRP/DAP
(BR 31q)

SAMSON, typ 3278

inne

BR 31
(PFEIFFER)

sifownik elektryczny

[}

o

Dokumentacja

» TB 20a

» TB 20b

» TB 26a-s

» www.ringospain.com

11 Opcja regulacji po zamontowaniu pierscienia umozliwiajgcego regulacie.
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Zawér segmentowy firmy SAMSON, zawory spustowe i zawér z grzybem obrotowym firmy PFEIFFER

¢ wykonanie standardowe; © wykonanie specjalne/opcja

zawor
segmentowy
firmy
SAMSON

zawory spustowe
firmy PREIFFER

zawor firmy
PFEIFFER
z grzybem
obrotowym

typ 3310

BR 21a

BR 22a

BR 23e

Obszar zastosowania

chemia i pefrochemia

rafineria (sektor donwstream)

ropa naftowa i gaz (sektor upstream
i midstream)

gazy przemystowe

energia

farmacja i biotechnologie

artykuly spozywcze i napoje

celuloza i papier

gérnictwo i wzbogacanie rudy

ogrzewnictwo/wentylacja/klimatyzacja,
automatyzacja budynkéw, ciepfo sieciowe,
chtéd sieciowy

woda i $cieki

zelazo i stal

nawozy i chemia rolnicza

inne obszary

Zastosowanie

zamknij/otwérz

regulacja

Przeznaczenie do

mediéw widknistych

mediéw z zawiesinami

mediéw agresywnych/korozjogennych

mediéw o duzej lepkosci

mediéw abrazyjnych

wody morskiej

tlenu

Wykonanie

DIN

ANSI

JIS

GOST

Przylqcze

wafer (sandwich)

lug

kotnierz

gwint

koricéwki do wspawania

Grayloc® (potgczenie klamrowe)

Srednica nominalna

DN

25...300"

50...300

25...80

NPS

1..12

2..12

Cisnienie nominalne

PN

40"

10...100

10

Class

150...300

150...600

150

Temperatura medium
w°C

wykonanie standardowe

-29...4220

-10...4200

-10...200

niska

-46

-80

wysoka

427

400
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zawoér zawoér firmy
segmentowy zawory spustowe PFEIFFER
firmy firmy PREIFFER z grzybem
SAMSON obrotowym
typ 3310 BR 21a BR 22a BR 23e
stal weglowa ® M
stal nierdzewna . o . o
Materiaty stal kuta i
materialy specjalne o o
wykladzina PTFE powloka PTFE
antyadhezyjna
Floating Design . .
(fozyskowanie ptywajqce)
Trunnion Design . . .
tozyskowanie i uszczel- (tozyskowanie na czopie)
nienie elementu dfawig- | pierscien gniazda dociskany sprezyng * b
cego przeplyw z uszczelnieniem metal na metal ° .
z uszczelnieniem migkkim ° U . [
hartowanie/utwardzanie o .
ceramiczne
DIN EN 60534-1 / ANSI/FCI 70-2 IV/VI Vi Vi Vi
Przeciek DIN EN 12266-1, P12 A A A
DIN 3230-3 BN/BO °
API 598 .
Top Entry
Full Bore . . . .
Reduced Bore
Fire Safe
emisje lotne o . . .
(TA Luft/ISO 15848 /inne)
zabezpieczenie przed kawitacjg
redukcja poziomu hatasu
Inne w?lkoncl.nia dowolny kierunek przeptywu
i wlasciwosci Y przeplyw
plaszcz grzewczy o o o
NACE o °
AP| 6D
vsfa’fek zabezpieczony przed wydmuchnie- . . . .
ciem
zabezpieczenie antystatyczne . . .
SIL . . . .
wymienny pierscieri gniazda i dysku . . .
SRP/DAP SRP/DAP
AR TORQUE ° (BR 31a) (BR 31a) :
SAMSON, typ 3278 o
Zalecany sitownik ) BR 31
inne ° (PFEIFFER)
sifownik elektryczny PSkAO:;i)I:n ;2(.3”' . . .
Dokumentacja » T8222 » TB 21a » TB 22a » TB 23e

) Dlugo$é zabudowy zgodnie z normami ASME, kotnierze zgodnie z normami DIN
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Zawory firmy VETEC z grzybem obrotowym

¢ wykonanie standardowe; © wykonanie specjalne/opcja

VETEC
62.7 72.3 724 73.3 73.7 82.7
chemia i petrochemia . . . . . .
rafineria (sektor donwstream) U . . U U .
ropa naffowa i gaz . . . . . .
(sektro upstream i midstream)
gazy przemys+owe ° ° i b b
energia
farmacja i biotechnologie
artykuly spozywcze i napoje . . . . . .
Obszar zastosowania celuloza i papier .
gérnictwo i wzbogacanie rudy
ogrzewnictwo/wentylacja/klimaty-
zacja, automatyzacja budynkéw, .
ciepto sieciowe, chtéd sieciowy
woda i $cieki . . . . . .
zelazo i stal . . . . . .
nawozy i chemia rolnicza
inne obszary
. zamkni]/otwérz . . . U U .
Zastosowanie -
regulacja . o o o o o
mediéw widknistych
mediéw z zawiesinami . . . . . °
meo:]iéw agresywnych/korozjogen- . . . . . .
nyc
Przeznaczenie do myediéw o duzej lepkosci . . . . . .
mediéw abrazyjnych . . . . . .
wody morskiej o o o o o
tlenu o o o o o
DIN . . . . . .
. ANSI . . . . .
Wykonanie I .
GOST . . . . .
wafer (sandwich) °
lug
kotnierz . ol ol . .
Przylqcze gwint
koricéwki do wspawania
Grayloc® (potgczenie klamrowe)
érednica nominalna DN 25...200 | 25...700 | 25...300 | 25...250 | 25...700 | 25...250
NPS 1...8 1...28 1...12 1...10 1...28 1...10
Ciénienie nominalne PN 10...40 10...40 10...40 | 63...160 | 63...160 | 10...40
Class 150...300 | 150...300 | 150...300 | 600...900 | 600...900 | 150...300
. wykonanie standardowe -29...+220 __1280 __1380 __1280 __1280 __1280
ngemmm medium sk 60,4200 ~200.. | 200 | -200.. | -200.. [ -200..
" +300 +300 +300 +300 +300
wysoka -10...4+600|-10...4600|-10...+600| -10...+600| -10...+600
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VETEC
62.7 723 724 73.3 73.7 82.7
stal weg|owo . . . . . .
stal nierdzewna o . . . o o
stal kuta
Materiaty materialy specjalne o o o o o
o
wykfadzina 1??3::__
dy metal
centryczne
z podwdjnym mimosrodem . . . . . .
tozyskowanie i uszczel- | Z pofréjnym mimosrodem
nienie elementu dtawig- | z uszczelnieniem metal na metal . . . . . .
cego przeplyw z uszczelnieniem migkkim o o o o o o
hartowanie/utwardzanie o o o o o
ceramiczne o o ) ) o
DIN EN 60534-1 / ANSI/FCI 70-2 IV/VI IV/VI IV/VI IV/VI IV/VI IV/VI
Przeciek DIN EN 12266-1, P12 Vi \ Vi \ \ \
DIN 3230-3 BN/BO o o o o o
AP| 598 o o o o o
Top Entry
Fire Safe ) o o
emisje lotne . o o o o o
(TA Luft/ISO 15848 /inne)
zabezpieczenie przed kawitacjq o o ) o o
redukcja poziomu hatasu o o ) o o
Inne wykonania dowolny kierunek przeptywu
i whasciwosci plaszcz grzewczy o o
NACE o o o o o
APl 6D
watek zabezpieczony przed wy- . . . . . .
dmuchnieciem
zabezpieczenie antystatyczne o o o . . .
SIL . . . . . .
AIR TORQUE o . . .
Zalecany sitownik ,SAMSON’ typ 3278 * * *
inne . o . . .
sifownik elektryczny o . . . .
Dokumentacja »T627 | PT723 | 1724 | »T733 | »T737 | »T1827

11 Wykonanie z dtugim kotnierzem (long flange); dtugosci zabudowy zgodnie z normg DIN EN 558-1.
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Regulacyjne zawory obrotowe

Sposéb dziatania

W regulacyjnych zaworach obrotowych sifownik obraca ele-
ment dtawigcy przeptyw w zakresie od 0° do 270°. W ten
sposéb uzyskuje sie zmniejszenie lub odciecie przeptywu. Re-
gulacyjne zawory obrotowe okresla sie czesto jako zawory
obrotowe.

Cechy charakterystyczne

W poréwnaniu z zaworami skokowymi regulacyjne zawory
obrotowe majq bardziej zwartq konstrukcje. Stad nizsze
koszty w przypadku duzych érednic nominalnych. Ponadto re-
gulacyjne zawory obrotowe charakteryzujq sie wiekszg prze-
pustowosciq. Zalety i wady oraz obszary zastosowania zale-
79 od konstrukeji regulacyjnego zaworu obrotowego.

Cechy szczegélne klap regulacyjnych

Formy konstrukcyjne

Klapy regulacyjne

Elementem dtawigcym lub odcinajgcym klapy regulacyjnej
jest dysk, ktéry za pomocq prowadzonego na zewngtrz wat-
ka mozna obracaé o maks. 90°. Rézne konstrukeje klap regu-
lacyjnych, w szczegélnosci sposéb tozyskowania elementu
dtawigcego, umozliwiajg prace w trybie regulacyjnych lub
zamknij/otwérz (przetqczanie).

Czesto klapy regulacyjne sg wykonywane w oszczedniejszej
pod wzgledem materiatéw i kosztéw wersji sandwich/wafer
lub lug. Te wykonania stosuje sie przede wszystkim w przy-
padku wiekszych srednic nominalnych.

Klapy regulacyjne mozna stosowaé tylko dla ograniczonego
zakresu réznicy ci$nied. Wraz ze wzrostem réznicy ciénien
roénie poziom hatasu w zaworze regulacyjnym, a tym samym
mechaniczne obcigzenie elementéw armatury przez przeply-
wajqce przez nig medium. Mozliwosci przeciwdziatania temu
zjawisku sq jednak ograniczone ze wzgledéw konstrukeyj-
nych i ilosci dostepnego miejsca.

Klapy regulacyjne
z tozyskowaniem centrycznym

Klapy regulacyjne i odcinajgce
z podwéjnym mimosrodem

Klapy regulacyjne i odcinajgce
z potréjnym mimosrodem

o
Pfeiffer
| Chemie-Armaturenbau GmbH

LEUSCH

— fatwos¢ zastosowania w elektrowniach
i w instalacjach grzewczych/wentylacyj-
nych/klimatyzacyjnych

— praca w trybie regulacyjnych ze wzgledu
na wiekszy przeciek < 0,5...1% wspétczyn-
nika Kyg

odpowiednia dla instalacji z chlorem
wykonania z wyktadzing dla agresywnych
i korozjogennych mediéw

wyktadzina o grubosci od 8 mm do 12 mm
zapobiega przenikaniu medium

wykonanie z uszczelnieniem metal na metal
przeznaczone do stosowania w rurocig-
gach parowych

wszechstronne zastosowanie w wymagajg-
cych warunkach

duza szczelnos¢ wewnetrzna: klasa prze-
cieku VI wzglednie A z uszczelnieniem
metal na metal

optymalna konserwacja dzieki zastosowaniu
wymiennego piericienia gniazda i dysku
wykonania umozliwiajgce redukcje pozio-
mu hatasu i kawitacji

wykonanie w funkcjq szybkiego zamykania
z systemem ttumienia umozliwiajqce uzyska-
nie czasu przestawienia awaryjnego < 0,5 s
wykonanie fire safe

patrz tabela ,Klapy regulacyjne firm SAMSON, PFEIFFER i LEUSCH” (s. 4)
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Zawory kulowe

W zaworze kulowym elementem diawigcym lub odcinajgeym
jest kula z przelotem cylindrycznym lub kula z wycieciem w
ksztatcie litery ,V”. Kula jest umieszczona miedzy dwoma
pierscieniami uszczelniajgcymi z PTFE lub z metalu. Za pomo-
cq watka wyprowadzonego na zewngtrz zaworu kule mozna
obracaé o 90° (przelotowy zawér kulowy). Docisniete pier-
$cienie uszczelniajgce tworzq w polgczeniu z ostrymi krawe-
dziami przewierconej kuli zespét $cierajqcy osiadajgce na po-
wierzchniach zanieczyszczenia i przecinajqcy diugie wiékna.
W pofozeniu otwartym przekréj przewodu rurowego jest do-
stepny w catosci, dzigki czemu strata ci$nienia jest pomijalnie
mata, a do wnetrza rurociggu mozna wprowadzaé urzgdze-
nia inspekcyjne lub czyszczqce (pigging).

Jezeli powierzchni sq odpowiednio doktadnie obrobione, to
nawet przy duzej réznicy cisnien mozna uzyskaé zamkniecie
armatury ze szczelnoscig odpowiednig dla gazu. Ze wzgledu
na momenty tarcia i zamkniecie ze szczelnoscig odpowiednig
dla gazu zawory kulowe sq stosowane gtéwnie do pracy

w trybie zamknij/otwérz (przefgczanie).

Cechy szczegélne zaworéw kulowych

Rozréznia sie zawory kulowe z kulg z tozyskowaniem ptywa-
jacym i z kulg tozyskowang na czopie. Poniewaz kula fozy-
skowana na czopie jest prowadzona po dwéch stronach, mo-
menty tarcia sq mate, co pozytywnie wptywa na wielko$é si-
townika. Ponadto mozliwe jest przenoszenie wigkszych mo-
mentéw obrotowych i w zwigzku z tym pokonywanie wigkszej
réznicy cisnieri. Obustronne fozyskowanie kuli wigze sie jed-
nak z wigkszymi naktadami konstrukeyjnymi.

Zawory kulowe pracujgce w trybie zamknij/otwérz z wyktadzing
z PTFE/PFA i z uszczelnieniem metal na metal

Zawory kulowe regulacyjne i pracujqce w trybie zamknij/otwérz
z uszczelnieniem metal na metal?

(]
Pfeiffer
Chemie-Armaturenbau GmbH

RINGO ;/

- sprawdzone w przemysle chemicznym i petrochemicznym

- indywidualne rozwigzania odpowiednio do potrzeb klienta

- odpowiednie dla instalacji z chlorem

- wykonania z wyktadzing i ze stali nierdzewnej przeznaczone
dla mediéw agresywnych i korozjogennych

- wykonanie z uszczelnieniem metal na metal przeznaczone do sto-
sowania w rurociggach parowych

- system modutowy

VALVULAS
— wykonania zgodnie ze specyfikacjami API 6D i API 6A
- przeznaczone do prewenteréw i glowic eksploatacyjnych
- zastosowanie w warunkach podwyzszonych wymagan
- duze srednice nominalne, wysokie cisnienia nominalne i wysoka
temperatura
— konstrukcja top entry utatwiajgca prace konserwacyine
- wykonanie fire safe

& .

ERE ey -

patrz tabela 2 (s. 6)

patrz tabela 2 (s. 6)
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Zawory segmentowe

Podstawq konstrukeji zaworu segmentowego jest konstrukcja
zaworu z kulg tozyskowang. Zamiast petnej kuli stosuje sie pét-
kule o charakterystyce liniowej lub statoprocentowej. W celu
unikniecia, w przypadku mediéw abrazyjnych, écierania kor-
pusu, mozna zmieni¢ kierunek przeptywu. Na zaméwienie zo-
wér moze by¢ takze wykonany z materiatéw specjalnych. Pét-
kula jest uszczelniania przez gniazdo dociskane sprezyng.
Zawory segmentowe charakteryzujq sie matymi momentami
tarcia, duzymi wspétczynnikami przeptywu, elementem dta-
wigcym o wlasnej charakterystyce. Z tego wzgledu sq wyko-
rzystywane przede wszystkim do regulowania matej réznicy
ci$nien w zaworze w potozeniu otwartym.

Cechy charakierystyczne

- precyzyjna regulacja przy duzym przeptywie
- mozliwo$¢ stosowania do mediéw widknistych
- 100% wolnego przelotu w pofozeniu otwartym

lﬂ—*‘-
)

Zawdr segmentowy typu 3310 (SAMSON) z sitownikiem
obrotowym

Patrz tabela ,Zawér segmentowy firmy SAMSON, zawory spusto-
we i zawér z grzybem obrotowym firmy PFEIFFER” (s. 8)

Zawory spustowe

W zaworach spustowych kula jest fozyskowana w cylindrycz-
nym przepuscie w osi w sposéb umozliwiajgcy obrét. Kat ob-
rotu kuli ma wplyw na przeptyw, poniewaz decyduje o wiel-
kosci przestrzeni miedzy korpusem a kanatem kuli. Zawory
spustowe z wyktadzing z PTFE nadaijq sie przede wszystkim
do mediéw agresywnych.

W wykonaniu standardowym zawory kulowe majg watek
przetgczajqcy, skierowany pod kgtem w strone zbiornika.
Dzigki temu sitowniki mozna umiescié¢ w optymalnym miejscu
zbiornika.

Cechy charakterystyczne

- zminimalizowana strefa martwa

- bardzo maly przeciek podczas pracy w trybie zamknij/
otwérz (szczelne zamkniecie)

— samonastawny system uszczelniajgcy dociskany sprezyng

Zawdr spustowy typu BR 21a (PFEIFFER)

Patrz tabela ,Zawér segmentowy firmy SAMSON, zawory spusto-
we i zawdr z grzybem obrotowym firmy PFEIFFER” (s. 8)

Zawory z grzybem obrotowym

W zaworach z grzybem obrotowym wykorzystywany jest
uktad geometryczny podwéjnego mimosrodu: z jednej strony
srodek watka i srodek grzyba sq przesuniete wzgledem sie-
bie, z drugiej strony przesuniety jest punkt obrotu grzyba. to-
zyskowanie z zastosowaniem podwdéjnego mimosrodu powo-
duje podczas obrotu watka grzyba z potozenia zamknietego
w potozenie otwarte natychmiastowe, beztarciowe wprowa-
dzenie grzyba z gniazda bez koniecznosci pokonywania mo-
mentu otwarcia. Dzigki temu zawér charakteryzuije sie stabil-
nosciq regulacji juz przy matym kqcie otwarcia.

Zmniejszajqgc $rednice gniazda mozna zmniejszyé wspétczyn-
nik przeptywu. Dzigki temu regulacja prowadzona jest w po-
tozeniu otwartym takze przy sredniej réznicy cisnien.

Zawory z grzybem obrotowym stosuje sie gtéwnie do pracy
w trybie regulacyjnym, czesto takze do mediéw zawierajg-
cych faze statq.

Cechy charakterystyczne

- wigksza predkosé przeptywu w poréwnaniu z zaworami
skokowymi

- krétka forma konstrukcyjna odpowiednia dla zwartej
i lekkiej konstrukcji

- zawér odpowiedni dla wszystkich mediéw, niezaleznie
od lepkosci i zawartosci fazy statej oraz wtasciwosci
abrazyjnych, skfonnosci do krystalizacji i przywierania
osadéw

- brak farcia

- brak zjawiska stick-slip

- stosunek regulacii: 200:1
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Zawér typu 82.7 z grzybem obrotowym (MAXIFLUSS firmy VETEC)

Patrz tabela ,Zawory firmy VETEC z grzybem obrotowym “
(s. 10)

Objasnienie pojeé
Stan medium

Media wiékniste zawierajg widknistq mase sktadajgceq sie
gtéwnie z celulozy. Szeroko rozpowszechnionym obszarem
zastosowania jest przemyst papierniczy.

Media zawierajqgce zawiesine fo ciecze, w ktérych nie roz-
puszczajq sie mineralne lub organiczne czgstki stafe. Te
czqstki state unoszq sie w medium lub wskutek jego ruchéw
rozprzestrzeniajq sie w nim z powodu matej wielkosci i nie-
wielkiego ciezaru.

Media agresywne/korozyjne to kwasy i tugi powodujqce ko-
rozje metalowych czesci.

Media o duzej lepkosci to ciggliwe media, jak np. ciezkie oleje.
Media abrazyjne scierajg powierzchnie czeici urzqdzenia,
ktére majg z nim stycznosé. Scieranie powodujq czgstki state
znajdujqce sie w medium. Scieraniu powierzchni mozna za-
pobiega¢ dobierajqc prawidtowy materiat i konstrukeje urzg-
dzenia.

Woda morska wywoluje korozje, ktérej przyczynq jest zawar-
ta w wodzie sél. Zastosowanie stali nierdzewnej wysokiej ja-
kosci lub powlok materiatéw moze znacznie wydtuzyé trwa-
tos¢ uzytkowq zaworéw stosowanych w takich warunkach.

Tlen jest, ze wzgledu na swojq zdolno$é do wywotywania za-
pfonu, materiatem niebezpiecznym. Z tego powodu w przy-
padku tlenu trzeba podejmowaé dziatania zabezpieczajgce

i stosowaé sie do zalecer producenta.

Przylqcza

Potgczenia kotnierzowe mozna tatwo wymienié, poniewaz
ich wykonanie i dtugos¢ zabudowy sq okreslone w normach
(np. DIN EN 558, DIN EN 1092).

Alternatywg dla potgczenia kotnierzowego jest potgczenie za-
ciskowe realizowane jako wykonanie sandwich/wafer lub lug.
Potgczenia zaciskowe sq tarsze pod wzgledem materiaféw

i kosztéw. Stosuje sie je najczescie] w przypadku duzych sred-
nic nominalnych, aby zmniejszy¢ iloé¢ potrzebnego materiatu.

Najprostszym wariantem pofgczenia zaciskowego sq przylg-
cza w wykonaniu sandwich lub wafer (korpus pierscieniowy).

Przylqcza typu lug to otwory kotnierzowe z gwintem we-
wnetrznym, odpowiadajqce pod wzgledem liczby i wykona-
nia otworom przeciwkofnierza zamontowanego w rurociggu.
Potgczenie Grayloc® jest chronionym prawem patentowym
potaczeniem klamrowym, stosowanym takze w warunkach
wysokiego ciénienia. Zapewnia ono szczelnoéé, mozna je fa-
two zdemontowaé i stosowaé w warunkach wysokiego cisnie-
nia. Potgczenia klamrowe stosuje sie przewaznie w przemysle
naftowym i gazowym oraz w instalacjach chemicznych

i przemystowych.

Potgczenia klamrowe sq |zejsze i mniejsze od pofgczen kot-
nierzowych. Inng zaletq jest to, ze pofgczenia klamrowe moz-
na szybko otworzy¢ i zamkngé bez koniecznosci postugiwa-
nia sie specjalistycznymi narzedziami.

kotnierz

tozyskowanie watka

W przypadku tozyskowania centrycznego punkt obrotu
znajduje sie w $rodku przekroju korpusu, rurociqgu i dysku
klapy.

W wykonaniu z uszczelnieniem metal na metal klapy z tozy-
skowaniem centrycznym sq, ze wzgledu na duzy przeciek
wewnetrzny, typowymi klapami regulacyjnymi. Przyczyng
przecieku jest konstrukcja watka umieszczona w krawedzi
uszczelniajqcej. Klapy regulacyjne z pierscieniem gniazda

z uszczelnieniem migkkim charakteryzuijq sie natomiast duzq
szczelnosciq i mogq byé wykorzystywanie takze do pracy

w trybie zamknij/otwérz.

N

tozyskowanie centryczne
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W przypadku tozyskowania mimosrodowego wystepuje
przesuniecie w nastepujacej ptaszczyznie:

1. przesuniecie miedzy osig watka i srodkiem dysku

Takie fozyskowanie zmniejsza wolny przekréj przelotu, co
moze prowadzi¢ do wiekszego przecieku.

1. przesunigcie

N

tozyskowanie mimosrodowe

W przypadku tozyskowania z podwéjnym mimosrodem wy-
stepuje przesuniecie w nastepujqcych ptaszczyznach:

1. przesuniecie miedzy osig watka i srodkiem dysku
2. przesunigcie miedzy srodkiem korpusu i $rodkiem dysku

Taki sposéb fozyskowania zmniejsza tarcie miedzy pierscie-
niem gniazda i pierscieniem dysku. Ponadto z powodu przesu-
niecia krawedzi uszczelniajgcej uzyskuje sie znacznie wiekszg
szczelno$é w poréwnaniu z klapami tozyskowanymi centrycz-
nie, czy z jednym przesunigciem mimosrodowym. Takie wyko-
nanie stosuje sie zaréwno na potrzeby pracy w trybie zamknij/
otwérz, jak i na potrzeby pracy w trybie regulacyjnym.

7‘&
N

N

2. przesuniecie

1. przesuniecie

A} v

£ g

tozyskowanie z podwdjnym mimosrodem

W przypadku tozyskowania z potréjnym mimosrodem wy-
stepuje przesuniecie w nastepujgcych ptaszczyznach:

1.

przesuniecie miedzy osig watka i érodkiem dysku

2. przesunigcie miedzy $rodkiem korpusu i srodkiem dysku
3. przesunigcie miedzy formg uszczelnienia i $rodkiem
korpusu

Gniazdo i dyski klapy obrobione sq ukosnie. Dzigki temu
dysk jest praktycznie wsuwany w gniazdo. Uszczelnienie za-
pewnia powierzchnia uszczelniajgca miedzy gniazdem i dys-
kiem. Pierscien uszczelniajqcy i pierécien gniazda sq rozdzie-
lone.

Zaletq fozyskowania z potréjnym mimosrodem jest szczelnosé
na pecherzyki powietrza przy uszczelnieniu metal na metdl,
takze przy duzych $rednicach nominalnych i dtuzszym okre-
sie eksploatacji.

Takie wykonanie stosuje sie zaréwno na potrzeby pracy w
trybie zamknij/otwérz, jok i na potrzeby pracy w trybie regu-
lacyjnym.

2. przesuniecie

5./\ 1. przesuniecie

& =D\
X \
\
\,
\

.\\‘v/é'\

3. przesuniecie
\ y

A
‘\.\.

tozyskowanie z potréjnym mimosrodem

tozyskowanie elementu dtawigcego

Jezeli chodzi o fozyskowanie elementu dtawigcego w zawo-
rach kulowych rozréznia sie fozyskowanie ptywajgce i fozy-
skowanie na czopie.

W przypadku fozyskowania ptywajgcego (floating design)
element odcinajgcy lub dtawigcey jest prowadzony w tozysku
statym w gérnej czedci i w tozysku $lizgowym w dolnej czesci.

Kula z tozyskowaniem ptywajgcym

W przypadku tozyskowania na czopie (trunnion design) ele-
ment odcinajgcy lub dtawiqcy jest prowadzony w dwéch tule-
jach tozyskowych, po jednej w gérnej i w dolnej czesci.
Dzigki dodatkowemu punktowi tozyskowania przy fozysko-
waniu na czopie mozna pokonaé wigksze momenty obrotowe
i w zwigzku z tym uzyskaé¢ przy wiekszych érednicach nomi-
nalnych wieksze cisnienia zamykania. Zawory kulowe z tozy-
skowaniem na czopie sq stosowane najczescie] w przypadku
podwyzszonych wymagan , wiekszych érednic nominalnych

i wysokiego cinienia nominalnego.
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Kula fozyskowana na czopie

Pierécien gniazda w zaworach kulowych dociskany sprezyng

Za szczelno$é miedzy gniazdem i elementem dfawigcym za-
woru kulowego odpowiada piericieri gniazda dociskany
sprezynq. Dzigki temu w zamknietym zaworze kulowym uzy-
skuje sie szczelno$é zamkniecie odpowiedniq dla gazéw.
Szeroko rozpowszechnione wykonanie zaworéw kulowych z
podwéjnym tozyskowaniem ma dwa pierscienie uszczelniajg-
ce dociskane sprezyng.

Pierscien gniazda dociskany sprezyng

Konstrukeja

Armatura o konstrukeji side entry jest z reguly wykuwana

z dwéch lub trzech czesci, ktére sq fgczone za pomocq $rub.
W przypadku tej konstrukeii, aby zawér poddaé konserwacii
trzeba go wymontowa¢ z rurociggu.

Jednoczesciowa konstrukcja top entry umozliwia montowanie
i wymontowywanie czesci wewngtrz zaworu bez konieczno-
$ci wymontowywania go z rurociggu. Dostep do elementéw
wewnetrznych jest mozliwy albo przez gérng pokrywe, albo
dzieki specjalnemu ksztattowi korpusu.

Konstrukeja top entry

Przekréj przeptywu

Wykonanie full bore oznacza, ze przy catkowicie otwartym
zaworze przeptywajgce medium nie napotyka na zadne zwe-
zenie przekroju.

g, ‘ {1

o8 : ,j,

Wykonanie full bore

Wykonanie reduced bore oznacza, ze takze przy catkowicie
otwartym zaworze przeptywajgce medium napotyka na zwe-
zenie przekroju.

Wykonanie reduced bore

Wykonanie fire safe

Wymagania przeciwpozarowe (fire safe) dotyczq kontroli
sprawnosci dziatania armatury realizujqcej funkcje zabezpie-
czajgce. Wymaganie to nabiera znaczenia wiedy, gdy me-
dium w instalacii pali sie. W takiej sytuacii funkcja odcinajg-
ca zaworu musi byé zapewniona, a wielko$é przecieku, za-
réwno pomiedzy wlotem i wylotem, jok i na zewnatrz musi
miesci¢ sie w okreslonych granicach przez okreslony czas.
Najpowszechniej stosowane normy do badania sprawnosci
dziatania to BS 6755, APl 607 i ISO 10497. Opisane sq

w nich m.in. warunki i kolejne etapy badania.

Wskazéwka: wykonanie fire safe nie jest réwnowazne z ze-
whnetrznymi oktadzinami przeciwogniowymi w postaci mat
chronigcych przed wysokq femperaturg.

Fugitive Emissions (emisje lotne)

Pojecie ,emisje lotne” odnosi sie do przecieku na przepuscie
trzpienia zaworu odcinajgcego i regulacyjnego. Opracowano
rézne wytyczne definivjgce wartosci graniczne przecieku, np.
obowigzujgce w Niemczech przepisy TA Luft dotyczqce
ochrony czystoéci powietrza, czy tez normy ISO 15848
wzglednie ANSI/FCI 91-1-2010.

Copyright © 2017 by SAMSON Sp. z 0.0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytgcznie za zgodg SAMSON Sp. z o.0. Automatyka i Technika Pomiarowa - Warszawa

T 8000-5 PL

17



Zabezpieczenie przed kawitacjg

Ze wzgledu na redukcje cisnienia unikanie kawitacji dotyczy
tylko zaworéw regulacyjnych. W zaleznosci od producenta,
dla réznych kryteriéw doboru stosuje sie rézne rozwigzania
konstrukcyjne. Uniwersalnym rozwigzaniem dla wszystkich
rodzajéw konstrukgii jest ptytkowy ttumik dZwieku typu 3381.
Dzieki podwyzszeniu ciénienia p, ciénienie cieczy na wylocie
z zaworu jest zwigkszane powyzej ciénienia pary i w ten spo-
séb unika sie kawitacji cieczy. Wiecej informaciji patrz karta
katalogowa P> T 8084.

[

Plytki dfawiqce typu 3381 firmy SAMSON

Redukcja poziomu hatasu

Coraz wigksza redukcja cisnienia powoduje wzrost poziomu
hatasu w zaworze, a wraz z tym wigksze zaktécenie przepty-
wu. Aby temu przeciwdziata¢, rézni producenci oferujq rézne
rozwigzania konstrukcyjne. W wigkszosci przypadkéw po-
ziom emisji hatasu zmniejsza sie stosujqc element perforowa-
ny zamontowany w kierunku osi przeptywu.

g4

Urzqdzenia do obnizenia poziomu hatasu: firmy LEUSCH (z lewej
strony) i firmy VETEC (z prawej strony)

Plaszcz grzewczy

Zawory z plaszczem grzewczym sq stosowane do mediéw ze
sktonnosciq do krystalizacji, np. rozpuszczonych soli oraz do
mediéw, w przypadku ktérych temperatura nie moze byé niz-
sza od okreélonej wartosci graniczne;.

Normy NACE

NACE International (National Association of Corrosion Engi-
neers) to organizacja zajmujqca sie rozwigzaniami majgcymi
na celu unikanie korozji i jako taka formutujgca wymagania
dotyczqce materiatéw (tzw. wymagania materiatowe, ang.
material requirements, MR).

Zmiany techniczne zastrzezone.

Organizacja skupia sie na zagadnieniach umozliwiajgcych
unikanie peknie¢ naprezeniowych siarczkowych (Sulfide
Stress Cracking, SSC). To zjawisko wystepuije np. podczas
produkeji ropy naftowej i gazu. Gaz ziemny i ropa naftowa
jako surowce zawierajq wigksze lub mniejsze ilosci siarkowo-
doru (H,S), ktéry moze wywotywaé takie pekniecia w stali
weglowej lub w stalach niskostopowych. Normy NACE wska-
zujq materiaty, ktére mogq sprosta¢ takim obcigzeniom w in-
stalacjach ropy naftowej i gazu.

APl 6A

Specyfikacja APl 6A okresla wymagania dla zaworéw kulo-
wych przeznaczonych do stosowania w sektorze upstream.

API 6D

Specyfikacja APl 6D okresla wymagania i zalecenia dotyczg-
ce konstruowania, produkeji, badania i dokumentaciji zawo-
réw kulowych, zwrotnych, zasuw i zaworéw kurkowych prze-
znaczonych do stosowania w instalacjach rurociggowych w
przemysle naftowym i gazowym.

Walek zabezpieczony przed wydmuchnigciem

Taka konstrukcja zapobiega wypchnieciu watka przefqczajg-
cego na zewngtrz wtedy, gdy sitownik jest zdemontowany,
ale zawér pozostaje pod cignieniem.

Wykonanie antystatyczne

Podczas ruchu obrotowego kuli w zaworach kulowych moze
wytworzy¢ sie wskutek statycznego natadowania przestrzeni
miedzy pierscieniami gniazda wykonanymi z tworzywa
sztucznego a uszczelnieniem z tworzywa sztucznego poten-
cjat elektryczny. W zaleznosci od zastosowanego medium i
warunkéw otoczenia efektem moze by¢ pozar lub eksplozja.
Aby temu zapobiec, potencjat elektryczny jest odprowadzany
przez element konstrukcyjny. Element ten musi przewodzi¢
(np. fozysko weglowe) tadunek elektryczny i mie¢ rezystancije
maks. 50 Q. Alternatywnym rozwigzaniem jest uziemienie
korpusu zaworu kulowego w instalacji.

SIL (Safety Integrity Level = poziom nienaruszalnosci bezpie-
czenstwa)

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL) stuzy do klasy-
fikacji systeméw petnigcych funkcje zabezpieczajqce. Sq
cztery dyskretne poziomy specyfikacji wymagar. Poziom SIL
4 jest przy tym najwyzszy, a poziom SIL 1 najnizszy.
Méwige w uproszeniu, poziom SIL opisuje prawdopodobien-
stwo awarii catego obwodu petnigcego funkcje zabezpiecza-
jace (nie tylko armatury) w okreslonym przedziale czasu.

Podczas projektowania obwodéw bezpieczeristwa w przemy-
$le procesowym trzeba stosowaé sie do zalecert normy IEC
61508 wzglednie IEC 61511. Zawory zastosowane w obwo-
dzie bezpieczeristwa majg duze znaczenie i czesto sq ele-
mentem decydujgcym dla okreslenia stopnia niezawodnosci
SIL catego taricucha bezpieczeristwa (SIF: Safety Instrumented
Function).
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