
����������	


��������	
���
����	���
���
������
���������
�
���
�	����
���
���� �
��	��	�����
�

�	�����
���
�	�����
�
�����������
������
�

���� �
����	����
����������
�	����
����
����
�
��������	����
���
�	 �
����
����
�����
�
�
����

	���	���
��
���
÷
���
��


���
�	��
���
��
�
����
�
��
�	�	
	�
��
�����
��

�
�	����
�	�	���
�
  �������	
 ��������
 
�
 ��!�	��
 ��
 �������
 "
����
 ��!�	��
 #
	�	���
���
	��	���
������
��
	�
������
���
��������	�����
�
���
	����
	��	������
��
�����������
$���
����

������	��
	����
���
��
����� �
!	�����
	
�������
�����	��
��
���	���
�
��
	��	����

%��	�����
	
�����	

• 
��
�
�
�
����	���
���
�����

• �
�
����	���
���������
�

• �
�
����	���
���
�	�����

"
����
����
��!��	&���
'
	��
����	���
��
���
�
�	
�
��
	����
�	�
���
�	��
���
����	���
��
���
�
�	
�	
&	����
��	
#
��
�
��� ����
�
 ��
 ����	���
 #
 ���
��(
 ���
 �	��
 ���
 ����	���
 ��
 	����
�	
 �	
&	����
��	
#
������	�
)�
�������
	����
 ������
��
��!
����
��������

• ���
 �
�!��
 ��!!����
 	�
 ��������
 ��
 ����������
 	
 ���
����	

���������	
�������
$$*
�&
++,
��
�

• �������
�
����� ��	��
$*
�	�	�����
	�����	��
�
���������
-����
�	�	�����������

• &
��	
����������
��
����������

• ����
�	
�� �
���	
��������	
���
����	���
����	��	��

• ��  �����	
 ��
 ����������
 .��  �����	
 ��
 ����
�	�����/
 ��

 
������
����	
�
�!����	
	����	
����	
���	�
+���	��	�����
�

	��
	����
���
�	������
��
 
��
�
���
�
�
�������
�������
%+�
+$,
���
�
�������
�	����	��	�����
�-012
�
�

��������	����
�3�
����
����
�
��������	����
���
�	����
����
�����

�
����	�

����
������
.��!�
4/
 ⋅
  �������	
���
�����
���
�����	�����
���
�	����
������
����	
����	���
����	���
&	����
��	
�
�����	����
	
 ���
�	
.�������
%+�
45
6��/
���

−67
°,
÷
+�7
°,�

8�������
�����	��
���
�	���
−�7
°,
÷
+477
°,�
-
��������	
���
�����	����
���
	���� ��	����
��

����	
����!�	��
'
	��
������
�����
	
���
 ���
.��
���#
	
��	�������
���
#
��9
������	 �
���/�
����
������
 ⋅
  �������	
���������
���
���#
���
����	���
	
��	����
����
������
 ⋅
  �������	
���
�	����
���
����	���
���
�	����
�
�����������
�����
���
�	����
����	��	��
	
�	����
-������	�����
���
	��	
	
4��
&	�
.67
���/�

����	
7
�
4��
&	�
.67
���/�

�
����	�
�
�
������
����
���
��
�
������
��

�������	�


,���
���
����	
��������
	
����������
����
$$*
�&
++
,
����
����� 
 ⋅
  �������	
���
������
�����	�����
���
�	����
���� �
��
����
��
����
�����4
-
��������	
���
����	
:-�
�%�
�
����	�
 ���
 ����� ��	��
 $*
 �	�	�����
 	�����	��
 �
 ��������
����
	
�������������
-
�	!��	
�
��#

�
��	��
���
�����
����� ��	�����
	�����	��
���
�	
����������
������
��
�����������
;��
�� ���	�����
�
��	
�����	
�
�
���	�����	�����
��
��������	����
�
��
 �������	
����
������
��
���
 �!���
��	��
�����
�
<��7�

��!�
4
 ⋅
 ��������	
���
�����
����
�����4

!�����	

������
 ���


"�����
���� �
#���
��

"�����
������	��$�
��������	�
	�

 �
#���

"�	
�����

�
������
�
�	
�������
����
����



"�	���	��
	��
.��!!�
�	��	
6
 ���
	��	
�/
=	
����	
����	
�	����	
�����
��	�����	
������	�����
��	����
�	
��	���	
.67/
�
���	����	
.4�4/
	��	
���	
.4/
���
 �������	
�
���
��
����	!!��
�
�
��������	����
��	����

��	����	
��
	������	��� �
���
+�
'
����
����
��
���������
����	
����	
�����
�����������
��	����
��	�&�����
.6/�
��

�
���������
���	������
�
���
 �
  �������	
�	���

�	
������	
��������
���
�������
�	��	
�
�!����	
=
����	
���	
.������
�	��
�������/�
"
���	
��  �����	
��
����������
����	

����
����
����
�	�����
���
����	���
	����
���
 �	
 �	����	
��������	�	
���
 �	���
���
 ��!�	��
 ������
�
 ��
 	�����	
����	&��	�����
���
��!�	���

"�	
�����
�	�����$�
����
������


� 
.��!�
6/
���
�	��
��
'
����
	��	�������
��	�&�����
.6/
��������

��
�
�
�
!�
���
 .�/
 ���
 &	����
���
 ��!��	&���
 .��4/
 ���
 ��
 ���	���
����	
����	���
��!��
�����	����
	
 ���
�	
.�/�
)�
�	
&	����
��	
��
����	
���
�	���
����������	�����
'
����
������	
	��	�����
���� �
������
.	
����	��
!��
>��/�
)�
�	
&	����
��	
���
��
����	
��9
��
'
����
�	����
�������	����
#
	
&	��	
���������	�
,��
�	
����
��
 �	�	�
�	
 .��4/
 �	
  
������
��
 ����������
��
 ��
 �	����
 ������
����
��!��	&���
������
	������
;��
 ��
  
�����	�����
 ���
  �������	
 ���
������
 ����	
 ��������
��	��	��
.	
�
�
 ���
�������
%+�
45
6��/
&���!�	
��������
���
����
���
��

����	

�
���#
	
��	�������
	�	����
=	
��������
	
���
 ���
���
�������	����
	
 ���
�	
����
)?
����$6
���
=$%
�	

�
	���� �
 ��	����
��

����	
����!�	��
�
���
��������	
��

�
���#
	
��	��������

"�	
�����

�
������
����
������
.��!�
�/
+�
'
����
	��	������
��	�&�����
.6/
�����!!�
�
�
!�
���
.�/
���
�	���
 ��� ��	��
 ��!��	&���
 .��6/�
 >!��
 �	��	
 ���	��	
 
�
������
�����
���������
.�/
��	����

�
�
�����
.��4/
 ���	��
�
��	
���	
��
 ���	���
 .�/�
,��
 �	
 ����
 ��
 �	�	�
�	
 .��4/
 �	
  
������
��
����������
��
��
�	����
������
����
��!��	&���
���
������
��@�

"�	
�����
�	
�������
����
������
.��!�
�/
+�
'
����
	��	������
��	�&�����
.6/
�����!!�
�
�
!�
���
.�/
���
�	���
��� ��	��
��!��	&���
.��6/�
-����������
�����������
�����
.</�
�!��
 �����
	
 �	��	
	��
	
 
�
 ������	
	�

!�������	�����	
��
���&	����
�	
�
�
���������
	
�	��	�	
.� A4
�
�A6/
�����

�	�	
���
���	��	��
��
�����������
�����
���
�	����
.5/�
"
	���
�	
�	��	
��� ��	�	
.��6/
���	��	�
��	����
��
�
�����
.��4/
 �	
 ���	
 ��
 ���	���
 .�/�
 ��
!����
 �����������
�����
 �����
	�����
�
��	��	
��
	������	�����
��
	
������������
�
�
��������
����
�����
�
B

�����
���������	�����
	���

�����
- 4
�
-6(
'
����
�
��
����
���
����!�����
�
#
�����!	��
���
��
����	
�
�
� 	4
C
��
������
�	6
C
���
-����	
�	
�	��	
��&��	
�	
���	
��
���	���
.�/�
��
!����
.<�4/
�����������
�����
.</
�����
���
��D
��
���������� �
�
�����
����
�	
�
��	��	
��
	������	�����
	
������������
�����
&����	�	(
���#
�	4
C
7
������
�	6
C
7�
,��
�	
����
��
�	�	�
�	
.��4/
�	
 
������
��
����������
��
��
�	����
������
����
��!��	&���
������
	������
-
������	
���
�	���
����	
����	
����	
�	����	
��
 �������	
�	
&���!��
��
����
�������
.4/D

=��	
+
.4��
��/
���
�����
 ���
	
�	*�
�7
��

=��	
++
.647
��/
���
�����
�����
�7
��

"
	���
��
 �������	
#
����	��	��
�


�
��������	�����
��

������	
�������
�����������������
�	��	
����	
����	
�	����	�

�	
���	
�����	���


�k1 �k2

�
#���
��6

��!�
6
 ⋅
 )����	
���
 �������	
���
�����


,���	

��!�
�
 ⋅
 )����	
���
 �������	
���������


,���	

��4
 ⋅
 )����	
���
�����������
��
���	���
����	����

,���	

1 1

��6
 ⋅
 )����	
����	
 
������
��
����
�	�����

��!�
�
 ⋅
 ��������	
���
�	����


%
�
	��
�
�
&����

�����
 
����
�
4 =��	
���
����	
����	
�	����	
4�4 -����	
6 -�&�����
� +�����
�����
��4 8���
��
�	�	�
�	
��4 E	����
��	
��6 ,	��	
��� ��	�	
� +����	����
	
 ���
�	
� =��	
��
���	���

��4 2
�����
��6
0���	
� +�����
�����
���������
< +�����
�����
���
�	����
<�4 1!����
.�����������
�����/
<�6 ;�	�����	
��
���&	���
.������	/
5 0����������
�����
���
�	����
67 ;�	���	
���
����	��	�����
�


	��	
	��
	����
���
�	����



�
#���
���

��'
���
�
 ⋅
 (���
�
�	���
 ⋅
 
;��������
��
&	�
.���������
���	���	/

"�	
�����
�	�����$� ����
������)� ����
�������#*

,���
���
��������
��
���	��� -���� ��	����
��
����������
�������
$�
�7
66� +�����
�����
	
���
 ���
��������
��
���������
47
÷
�7
8

+����	����
	
 ���
�	 )?
���
� )?
���
)� )E
���
�$6

������	�
�	
	�&�����
�	*�
4/ −67
÷
�7
F, −67
÷
477
F, −67
÷
�7
F,

���
�������	��
��
���	��� −6�
÷
�7
F, −�7
÷
477
F, −6�
÷
�7
F,

����
��
���������� +;
��

;��� �	�
7��
A!

"�	
�����

�
������
����
������

$�������
��
���������� ,���	���
���������
.����
�	����/

,	���	&����@ ,�������
	�����	�	D 667
8�
��5
-
,�������
������
	D 667
8�
7�6�
-
 ⋅
 67
8�
��5
-

������	�
�	
	�&�����
�	*�
4/ ���
$*D −67 ÷ <�
F,

���
�������	��
��
���	��� −�7
÷
<�
F,

����
��
���������� +;
��

;��� �	�
7��
A!

"�	
�����
�	
�������
����
������

$�������
��
���������� ,���	���
���
�	����
��
������
���
�����������
�����
���
�	����


$���!�	
	
����	��	 -��	
��
	������	�����
4��
&	�
.67
���/�
���
&����
�����
����	��	���	&���
 ���
	
�
&	�
.�7
���/

,���
��
��	��	 7�7�
��
�3�

1����	 7
�
4��
&	�
.67
���/

;���	�	
��	��	
4
+�����
�����
���
��D
7��
��

�3�
6
+�����
�����
���
��D
4�7
��

�3�

������	�
�	
	�&�����
�	*� −67
÷
�7
F,


����
��
���������� +;
��

;��� �	�
7���
A!

0	����	��

,����
�
��������� -��
������
�������	��

=��	
�
	�&����� G�
4����4

4/ �	��
	���������
	���
�����	�����
�����
������	�
��
	�&�����
��	����
��
����� ��	� �
�	�������


��'
���
 
 ⋅
 (���
�
�	���
�
�
����
����� )��
�
�
����
���	

!*
��
��!+

8	����
�	�����
���
��
�����!	�����
	
����
���
��
��������
	
���
����	
���������	
� ����!	��

"�	
����� ����
����� ����
������

,���	��� +��
����� $��������

1� 4�
8 ��
8

+� �6
�- −

;� 4�5
�G 6
G

,�
 �
 �	�	���@
������	
�  �����	 �7
��
������	
��	��
�	&����@

=�
 �
 �	�	���@
������	
�  �����	 4�7
µ:

,�	���
��
������	�
�	 ,	���
����	
������	�
�	
	�&�����
�������
��
�	������
����� ��	��
.�	����
	����
�
�	��
����	
�	&���	
4/

�� −��
÷
<7
F,

�� −��
÷
�7
F,

�� −��
÷
�7
F,



��'
��

�
 ⋅
 (�&&
�
	��
��
�	�
����	

,�
	���	

�-�	$
����	
.


����
���� ��)� �� ��

=��	










= %�  �����	
��
���������
��
����������



 �7
�� 7�4�
.7�6�H/
�� 7��
�� 7���
��

467
�� 7��7
.7���H/
�� 4�7
�� 4��
��

H8�������
�����	��

�
���
�
�
�-����	����	


��������	
����
����
�43
�63
��3
��
���
��
����	!!��
�
��	
�	����	3
�
�
��������	����
����	
3
���
���	
+3
++
���
4
3
6
����	���
�	���	
����
����	���
��
���
�
�	
�
	����
�	
���
�	
��!�	�	�����
����	
�	����	
-;$2�-3,:+1)-
3
-;$2�-�
,:+1)-
������
��������
�����	��

	��������D
	�	��	����
�;�
4⁄6
���
	��	����
���������

�
#���
���


(��
	���	�
�	
��

%���������
��
�	��
��
����	!!��
�

��������	����
���
�	����
����
����
�
��������	�� ��
����������
�	����
����
����

�������
��
	��
	��
����
�����
����	����
�
��
����	!!��
$E
<����

83
15

27
,5

94

64

44
,5

79

74
Pg 13,5

20,6

-��	�����
������	

����
�������
� �
��
 ⋅
 -��	���
���
	��	�����
������	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���
 �����	��
I
4⁄<

27
,5

76
44

,5

18
37

18

83
15

83

74
92

����
������
 ⋅
 -��	�����
 ���
 �����	��
I
4⁄<


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�;�

4⁄<
	
��������	

-��	����
	��	

1����	

-������	�����

32

77 71

14
8

30

)�	�	�	�
�	
�-012

8���
��
 ���	!!��
0<

77 71

32 30

14
8

)�	�	�	�
�	
�-012

8���
��
 ���	!!��
0<



,�
�������	��
��
�������
��
���� ��	�

� �
#���
��

41 42 51 52 42 41 43 52 51 53

GW1 GW2

+ _ _+
GW1 GW2

41 42L+ L- 51 52

+ _ _+

GW1 GW2

����
����������
������)� 


�������

�
������

-���� �
��
���	�	�����
�������
$�
�7
66�

����
�������#*

/�����	��
�
��

�
���&������	�
�����$��

�
�
��
����
���	

!*
�
�
��
����
����� 

,���� ��	����� �
����
��
�����!	����� %	�	 ����

,���� ��	��
��
��� �����@ ;�E����
$*�<4�,�64�7 4��44�45<4 $$*
�&
++,
��

4�
)
��������� �7�7��45<� +����������
�	��
1)-

6�
)
��������� 65�7��45<< ,���������

��
)
��������� 67�7��455� 0��� ��	
���
����
��
	��	�������

,	������
����� ��	��
$I ;�E
5<
-�$J
644� 7��75�455< $*
++
6I
$$*
�	
++,

,���� ��	�����
,)- =2
��66��4 �4�74�45<� ,�	��
+�
I�
���
-�
E�
,
�
%

$����
� ,�	��
++�
I�
���
I

=2
��66��45 75�7��455� $����
�

,���� ��	�����
�0 ?�+�
>0>
-��
-J 46�7��45<� ,�	��
+�
++�
+++�
%���
4

I�
���
-�
E�
,�
%�
$�
��
I

?�+�
�K6
-��-J 6��7��455� %���
6

,���� ��	�����
)$8 5<����7��4�7� 6��7��455< $$*
�&
++,
��

,���� ��	�����
,L ��LM
55
$*
47�J 7<�76�4555 $*
++
6I
$$*
�	
++,
��

,���� ��	��
I>)� -�7��� 6<�7��455� �	����
 ���
	�
6774�
4
$*
�&
++,
��

+
����� ��	��
��
�����!	�����
����
������
��
�����
����
�����
����	����
�
��
����	 !!��
���
��
��
�������
�����������



�
#���
��

)-0)>�
)�����
8�	
��!���
475
⋅
6774�
;���
.0�/
����
76
���54�44��5
⋅
���� 	*
76
�<�47��7�<�
+�������D
����D33NNN��	�������
$��	��
D
�	��������O�	�������


