Pneumatyczny ustawnik pozycyjny HART
typu 3780

Zastosowanie

Ustawnik pozycyjny, dziatajgcy na wprost lub odwrotnie, prze-

znaczony do wspétpracy z zaworami regulacyjnymi wyposa-

zonymi w sitowniki pneumatyczne, sterowany sygnatem ele-

kirycznym 4 do 20 mA.

Skok nominalny 5 do 255 mm - Kqt obrotu do 120°.

Przystosowany do komunikacji w oparciu o protokét HART®. c E @ sp @ @
Zastosowanie w strefie iskrobezpiecznej EEx ia, Eex n lub EEx d.

APPROVED

Sterowany mikroprocesorem ustawnik pozycyjny gwarantuje

okreslone przyporzqdkowc:nie potozenia zaworu do sygnatu

sterujacego. Urzadzenie poréwnuje sygnat sterujqcy z regula-
tora o zakresie 4 do 20 mA ze skokiem zaworu regulacymego

i na podstawie uchybu regulacji wypracowuie cisnienie sterujg-

ce podawane do sitownika.

Ustawniki mogq wspétpracowag z sitownikami liniowymi i obro-

towymi.

Ustawnik pozycyiny typu 3780 wyposazony jest w inferfejs do

komunikacji w oparciu o protokét transmisji HART®. Umozliwia

to podfqgczenie go do komputera klasy PC lub do terminala
recznego oraz dwukierunkowq transmisje danych.

Konfiguracje i parametryzacje ustawnik pozycyjnego przepro-

wadza sie za pomocq opracowanego przez firme SAMSON

programu TROVIS-VIEW i modutu programowego wiasciwego
dla danego urzadzenia. Ustawnik moze byé obstugiwany takze
za pomocq innych programéw.

Dla obszaréw zagrozonych wybuchem przeznaczone jest wy-

konanie "iskrobezpieczne EEx ia llc T6", "EEX n" dla strefy 2.,

lub w potgczeniu z barierq obiektowq typu 3770 "hermetyczne

zamkniecie EEx d".

Cyfrowe przetwarzanie danych ma w poréwnaniu do urzgdzer

analogowych nastepujace zalety:

* automatyczna nastawa punktu zerowego i szerokosci zakre-
su podczas inicjalizacji,

* automatyczne rozpoznawanie uszkodzeri w sitowniku i ukta-
dzie pneumatycznym,

* mozliwos¢ wyboru kierunku dziatania za pomocq oprogra-
mowania niezaleznie od sposobu montazu ustawnika,

* mozliwos¢ wyboru charakterystyki,

* mozliwo$¢ zmiany parametréw regulacii takze podczas pracy
regulatora,

e funkcje kontrolne i diagnostyczne, np. automatyczna kontro-

la wyjicia sygnatéw alarmowych, programowe wytgczniki

kraiicowe i sygnalizator potozenia; sumowanie drogi poko-
nanej przez grzyb zaworu (catka drogi),

poszerzona diagnostyka za pomocq programu TROVIS EXPERT,

ciggta kontrola punktu zerowego,

minimalne zuzycie powietrza zasilajgcego,

pamieé EEPROM zapewniajgca zachowanie parametrow

w wypadku zaniku napiecia,

* na zyczenie funkcja odpowietrzenia mechanicznego, dzieki
ktérej w przypadku zaniku zewnetrznego sygnatu sitownik
jest odpowietrzany poprzez zawér sterujqcy (rys. 4, poz. 4). Rys. 3 - Ustawnik pozycyiny typu 3780 z protokotem HART
Zawoér regulacyjny przyjmuje pofozenie bezpieczeristwa. po otwarciu obudowy
Funkcje mozna uruchamiaé przetgcznikiem.

Rys. 1 - Ustawnik pozycyjny typu 3780 z protokotem HART

Rys. 2 - Ustawnik pozycyjny Ex d typu 3770 z barierq
obiektowq

zabezpieczenie przed zapisem
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Sposéb dziatania

Przetworzony przez bezstykowy przetwornik indukcyjny (1)
skok cztonu regulacyjnego doprowadzany jest za posrednic-
twem przetwornika sygnatu do mikroprocesora (2), w ktérym
poréwnywany jest z wartoscig zadang. Mikroprocesor steruje
dwoma 2/2-drogowymi zaworami przetqczajgcymi (3, 4).
W zaleznoici od wielkosci uchybu regulacji zawory te napo-
wietrzajq (3) lub odpowietrzajg (4) sitownik pneumatyczny
poprzez odpowiedni wzmacniacz.

Drugi mikroprocesor (5) stuzy do komunikacji za posrednic-
twem protokotu HART®. Wymiana informaciji realizowana jest
za pomocq sygnatu o modulowanej czestotliwosci naktadane-
go na pradowy sygnat sterujacy (FSK).

Opracowany przez firme SAMSON program TROVIS-VIEW
umozliwia odczyt oraz zdalng nastawe wszystkich wymaga-
nych parametréw pracy ustawnika pozycyjnego. Po dokonaniu
nastaw urzqdzenie pracuje niezaleznie od komputera PC lub
terminala recznego.

Ustawnik pozycyjny HART wyposazony jest standardowo
w wyijscie sygnatu alarmowego sygnalizujqce nieprawidtowos-
ci w pracy uktadu.

Przetqcznik blokujgcy mozliwosé zapisu, znajdujacy sie na
wewnetrznej stronie pokrywy, zapobiega niepozgdanemu za-
pisaniu w pamieci nowych danych konfiguracyjnych.

Wyposazenie dodatkowe

Ustawnik pozycyjny HART moze by¢ dodatkowo wyposazony w:

- dwa indukeyjne wytqczniki kraricowe (zblizeniowe) lub dwa
programowe wytqczniki kraicowe (ustawiane za pomocq
oprogramowanial)

— analogowy sygnalizator pofozenia przetwarzajgcy potoze-
nie grzyba zaworu na analogowy sygnat wyjsciowy nieza-
leznie od sygnatu wejsciowego (kierunek dziatania mozna
ustawié za pomocq oprogramowania)
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Rys. 4 - Schemat dziatania ustawnika pozycyjnego
typu 3780
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Tabela 1 . Dane techniczne

Skok
przy bezposrednim montazu na
sitowniku typu 3277

przy montazu zgodnie z normg
IEC 60 534-6 (NAMUR):

nastawiany w zakresie
5do 30 mm

5 do 255 mm lub przy sitownikach obrotowych 30 do 120°

Wartoéé zadana "w"

prad minimalny
spadek napiecia na ustawniku

zakres sygnatu 4 do 20 mA, szeroko$¢ zakresu 4 do 16 mA - prad niszczqcy 500 mA
3,6 mA
<10,8V (540 Q przy 20 mA)

Zasilanie cisnienie powietrza zasilajgcego 1,4 do 6 bar (20 do 90 psi)
Cisnienie sterujqce (wyjscie) 0 bar do wielkosci cisnienia zasilajgcego
Charakterystyka do wyboru: liniowa / statoprocentowa / statoprocentowa odwrotna / definiowana przez uzytkownika

odchytka charakterystyki <1%

Strefa nieczutosci

mozliwo$¢ nastawy 0,1 do 10%, nastawa fabryczna 0,5%

Rozdzielczos¢

<0,05%

Czas przestawienia

mozliwo$¢ osobnej nastawy do 240 s dla napowietrzania i odpowietrzania

Kierunek dziafania

odwracalny, nastawa za pomocq oprogramowania

Zuzycie powietrza

niezaleznie od zasilania < 90 In/h

Wydatek

napowietrzanie sitownika

przy Ap=6bar: 9,3mn3/h - przy Ap=1,4 bar: 3,5 mi3/h

powietrza odpowietrzanie sifownika

przy Ap = 6 bar: 15,5 mn3/h - przy Ap = 1,4 bar: 5,8 m:3/h

Dopuszczalna temperatura otoczenia

-20 do 80°C - -40 do 80°C z metalowym dtawikiem kablowym
urzqdzenia wyposazone w sygnalizator potozenia tylko 20 do 80°C - dla wykonari iskrobez-
piecznych obowiqzujq dodatkowo wartosci wynikajace z atestu konstrukeji UE patrz tabela 3

Woptyw temperatury <0,15%/10K
Wplyw zasilania brak
Wptyw drgan do 250 Hz i 4 g brak

Ochrona przeciwwybuchowa

EEx ia IIC T6 (patrz tabela 3) lub EEx nA 11 T6

Stopier ochrony

IP 65 dzigki zastosowaniu dostarczonego wraz z ustawnikiem filtrujgcego zaworu zwrotnego

Odporno$¢ na zaktécenia elekiromagnetyczne

spetnione wymagania wedtug EN 50081/50082 i zalecetn NAMUR z grupy 21

Przytacza elektryczne

1 dtawik M20x1,5 z tworzywa sztucznego, czarny
dodatkowy drugi gwintowany otwér M20x1,5

Ciezar ok. 1,3 kg
Wyiscie sygnatu alarmowego do podfqczenia do wzmacniacza zgodnego z normg EN 60 947-5-6 - napiecie niszczgce 16 V
Komunikacja

Wymagania sprzetowe i programowe

opracowany przez firm¢ SAMSON program TROVIS-VIEW (zob. karta katalogowa T 6661),
terminal reczny np. typu 275 firmy Fisher Rosemount - program do zarzgdzania transmisjg danych
(DTM) zgodnie ze specyfikacjq 1.2 - mozliwo$¢ zastosowania innych programéw obstugowych

Transmisja danych

protokét komunikacyjny HART®
impedancja w zakresie czestotliwosci HART: odbiér 350 do 450 Q, transmisja: okoto 115 Q

Funkcje programowe

automatyczne uruchamianie; nastawa charakterystyki, kierunku dziatania, zakresu wartosci zadanej
i czasu przestawienia zaworu - ograniczanie zakresu skoku - korekcja komutacji - automatyczna

kontrola punktu zerowego - sygnalizacja alarmowa - sumowanie skoku - diagnozowanie - infor-
macije o urzqdzeniu - zapis danych w pamieci zabezpieczonej przed skutkami zaniku napiecia,

testowanie, wydruk protokotéw w programie IBIS

Odpowietrzenie mechaniczne

uruchamiane za pomocq wewnetrznego przetgcznika

wejicie 6do 24V DC - Riok. 6 kQ przy 24 V DC (zalezne od napiecia)
punkt przefgczenia dla sygnatu > 3V - punkt przetaczenia dla sygnatu O tylko przy 0 V
wspbtezynnik Ky 0,17
Wyposazenie dodatkowe

Indukeyjne wytgezniki kraricowe

do podfqczenia do wzmacniacza zgodnego z normg EN 60 947-5-6,
2 indukeyjne wylqczniki krancowe typu SJ 2 SN

Programowe wytqczniki kraricowe

do podtqczenia do wzmacniacza zgodnego z normg EN 60 647-5-6, dwie konfigurowane
wartoéci graniczne - histereza 1%

Analogowy sygnalizator potozenia
wyjscie
charakterystyka
histereza
przebieg sygnatu statoprgdowego
zakres roboczy
zasilanie
obcigzenie dopuszczalne

rozdzielczos¢

wplyw wysokich czestotliwosci
wplyw zasilania

wplyw temperatury

przetwornik pomiarowy podtgczany dwuprzewodowo
4 do 20 mA; kierunek dziatania odwracalny
liniowa (uchyb < 1%, wigcznie z wptywem mechanicznego potqczenia przy zabudowie wg NAMUR)
<0,3%
0,6% przy 28 Hz/IEC 381 T1
-10do +114 %
12do 35V DC
_ Us-12V
R =20 mA
<0,05%
< 2% dla 50 do 80 MHz
brak
jak dla ustawnika pozycyjnego
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Tabela 2 - Materiaty

Korpus

ci$nieniowy odlew z aluminium, chromianowany i powlekany tworzywem sztucznym

Elementy zewnetrzne

stal nierdzewna WN 1.4571 i WN 1.4301

Tabela 3 - Dla ustawnikéw pozycyjnych typu 3780-1... w wykonaniu przeciwwybuchowym obowigzujg dodatkowo

nastepujgce dane

Ot S Odbou . Indukeyi nke Progra mo.vk{e Wyitcie
sopscnemox rida | by | Sz | Odosie ek | ek i,
typu 3780-12 | typu 3780-13 |  omoWre
Ui 28V 155V 20V
I 115 mA 52 mA 60 mA
Pi TW 05W 169 mW 250 mW
G 5,3 nF pomijalnie maty 40 nF 5,3 nF
L pomijalnie maty 60 uH pomijalnie maty
Zakresy temperatury ofoczenia w °C
Klasa zakresu temperatur T6 T5 T4
Obwéd prgdowy
\?V‘ifl’g;'fy';‘;gﬁv’j?lzfm”f@jh ~40 do 60°C ~40 do 70°C ~40 do 80°C
Programowe wytqczniki kraficowe
Indukeyjne wylgczniki I = 52 mA —40 do 45°C —40 do 60°C -40 do 75°C
kraricowe przy I = 25 mA 40 do 60°C 40 do 80°C 40 do 80°C
Sygnalizator potozenia —20 do 60°C —20 do 70°C -20 do 80°C

Zestawienie uzyskanych certyfikatéw bezpieczenstwa Ex dla ustawnikéw pozycyjnych typu 3780

Rodzaj certyfikatu Numer certyfikatu Data Uwagi
Swiadectwo zgodnosci PTB-Nr. Ex-94.C.4069 09.11.1994 EEx ia ICT6
1. zmiana 14.10.1996 zmiany konstrukcyjne
2. zmiana 08.05.1998 nowe inicjatory
Atest konstrukeji UE PTB 00 ATEX 2038 03.05.2000 & 112G EExialICT6
1. uzupetnienie 10.10.2000 zmiana zgodnosci elekiromagnetycznej
Stwierdzenie zgodnoici PTB 02 ATEX 2033 X 05.04.2002 & 113G EExnA Il TS
Certyfikat SEV 98.7.70563.01 12.08.1998 EEx ia IIC T4-T6
Certyfikat CZ F1ZU 99 Ex 0110 23.06.1999 ExIl 1G EExia lICTé
Certyfikat BKI (1. przedfuzenie) Ex-97.C.163 10.05.2000 EEx ia IC T6
Certyfikat FMRC J..ODSA3.AX 25.02.1998 Class I, II, lll; Div. 1, Gr. A-G;
Div. 2, Gr. A, B, C, D; NEMA Type 4X
rewizja 20.02.2002 wykonanie dla 3,3 V
Certyfikat CSA LR 54227-29 14.08.1998 Cl. 1, Div. 1; Groups A, B, C, D
Type 4 Enclosure
1181233 15.04.2002 Class 1, strefa 0, Ex ia IIC Té; wykonanie dla 3,3 V
Certyfikat GOST A-0711 25.07.1997 1 ExialICTé
Certyfikat AUS AUS Ex 3621 X 18.07.2000 Ex ia IC T4, Class |, strefa O
Ex n lIC T6, Class |, strefa 2
Certyfikat JIS C 15863 Mai 2002 Ex ia lIC T6, wykonanie dla 3,3 V

Atesty konstrukeji znajdujq sie w instrukeji montazu i obstugi lub mogq zosta¢ zaméwione.

Certyfikaty EEx d bariery obiektowej typu 3770 zamieszczono w karcie katalogowej T 8379.
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Podtqczenie elekiryczne
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Rys. 6 - Podtgczenie elekiryczne ustawnika pozycyjnego typu 3780 wraz z wyposazeniem dodatkowym

Podtgczenie ustawnika pozycyjnego
Ustawnik pozycyjny typu 3780 moze pracowad osobno (punkt- Separatory w wykonaniu iskrobezpiecznym (4) wymagane sq

punkt), w sieci wielogateziowe| lub poprzez multipleksery. tylko przy zastosowaniu ustawnikéw typu 3780 w strefie zagro-
Urzqdzenie nalezy podiqczy¢ zgodnie ze schematami na rys. zonej wybuchem.
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Montaz ustawnika pozycyjnego 3780

Ustawnik pozycyjny typu 3780 moze by¢ montowany z wyko-
rzystaniem bloku przytgczeniowego bezposrednio na sitowniku
typu 3277. W wypadku sitownikéw z potozeniem bezpieczen-
stwa "trzpier sifownika wysuwany na zewngtrz" i sifownika
typu 3277-5 (120 cm?) cisnienie sterujgce doprowadzane jest
do komory membranowej poprzez otwér w jarzmie. W sitowni-
kach z pofozeniem bezpieczenstwa "trzpien sitownika weigga-
ny do wewngtrz" i powierzchniq membrany powyzej 240 cm?
ci$nienie sterujgce doprowadzane jest poprzez zewnetrzny
przewéd ciénieniowy.

Urzqdzenie moze by¢ montowane réwniez zgodnie z normg
IEC 60534-6-1 (zalecenia NAMUR) za pomocq adaptera po
dowolnej stronie sitownika.

W przypadku montazu na sifowniku obrotowym typu 3278 lub
na dowolnym innym nalezy zastosowaé element montazowy
zgodhnie z przepisami VDI/VDE 3845). Ruch obrotowy sitownika
przeksztatcany jest przez krzywke tarczowq na przesuniecie
liniowe. Dostepne sq rézne krzywki tarczowe dla kgta obrotu
od 0 do 90° lub od O do 120°. Charakterystyka zaworu
zadawana jest na drodze programowe;.

W wypadku sitownikéw bezsprezynowych zasilanych dwu-
stronnie potrzebny jest dodatkowo wzmacniacz dwukierunkowy
wylwarzajqcy cisnienie sterujgce o przeciwnej fazie.
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Dane zaméwieniowe

Oznaczenie typu 3780 - ooodgn
Wykonanie Ex J)

brak

€ I 2 G EEx ia IIC Té zgodnie z ATEX 1

CSA/FM, iskrobezpieczny 3

& Il 3 G EEx nA Il T6 zgodnie z ATEX 8
Wyposazenie dodatkowe

wylaczniki krarcowe
brak
2 wyltqczniki indukeyjne
2 wytgczniki programowe

w N O

odpowietrzenie mechaniczne
nie (funkcja wylgczona) 0
tak 1
sygnalizator potozenia
brak 0
4do20 mA 1
Podtqczenie pneumatyczne
1/4-18 NPT 1
1SO 228/1 - G4 2

Wyposazenie dodatkowe
Adapter M 20x1,5 na /2 NPT

Tekst zaméwienia
Ustawnik pozycyjny HART

typu 3780-...... (patrz oznaczenia),
ew. program TROVIS-VIEW,

modem FSK,
manometr
ci$nienia sterujgcego tak / nie

dla ustawnikéw z indukcyjnymi wytgcznikami krafncowymi:
chorqgiewka sterujgca

wysunieta styk zwarty/
chorqgiewka sterujgca
wsunieta styk rozwarty

do montazu na sitowniku typu 3277:
powierzchnia membrany 120/ 240/ 350/ 700 cm?

potozenie bezpieczenstwa

trzpien sifownika wysuwany na zewngtrz /
wciggany do wewngtrz

do montazu wedtug normy IEC 60534-6-1 (NAMUR)

skok .. mm

ew. $rednica frzplemo ... mm

dtawik cisnienia sterujgcego dla sitownikéw o matej pojemnosci

skokowej

do montazu na sitowniku obrotowym:

typu 3278, o powierzchni membrany 160/ 320 cm?

montaz na sifowniku obrotowym jednostronnego- lub dwu-

stronnego dziatania zgodnie z przepisami VDI/VDE 3845

Metalowy dtawik kablowy ew. dfawik cisnienia sterujgcego dla sitownikéw o matej poje-
mnoici skokowej

Zmiany techniczne zastrzezone
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