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Bl Campo de aplicacién

En sistemas instrumentados de seguridad se utilizan vélvulas con sus respectivos accionamientos para interrumpir
el paso en tuberias. Alternativamente también se pueden utilizar en la descarga de presién, es decir abriendo
completamente la valvula.

B Validez de este manual

Este manual es valido para las vélvulas de control que fabrican las siguientes empresas del Grupo SAMSON:
* SAMSON AG

e |[FUSCH GmbH Industriearmaturen

o Pfeiffer Chemie-Armaturenbau GmbH

* VETEC Ventiltechnik GmbH

Consultar las declaraciones de los fabricantes en el Apéndice 1 de este manual para los tipo de vélvulas.

La ejecucién individual de cada vélvula se describe en la placa de caracteristicas

SAMSON |3:-14 2 5 SAMSON
0d (Z7 o 0 Ws Jel 6 v 7 ]
2 M2 13 14 15 il
Tipo

Evil. certificado CE o descripcién:

art. 3, pérrafo.3

2 Evitl. nm. de identificacién cuerpo, grupo de
fluido y categoria

indice de modificacion
Superficie efectiva

Posicién de seguridad:
FA véstago saliendo del accionamiento

N WN —

3 Tipo FE véstago entrando al accionamiento
4 indice de modificacién del equipo 5 Carrera
5 Material 6 Margen nominal de la sefial (margen resortes)
6 Ao de fabricacion 7 Margen nom. de sefial con resortes pretensados
7 Paso nominal: DIN: DN, ANSI: NPS
8 Presién de servicio admisible a temperatura
ambiente DIN: PN, ANSI: CL $5A:“50N . 3]
9 Nomero de pedido con indice de modificacion Mn‘"e B —
10 Posicién en el pedido ;ena\ ) P;o." ; "
. neum. Stellatrie u
11 Coeficiente de caudal: Preum. actuator an? Stroke mm|
DIN: Kys , ANSI: Cy Servo - monteur pneur. Course
12 Caracteristica: Federbereich ,
% isoporcentual, Lin lineal, ;ﬂ;’?ﬂ"’gﬂ;nm —
DIN: todo/nada ANSI: O/C Stelldruckbereich . R
13 Clerre: Sond pesrerange b Ejemplo de placa de caracteris-
ME metdlico ST estellitado Ni niquelado Ploge e précomreinte . 2 .
PT con junta blondda de PTFE. 30 &880 ticas para la vélvula Tipo 3241
PK con junta blanda de_ PEEK Lo, 6bor Begrnaauf con accionamientos neumatico
14 Compensacién de presién: DIN: D, ANSI: B Airsupply 90 psi Upto Ti 3271 Ti 3277 d
15 Diversor de flujor I o I $Mrd‘ alimentafion Limité & h“’q} Ipo o lipo e
ad'n s

SAMSON AG
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K] Uso previsto de este manual

Este manual esté pensado para ayudar a ingenieros y usuarios durante la integracién de vélvulas de control en
un lazo de seguridad como parte de una funcién de seguridad y permitirles operar valvulas de control de
forma segura.

Este manual contiene informacién, caracteristicas técnicas y avisos relativos a la seguridad funcional segan IEC
61508 y relativos a la aplicacién en la industria de procesos segin IEC61511.

No contiene detalles particulares de otros requerimientos de seguridad, como por ejemplo proteccién contra
explosién o seguridad eléctrica.

Sélo personal cudlificado puede poner en marcha y dar mantenimiento a los sistemas instrumentados de segu-

ridad.

Para ello consultar las correspondientes instrucciones de montaje y servicio de la vélvula.
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I} Aspectos generales de seguridad funcional

4.1 Normas, términos y abreviaturas

Abreviatura
SIL

MTBF
MTTR

HFT

SFF

PFDavg
Ti

Low demand
mode

Inglés

Safety Integrity Level

Mean Time Between Failures

Mean Time To Restoration

Hardware Fault Tolerance

Failure rate for all safe detected
failures

Failure rate for all safe undetected
failures

Failure rate for all dangerous defected
failures

Failure rate for all dangerous un-
detected failures

Safe Failure Fraction

Average Probability of Failure on
Demand

Test Interval between life testing of the
safety function

Low demand mode of operation

Castellano

Nivel de integridad de la seguridad

Uno de cuatro niveles discretos para especificar los requeri-
mientos de integridad en las funciones de seguridad que se
asignan a los sistemas relativos a seguridqd E/E/PE, donde
SIL 4 representa el nivel més alto de integridad de la seguri-
dad y SIL 1 el nivel més baijo.

Valor de tiempo medio entre fallos

Valor de tiempo medio desde que aparece un fallo en el equi-
po o sistema y se repara

Tolerancia de fallo de hardware
Capacidad que tiene una unidad funcional para seguir ejecu-
tando su funcién en caso de fallos o desviaciones.

Indice de fallo para todos los fallos seguros detectados
Indice de fallo para todos los fallos seguros no detectados
Indice de fallo para todos los fallos peligrosos detectados
Indice de fallo para todos los fallos peligrosos no detectados

Fraccion de fallos seguro - fraccién de fallos incapaces de
poner en peligro o en un estado no permitido el sistema de
seguridad.

Probabilidad media de que ocurra un fallo peligroso de una
funcién de seguridad en caso de demanda.

Intervalo de tiempo entre tests funcionales de la funcién de
seguridad

Modo de operacién con demanda menor.

Modo de operacién, en el cual la demanda del sistema de
seguridad no es mds que una vez al afio y no mayor a dos
veces la frecuencia de test de prueba.
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Abreviatura
MooN

MooND

Inglés
Voting ,M out of N“ (e. g. 2003)

Voting ,M out of N” with diagnostics

Normas relevantes

Norma

IEC 61508
parte 1 a7

[EC 61511
parte 1 a 3

VDI 2180
parte 1 a5

Inglés
Functional safety of electrical/

electronic/programmable electronic
safety-related systems

Functional safety —
Safety instrumented systems for the
process industry sector

Safeguarding of industrial process
p|c1nts by means of process control
engineering

Términos y definiciones

Término

Fallo peligroso

Sistema relacionado con la

seguridad

Funcién de seguridad

Definicién

Castellano

Eleccién “M de N”

Clasificacion y descripcién del sistema de seguridad teniendo

en cuenta la redundancia y el procedimiento de seleccién

utilizado.

* “N” indica que tan a menudo se lleva a cabo la funcién de
seguridad (redundancia).

® “M” determina cuantos canales tienen que funcionar correc-
tamente.

Ejemplo: medida de la presién en arquitectura 1002

Un sistema instrumentado de seguridad decide que un limi-

te de presién especificado se ha sobrepasado si uno o dos

sensores de presion alcanzan este limite. En una arquitectura

1001 hay sélo un sensor de presién.

Eleccién “M de N“ con diagnéstico

Castellano

Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electrénicos/
electrénicos programables relacionados con la seguridad

Seguridad funcional - sistemas instrumentados de seguridad
para el sector de las industrias de procesos

Proteccién de plantas de procesos industriales mediante
ingenieria de control de procesos.

Fallo que puede ocasionar un estado peligroso o no operativo en un sistema de segu-

ridad.

Un sistema relacionado con la seguridad lleva a cabo las funciones de seguridad

necesarias para establecer o mantener un estado seguro, por ej. en una planta.
Ejemplo: un instrumento para la medicién de la presién, una unidad légica (p. €. final
de carrera) y una vélvula, forman un sistema relacionado con la seguridad.

Funcién definida llevada a cabo por un sistema relacionado con la seguridad para

establecer o mantener un estado seguro en la planta, considerando un incidente peli-

groso especificado.

Ejemplo: monitoreo del limite de presién

e
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4.2 Determinacién del nivel de seguridad integrada

El nivel de seguridad integrada (SIL) alcanzable se determina mediante las siguientes caracteristicas relaciona-
das con la seguridad:

* Probabilidad media de fallo en caso de demanda (PFDavg)

* Tolerancia de fallo de hardware (HFT)

® Fraccién de fallos no peligrosos (SFF)

La siguiente tabla, segin IEC 61508 e IEC 61511, muestra la dependencia entre el nivel de seguridad integrada
(SIL) y la probabilidad media de fallo en caso de demanda (PFDavg). Se basa en el modo de operacién con
demanda menor, en el cual la demanda del sistema de seguridad no es mas de una vez al afio.

Nivel de seguridad integrada (SIL) PFDavg (modo con demanda menor)
4 > 10% to < 10+
3 > 104 to < 103
2 >10% to < 107
1 > 102 to < 107

PFDavg en modo de operacién con demanda menor segin IEC 61508-1, tabla 2

El sensor, la unidad légica y el elemento final forman un sistema relacionado con la seguridad que realiza una
funcion de seguirdad.

Sensor

p.gj. instrumento de |:> Unidad légica |:> Elemento final

medicién de presién p. &j. PLC p.ej. vélvula
PFDavg <X% <X % <X%

La probabilidad media de fallo en caso de demanda (PFDavg = la suma de fallos de sensor, unidad légica y
elemento final) tiene que estar dentro del rango del nivel de seguridad integrada requerido (SIL) en caso de
demanda como se indica en la tabla de arriba.

GROUP|
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4.3 Tolerancia de fallo de hardware

Las clases SIL alcanzables en la industria de procesos por sensores, elementos finales y médulos légicos no pro-
gramables, como amplificadores-separadores y relés, estén restringidas por la norma IEC 61511 como se indica
en la tabla siguiente.

Nivel de seguridad integrada (SIL) | Tolerancia de fallo de hardware (HTF) minima requerida
1 0

2 1
3 2
4 requerimientos especiales (ver IEC 61508)
Tolerancia de fallo de hardware (HFT) minima requerida segan IEC 61511-1, tabla 6, para la industria de procesos

La tolerancia de fallo de hardware minima requerida se puede reducir en 1, cuando se cumplen los siguientes
requisitos:
® Se ha acreditado el uso del equipo.
= jA tener en cuenta en el momento de seleccionar equipos!
* El equipo sélo permite ajustar parametros relevantes para el proceso, p.ej. rango de medicién, funcién as-
cendente o descendente de la escala en caso de fallo.
= Los elementos finales no tienen ninguna funcién configurable.
* En el equipo los parémetros relevantes para el proceso estan protegidos contra escritura, p.ej. por jumper o
contfrasena.
= Los elementos finales no tienen ninguna funcién configurable.
* La funcién requiere un SIL menor que 4.

El elemento final tiene un disefio a canal simple y con ello una tolerancia de fallo de hardware (HFT) = 0. Como
resultado una aplicacién a canal simple seré como max. SIL T o un equipo con uso acreditado hasta SIL 2.

Una HFT = 2, necesaria para alcanzar SIL 3, se puede obtener con arquitectura redundante (varios elementos
finales con SIL 2).

Una aplicacién con canal simple puede ser SIL 3 sélo si se hace un andlisis especial de la aplicacién a través
de medidas adicionales (p.ej. diagnéstico).

GROUP
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E Aplicacién de las vélvulas de control en sistemas Responsabilidad

instrumentados de seguridad

La fiabilidad de los componentes mecénicos estd significativamente influenciada por
las condiciones de operacién y como resultado, por los fallos sistematicos. Esto se
debe tener en cuenta en el momento de seleccionar y dimensionar un equipo.

Funcién instrumentada de seguridad

Durante la operacién normal la sefial de presién acta sobre el accionamiento
neumdtico. Para cumplir los requerimientos de funcién instrumentada de seguridad, el
accionamiento normalmente desairea por una electrovélvula. La fuerza de los resor-
tes del accionamiento mueve la vélvula a su posicién final, p.ej. valvula completamen-
te abierta o cerrada.

Bajo ninguna circunstancia se debe impedir con algin componente mecénico, como é
limitador de carrera o mando manual, que la vélvula alcance la posicién final.

Cuando nuevamente se aplica sefial de presién en el accionamiento, la vélvula se usuario
mueve a la posicién correspondiente. Si se desea bloquear el accionamiento en caso
de demanda, el usuario debera utilizar las medidas oportunas.

Caracteristicas de los elementos finales

B El contacto con el medio de proceso puede causar fallos sisteméticos y como resul- usuario
tado, afectar la disponibilidad relacionada con la seguridad de los sistemas instru-
mentados de seguridad. Se deberd andlizar y tener en cuenta durante el dimensio-
nado y el mantenimiento, la influencia de condiciones de proceso especificas.

Estas condiciones aparecen de los requerimientos del proceso. Para excluir fallos
sistemdticos, se recomienda crear una hoja de datos del lazo segin la norma
alemana VDI 2180-5, parte 4 (recomendaciones para elementos finales).

En caso de duda, consultar el fabricante para el dimensionamiento. A

1o e
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Responsabilidad

Para reducir fallos sistemdticos, puede ser ventajosa la redundancia con diversi-
dad (p.ej. vélvula de globo y vélvula de bola).

B Lo utilizacién conjunta de una vélvula de control perteneciente a un lazo de
seguridad por un lazo de control de un sistema de control de procesos, hace
posible ampliar la cobertura de diagnéstico del sistema instrumentado de segu-
ridad. Este uso conjunto conlleva riesgos adicionales. Este aspecto se tiene que
considerar en el andlisis de riesgos.

B Tests online, como el test de carrera parcial y ofros procedimientos de diagnés-
tico integrados en el posicionador, son los métodos de prueba que ofrece la
técnica en la actualidad. Se pueden usar para alargar el intervalo de repeticion
de los test o también para mejorar el margen de seguridad (descubrimiento de
fallos sistematicos no detectados).

La norma VDI 2180-5, parte 4 estipula instrucciones especiales.

Prevencion de fallos sistématicos

Para evitar fallos sistemdticos, el usuario ademas de las especificaciones del fabrican- usuario

te deberd tener en cuenta los siguientes factores especificos de aplicacién:
e Corrosion (destruccion principalmente de metales por procesos fisicos y quimicos)

Fatiga del material, p.ej. en cierre por fuelle

Desgaste debido al medio

Abrasién (sélidos presentes en el medio)

Depéstios del medio

Envejecimiento (dafio causado a los materiales orgénicos como plésticos o elasts-
meros debido a la exposicién solar y al calor)

Ataque quimico (materiales orgénicos, como plésticos o elastémeros que se des-
componen debido a la exposicién a productos quimicos)

Si no existe experiencia en la utilizacién de los equipos, se debera realizar una ins-

peccién visual del equipo de seguridad después de poco tiempo de servicio.

11
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Responsabilidad Responsabilidad

5.1 Requerimientos generales de la valvula de control 5.2 Requerimientos de las valvulas de globo
El usuario debe especificar para cada aplicacién las siguientes condiciones: usuario B Siexiste el riesgo de particulas sélidas en el medio se deberd instalar un filtro. usuario
e Tiempo de recorrido méximo/minimo ABRIR => CERRAR o CERRAR = ABRIR
* Caudal de fuga admisible Equipos de seguridad con posicién de seguridad “resortes abren” no admiten el A
® Presién maxima/minima de la red de aire comprimido uso de filtro.
¢ Salida de aire disponible en funcién de la presién

= se deben tener en cuenta las secciones de tubo de conexién. B Para reducir el rozamiento es preferible utilizar empaquetaduras con resorte usuario

guiadas en el véstago. Sélo personal cualificado debe apretar las empaquetadu-

- : y fabricante . .
Paso nominal longitud de conexién < 2 m) ras reajustables para prevenir el bloqueo del véastago.

Coeficiente Kys

016 - 0,32 14 43 - B Para prevenir la corrosién en los resortes del accionamiento, se deben tomar
_ Conexion las medidas adecuadas para evitar la entrada de agua o humedad. Entre estas ﬁ
Presion (bar) | 4 lund 3 4 4 medidas se incluye la conexién de un tubo de desaireacion o una purga de aire
=4 =DN¢ =DN8 =DN 10 en la cémara de los resortes.
>25 >DN 6 >DN 8 >DN 4
>DN 4
>6 >DN 4 >DN 6

Nota: se necesita un paso nominal mayor cuando la longitud de conexién es mayor a 2 m.

Ejemplo: seccion de tubo de conexién que requiere la electrovalvula SAMSOMATIC Tipo 3963

SAMSON utiliza métodos de célculo para predecir los tiempos de recorrido y el fabricante O—— ,
tamafio de la conexién neumdtica. SAMSON les puede ayudar para seleccionar los N Ej S E
equipos. , .
Ejemplo: Ejemplo:

g . . vélvula de control y cierre répido con purga de vélvula todo/nada con purga de aire en
Se debe comprobar regU|qrmeme la C(]p(JCICI(JCI de cierre (CCIUdOIl de Fuga) Lhiele aire en la camara de resortes del accionamiento la cémara de resortes del accionamiento
* realizando controles de plausibilidad con el proceso en marcha o
o midiendo la fuga en un banco de pruebas. B Se debe asegurar tomando las medidas adecuadas que la apertura de desai- fabricante/usuario
El tipo de test depende de la aplicacién. reacion de la electrovalvula esté abierta.

La fuga externa (fugitive emissions - emisiones fugitivas) se debe comprobar regular-
mente, por ej. aplicando un producto espumoso.

Las condiciones dependen de los requerimientos del proceso.

Ejemplo: tubo de desaireacién en la electrovélvula

12 () E S
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Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

Responsabilidad Responsabilidad
B Es esencial comprobar la fuerza del accionamiento para asegurar que la val- A 5.3 Requerimientos de las vélvulas de bola
vula puede alcanzar su posicién de seguridad contrarestando la presién del
proceso. Esto lo puede comprobar el fabricante, si es necesario. B Enlas vélvulas de bola al aumentar la diferencia de presién del medio aumenta fabricante
el par de arranque y se necesita un mayor par de giro en el accionamiento.
B Lo fuerza del accionamiento no deberia cerrar la vélvula contra una presion ma- | fabricante/usuario
yor a 1.5 veces la presion nominal (PN) de disefio de la planta/vélvula. Presién diferencial _ Apbar | © 3 é 10 16 40
Si esta restriccién de fuerza no es posible técnicamente, es necesario conectar DN A(A,\"'l';f)x (m‘:‘) Mgi (Nm)
una vélvula estabilizadora de presién, para vélvulas conectadas en serie, que 15 60 3 5 5 5 8 9 .
evite que se exceda la presién de operacién admisible. 25 240 5 10 10 10 14 18 28
40 450 10 20 20 20 26 35 52
50 450 15 30 30 33 36 42 73
80 750 25 60 60 66 72 86 144
100 750 40 90 90 105 120 140 251
150 3160 60 120 120 160 210 290 450
Par de giro méx. admisible, par de giro y par de arranque necesarios
Ejemplo: especificaciones de par de giro para vélvula de bola
B Los medios con contenidos sélidos, fibrosos y/o viscosos tienen efecto en el par usuario
de giro de la vélvula.
B Las condiciones de proceso, como por ejemplo la frecuencia de conmutacién y A
la temperatura del medio tienen influencia en los pares de giro de la vélvula.
B El montaje de vélvula y accionamiento tiene una gran importancia. fabricante
Ejemplo: vélvulas conectadas en serie
®  El fabricante verifica los pares de giro admisibles del eje, adaptador del eje y
B Es imprescindible fener en cuenta el sentido de circulacion (flecha en el cuerpo usuario puente de la vélvula. Por ello, en ningiin caso el par de giro méx. del acciona- A

de la valvula) de las valvulas de globo. A miento (par del aire o del resorte) no debe exceder estos valores.
Se deben tener en cuenta las correspondientes especificaciones DIN EN ISO

5211/DIN EN 15081 (Recomendaciéon NAMUR NE 14) .

Tipo de bridas FO3 | FO4 | FO5 | FO7 | F10 F12 F14 F16 F25 F30 F35 F40 FA8 F60

Par de giro méximo de las 32 | 63 | 125|250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | 32000 | 63000 | 125000 | 250000
bridas de fijacién (Nm)

Par de giro méximo de las bridas de fijacién segin DIN EN ISO 5211

14 @ 15 @
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Responsabilidad

5.4 Requerimientos de las valvulas de mariposa

B Al dimensionar los accionamientos para vélvulas de mariposa, se debe tener en
cuenta que el accionamiento debe ser capaz de contrarrestar el par inicial de
arranque y el par de cierre en la posicién de vélvula cerrada y el par dindmico
en la posicién de vélvula abierta.

B Al montar el accionamiento en la véalvula de mariposa, se debe tener en cuenta fabricante
el par de arranque de la vélvula de mariposa en funcién de la presién diferen- A
cial y el par de giro admisible del eje de la valvula de mariposa.

Paso nominal Par de giro admis. | Par de arranque My en Nm para presion diferencial Ap (bar)
DN | NPS Mdmax (Nm) 0 bar 5 bar 10 bar 16 bar
80 3 280 40 43 45 51

100 4 280 48 54 59 67

150 6 505 91 106 114 157
200 8 785 190 219 269 288
250 10 785 320 364 433 480
300 12 1591 370 467 578 654
400 16 3215 690 903 1089 1239

Ejemplo: especificaciones del fabricante requeridas

B En caso de dltas presiones diferenciales del medio aparecen pares dindmicos usuario
grandes que empujan la mariposa a abrir. A

WA TDD
-

Oftrungiw okl [Geod

Par de giro dindmico de una vélvula de mariposa en funcién de la apertura
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Responsabilidad

B Los medios con contenidos sélidos, fibrosos y /o viscosos tienen efecto en el par usuario

de giro de la vélvula. ﬁ

B Las condiciones de proceso, como por ejemplo la frecuencia de conmutacién y
la temperatura del medio tienen influencia en los pares de giro de la vélvula.

B El montaje de vélvula y accionamiento tiene una gran importancia. fabricante

®  El fabricante verifica los pares de giro admisibles del eje, adaptador del eje y

puente de la vélvula de mariposa. Por ello, en ningin caso el par de giro max. ﬁ

del accionamiento (par del aire o del resorte) no debe exceder estos valores.

Se deben tener en cuenta las correspondientes especificaciones DIN EN ISO
5211/DIN EN 15081 (Recomendacién NAMUR NE 14).
Ver el capitulo 5.3, requerimientos de las vélvulas de bola.
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Responsabilidad
5.5 Requerimientos de las vélvulas de oburador rotativo
B Al dimensionar los accionamientos, se debe tener en cuenta que el accionamien-
to debe ser capaz de contrarrestar el par de cierre en la posicién de vélvula
cerrada y el par dindmico en la posicién de valvula abierta
B Sélo personal cudlificado debe apretar las empaquetaduras reajustables para usuario

prevenir el bloqueo del vastago. é

B Para prevenir la corrosién en los resortes del accionamiento, se deben tomar
las medidas adecuadas para evitar la entrada de agua o humedad. Entre estas
medidas se incluye la conexién de un tubo de desaireacién o una purga de aire
en la cémara de los resortes.

B El montaje de vélvula y accionamiento tiene una gran importancia. fabricante
m  El fabricante verifica los pares de giro admisibles del eje, adaptador del eje y

puente de la vélvula. Por ello, en ningdn caso el par de giro max. del acciona-
miento (par del aire o del resorte) no debe exceder estos valores.

Se deben tener en cuenta las correspondientes especificaciones DIN EN ISO
5211/DIN EN 15081 (Recomendacion NAMUR NE 14). Ver el cap. 5.3.

5.6 Tests de comprobacién y vida otil

B Elinfervalo de repeticion y la extensién de los test es responsabilidad del usuario. usuario

Se debe documentar correspondientemente. Q

B Durante los tests de comprobacién debe ser posible comprobar la completa
funcionalidad de la vélvula. Los componentes desgastados se sustituiran por
recambios originales del fabricante.

m  Se debe especificar el tiempo de vida otil.

B Se recomienda resumir los requerimientos de los tests de comprobacién en for-
ma de una checklist. En el apéndice 2 se encuentra un ejemplo.

1 ()
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I3 Instalacién, tubeado y cableado Responsabilidad

6.1 Instalacién mecénica y neumatica

B Al redlizar los instalaciones mecanica y neumética de un equipo se deben ob- usuario
servar las instrucciones de montaije y servicio correspondientes.
La conexién neumdtica se realizaré unicamente a una red de aire de instrumenta-

cién que cumpla los requerimientos de calidad segin 1SO 8573-1:2001, Clase 3 o 4.

Calidad del aire comprimido segin ISO 8573-1

Tamafio de particula | Contenido | Punto de rocio
y cantidad de aceite

Clase 4 Clase 3 Clase 3

<5 pmy 1000/m3 <1 mg/m3 | =20 °C o como minimo 10 K por debajo de la
menor temperatura ambiente esperada

B Tener en cuenta el didmetro minimo de tuberia de alimentacién requerido.
Ver el capitulo 5.1 (Requerimientos generales de la vélvula).
Después del montaje, comprobar y si es necesario corregir la posicién del filtro o usuario
del filtro de la vélvula antirretorno en los accesorios de la véalvula, asi como en la
vélvula piloto.

Ejemplo: electrovalvula Ex i pilotada (SAMSOMATIC)

B Tener en cuenta la posicion de montaje del equipo preestablecida.

B Las conexiones de amplificadores u ofros accesorios que no estén tubeadas se
deben proteger contra la entrada de suciedad, aguag, etc... utilizando un filtro.
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Especialistas en funciones de seguridad
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Responsabilidad Responsabilidad
6.2 Instalacion eléctrica B Para asegurar el correcto funcionamiento de la valvula, la tuberia antes y des-
pués de la vélvula deberia ser recta por una longitud de al menos 6 x DN, sin

m  Utilizar sélo cables con diémetro externo preestabledido por los racores. usuario codos o perturbaciones.
B En lazos EExi los valores eléctricos de los cables deben cumplir con los datos A B Se debe comprobar que la posicién de montaje de la vélvula de control con-

usados como base para la planificacién. cuerda con las especificaciones del fabricante (instrucciones de montaije).
B Los racores y tapones roscados se deben apretar firmemente para asegurar que B Se debe comprobar que los equipos son adecuados para trabajar en las condi-

se cumple el tipo de proteccién. ciones ambientales existentes (temperatura, humedad efc...).
B Sélo se pueden conectar equipos con la misma tensién nominal. B Cuando se monta la vélvula de control se debe preveer el espacio suficiente

para poder desmontarla para realizar trabajos de mantenimiento.
B Se deben observar las instrucciones de instalacién para las respectivas medidas
de profeccion contra explosion. B El cableado y la funcionalidad del equipo se deben documentar en un esquema

de conexiones.
B Antes de la puesta en marcha, comprobar la tensién para asegurar que esté

dentro del margen admisible.

NN

+81 | 82| [enn [ 2] [83 [ 8a] [e51] 52 [ea1 [-42 | [s31 32

\_{

B Antes de la puesta en marcha, deben estar disponibles las verificaciones necesa-

rias (verificacion de la seguridad intrinseca).

ruta cable principal

{

B Se debe comprobar la influencia de perturbaciones en las lineas, en especial :  disribuidor cire de
instrumentacion

® perturbacién causada por influencia de EMC y

* perturbacién causada por influencias capacitativas en caso de longitudes de

cable grandes (riesgo que una electrovélvula premanezca energizada).

29
]

B Se deben observar las condiciones especificadas en los certificados Ex. -

6.3 Instalacién de valvulas de control

B Las vélvulas se deben montar libres de tensiéon y sometidas a pocas vibraciones. usuario

A . .. . Ejemplo: esquema de conexiones para una vélvula con posicionador, electrovélvula y finales de carrera
B Después del montaje, se debe comprobar la hermeticidad de las juntas de las

bridas.

B Lo tuberia se debe limpiar antes de montar la vélvula de control.
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Documentacién de equipo apropiada

Cada vélvula de control tiene una hoja técnica, unas instrucciones de montaje y servicio y una declaracion de
conformidad segtn la directiva europea de aparatos sometidos a presién (PED) 97/23/EC y donde aplica un
certificado Ex. Estos documentos estén disponibles en varios idiomas en las pagina de internet www.samson.de,
www.vetec.de, www.pfeiffer-armaturen.com y www.leusch.de.

K] Apéndice 1 - Declaraciones de los fabricantes

B Vélvulas con carrera lineal de las Series 240 y 250 con los accionamientos neuméticos Tipo 3271 y 3277,
segun el catdlogo “Vélvulas de control para procesos industriales” Tomo 1y 2

(fabricante: SAMSON AG)

B Vélvula de mariposa Tipo LTR43 con accionamiento
(fabricante: Leusch GmbH Industriearmaturen)

B Vélvulas de paso recto de las Series 1a'y Tb con accionamientos neuméticos Tipo 3271 y 3277
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

B Vélvulas de bola de las Series 20a y 20b con accionamientos de la Serie 31a, segin el catélogo “Vélvulas
de obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

B Vdlvula de bola de la Serie BR 26d con accionamientos de la Serie 31a, segin el catédlogo “Valvulas de
obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

B Vélvulas de mariposa de las Series 14b y 14c con accionamientos de las Series 31a o 30, segon el catélo-
go “Vélvulas de obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

B Vélvulas de obturador rotativo de las Series 72 y 73 con accionamientos neumdticos Tipo AT, Ry M, se-

gon el catélogo “Vélvulas de obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: VETEC Ventiltechnik GmbH)
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SAMSON AG

MESS- UND REGELTECHMIK

Herstellererklarung

Hiermit bestatigt die Firma

SAMSON
Weismillerstrale 3, 60314

Germany

Fir Stelheertile der Bovart

Manufacturer's Declaration
The maonbocrurer

Frankfurt am Main

hereby certilies that Series

240 and 250

vnd die dozugehén cumatische Antriche, doss die Gerdie
der 2.9, Boursihen ﬁf" it ch'cndw? in sicherheitsgerichieten
Syshemn nach IEC & 1508 und BEC & 1511 einsstzrbor sind, Die
Conriite sinc gesigret Bir den Einsalz in sicherbwiti- garichieten
Arrwendungen bis SIL 2 [sinzelnes Gerdt] und SIL 3 [redundante
Verschalhung) gemsld [EC 41508,

Diar Machwsais Erf’ulgl& aul dor Basis dor Betrssbibawihethei
[proven in use) kombaniert mit einer FMEDA. Das Ergebnis der
Uintersuchungen wurde von EXIDA, werifiziert.

Lombda safe, undetecied BA* 10T 1/h

Lenwibaches sualin, elisbenc o] 0 )
Lambda donganous, undeheched 545°10° 1/h
Lambda dangarcus, detected 0

PFD: |evg) bei pibrdicher Prihang 2.4 10

HFT 0

Gerdtetyp A

Mistzhare Lebansdower; Mach IEC 41508-2 7 4.7 4 knnsn
B - 12 Johre ongenommen werden cder ein Wt berutzt werden,
der sich durch Betriebsbewihrung des Arwenders ergibe

Darous engeben sich:

SFF 4%
MTBF__ 125 Jahre
MTBF, 2090 bahre
DT [Dhognastic comnogs] 0
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- Anfarderung an Irstrumentenkuft-Crualitst [siche Sicherheits-
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I Skt
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coverage hacker) Fir gefshriche Fehler von grsfer 70 % ergeben,
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[rechandant conbeuaralion) occording to IEC 41508,

e evidderion s based on proven in e combined with an
FMEDA,.
The results were verified by EXIDA.

luﬁ-we u'-tlzlecred‘ BA 107 1/

Lambsd sole, duteched L]
Lambda dangerous, indeleched 545 % 10° 1 /he
Lambda danganous, deteched 1]

PFFD forvg) with annual tests 240100
HFT [t
Device bype A

Usahul [detime: Accerding bo BIEC 41508-2, section 7 4.7.4, 0
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%hnﬂ inshructions ’

, Requirements for instrument air quality [ses safety manual|

Safuty-rebated ossumptions:
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LEUSCH ...

Industriearmaturen

Herstellererklarung

Hikrl DGl s Firma

Manufacturer's Declaration
Tha manuisciorer

LEUSCH GmbH
Diegulatnirafie 10, 41477 Neuss
Charmany

I Atspar-Rogal deapan der Basar

hergky ceniles el Seres

LTR-43

Lol ;i preumistinche drbiebe ik de Gaole dar
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dor 0., Baureihen Kir die Versasndung in sicherhaitsgenichiaten
System nach IEC 61508 und IEC 61511 sinsatzbar sind.

Din Gardite sind paaignet fir dan Einsatz in sicharhels-
gerichisten Amvendungen bis SIL 2 (einzelines Geedd) und SIL 3
(redundante Verschaltung) gemdl IEC 61508,

D Naciweis erolgle auf der Basis der Betrietsbewilhrhadt
(proven in use) kombinksd mit siner FMEDA,

|mm higemdl S0 2

Lambda sale, undelacied 2,0E-06 1t
Lambda sale, deleciad 4]
Lambda dangesmus, undebacted 1,3E-07 e
Lambda dangesmus, datected 1]
PFD (avg) baed fihrichar Prigung 5,TE-4
HFT [¥]
Gardibatyp A
Mutzbare Lebersdaver : Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kénnen
8 - 12 Jahna angenommen warden oder ain Werl banutzt
'wardan, der sich durch Betrisbsbewdhrung des Anwenders
Jahre
Jahre

Slcherhwitstechnische Annahms;
I Sadefall wird der Antrieb entiGfial, dadurch 8 das Vianil in
dia Sicherheitssiellung. (Falis Antrieb montiert).

Hinweis:

Durch Einsalz sines Shalungsmglars kann eina umiangreichs
Diagnase auch im laufenden Batrieb durchgefihn werden. Damit
kann gich je nach Einsatzfall sin Diagnosegrad (dagnostic
coverage facior) flr geffihdiche Fahler von griter 70 % ergeben.

Yoraussetrungen:
Déa Raparaburssil il kisin gegeniber dar mittiesen Anfoedanungs-

i Pfeiffer
Chemie-Armaturenbau GmbH Chemie-Armaturenbau GmbH
Herstellererklirung Manufacturer’s Declaration
Himrmilt bastiitigh dia Firma Thetr i ukachunes
PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBAU GMEH
Hooghe Weg 41, 47906 Kempean
Germany
for ey ceriifies that
Ventile/valves BR/Series 1a undiand 1b

dass die Gerite with the comesponding psumatic actuaions ame sultable for

use in salety instrumented sysiems acoonding to

IEC 81508 and IEC 81511.

Thees devices are sulable for use in salety-related appicalions
up b SIL 2 (singha dendca) and SIL 3 (redundant configuration)
Bcoording o IEC 61508,

The evidence is based on proven in use combined with a
FMEDA.

Dwrvica compliance with SIL 2 is hereby cortified.

Satoty-rolated data;

Lambda safe, undetected ZOE0E WM
Lambda safe, detocted o

Lamibda dangorous, undetectad 13607
Larmibda dangerous, dalecind o

PFD (arvg) with annisal lests 5,TE-04

HFT o

Davics typs A

Uisadul lifelima: Acconding lo IEC 81508-2 section T.4.74 a
usalul elime of 8 — 12 years can beé assumed. Diher values
Can be used based on the USEr's axpaniance.

This results in;

Safe falure fraction (SFF) %
MTEF B Years
MTEF jangarcen 880 Yoars
Diagnostic covernge (DC) o

Intended use must be observed:
-Operation instructions

-Resqui for the Instrument air quality
{s8e salaty manual)

Safety-related assumptions:

In casa of falune, the pheumatic aciulon is venlad,
cauEing the vabe 1o move o s fal-sale position

(il acbusbor is mounlbed).

Hote;

By using digital valves posilioneds, he user has Bosss bo
exiansive diagnoalic funclions also whila the process s
unning. AS & result the dagnostic covarage factor for
dangerous failures can exceed T0% dapanding on e
applcaticn,

Ereconditions:

The mean time bo repair B shor companad 1o i varags rle
‘of demand. Romal axposure 10 indusirial enmvércnments and
fMuids. Thi user ks responsible for ensuring thal the device is
s B8 inbended.

QualitBtssichanng/Cuality Assurancs Diatum: e

abelaNuno Sl bl .

Taladon: +48 [DR2152 2005 3
Talelax: =43 ()2 1532 1580

Eingaitragyss baim Arnisgerioht Kaaleld, HRE M 9030
‘Geanchldtullitunr Dips.-ing. Lonena Sisirenterg.

Dalec  zoizom

Emal inlolipleifer-amnataren. com  Prokuristen: Sigrid Arshergar, D, Mg Kiesbiu'
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PFEIFFER
Chemie-Armaturenbau GmbH

Pfeiffer|

Herstellererkldrung
Hisemil basilitigh die Firma

der 0.5, Bauredien fir dia Versendung in sichereiisgerchielen
Syabem nach IEC 61508 und IEC 61511 einsatzhar sind.

Din Gerdle sind goesignet iir dan Einsatz in sichorhnits-
garichiaten Arwandungen bis SIL 2 (einzeines Geedt) und SIL 3
(medundanta Verschallung) gemal IEC 51508,

Der Machwels erfolgle auf der Basis der Batriebsbewdihrthait
[proven in use) kombiniert mit eines FMEDA.

Baschednigh wird hisemit SIL 2

Sicherheltstechnische Kenndaten:

Lambda safe, undabscisd 1,3E-06 e
Lambda safe, daleched o

Lambda dangarous, undaiaciad 1.2E-07 e
Lambda dangerous, delacied 0

PFD (avg) bed jihelichar Prifung BAE-04

HFT o

Gerllabyp A

Mutzbare Lebensdauar : Mach IEC B1508-2 7.4.7.4 kénnan
B - 12 Jahee anganommen werden cdor sin Wrt banutzt
werden, der sich durch Betrdebsbewihrung des Arwenders
prgibd.

Sichorheitstechnische Annahme:
Im Safirfall wind dar Antrieb eniiiftet, dadurch thet das Ventil in
die Sicherheitssieliung. (Falls Antrieb montiar)

Himweois:

Durch Einsalz eines Stellungsreghens kann eine umfangreiche
Diagnose auch im Bufenden Botrieb durchgeflihn werden. Damit
kann sich je nach Einsatriall sin Diagnosegrad (diagnostic
coverage tacion) e gefahiche Fehler von griller T0 % erpeben

Yorsussetzungen:
Die Raparalurzeil st kisin gegeniber der mittioren Anfordenungs.

Manufacturer's Declaration
Tha manufacthser

PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENEAU GMBH
Hooghe Weg 41, 47906 Kempan

Garmany
fiir hanaby cartifies that
Kugelhihne/ball valves BR/Series 20a undl/and 20b
dass dia Gensis with the Comaaponding pneumBatic aciuaiors s suiltabde for

u=a in salely insirumentad sysiems socording 1o
IEC 61508 and IEC 81511,

Tha dinvices are sultable for use in safety-relaled applcations
up to 5IL 2 (single devica) and SIL 3 (redundant configuration))
acconding to IEC &1508.

Tha arvidence ks based on proven in use combined with a
FMEDA

Device complianca with SIL 2 is hensty cortified.

Safety-related data;

Lamibda sale, undatected 1,3E-06 e
Lamibda sale, detected 7]

Lamibds dangarous, undelscied 1,2E-07 e
Lambda dangerous, dabechnd Q

PFD {avg) with annual tests S4E-4

HFT 1]

Davics type A

Usadul Ifatima: According io IEC §1508-2 section 7.4.7.4 2
usaful atima of 8 = 12 yoars can be assumed. Other values
can bo used based on the user's apenience.

This results in:

Sarle fadure fraction (SFF) 1%

MTEF 83 VEArS
MTEF gpogunss 820 yEars
Diagnoatic covarage (DC) o

“Opsaration instruciions
-Requinemants for the instrumant air quality
(sem sadaty manual)

Satoty-related apsumptions:

In case of fallure, the preumatic actualor Is venbed,
causing the vahm 1o move 1o its fall-safe position

(W mctuator is mounbad),

Hote:

By using digital valves positionars, the user has accass o
extensive diagnestic functions also while the process is
runniing. As a resull the diagnostic coverage facior for
dangerous failures can excaed T0% dapending on the

applicalion.

Ereconditions:

Thea msan Gimes & repair is short compansd bo the average rabe
of dermand. Nonmal exg ko indusirial environmants and

Nuids, Thi user & responsible for erturing thal the device is
usad &8 inlendad.

|Hizesgh Whag 41 Tabslax: +40 [0RF152 1585

-
@& ZL g
Diabar van Gan Esden Andra” Schnepper i
Cuakitiisaichanng Cualty Assurance Dalum: 2o Verddebaleitung/Sales Managemant Dale: 23012010
|PFOFFER Chomia-Armafussnbay GmbH Taalor: =4 (D)2153 2006 0 IEingeiragen beim Amisgerichi Mraleld, HRE hr. 3000
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PFEIFFER
Chemie-Armaturenbav GmbH

o
Pfeiffer
Chemie-Armaturenbau GmbH

Herstellerarklarung
Hiarmil baathligl da Firma

|fir

dass dis Geriide

der o.g. Baursiben fir die Vierwandurng in sicharheltsgerichinban
Sysiem nach IEC 61508 und IEC 61511 sinsatrbar sind.

Dve Gearfiba sind geaignet i den Einsatz in sicharheits-

e Anwendungan bis SIL 2 (sircelnes Gendt) und SIL 3

Lamibda safe, undetectsd 13606
amibda safs, dotected 0

Lamibda dangarous, undaisctod 12607 i
Lamibda dangerous, delected 0

PFD (avg) bel jitwlicher Prifurg 54E04

HFT a

Garlilatyp A

Mutzbare Lebansdawer : Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kinnen
|8 = 12 Jahne angenomman warden oder ain Werl benutzt
wardan, der sich durch Betrisbabewiihrung des Anwenders

i,

|Daraws ergeben sich:

SFF 9%

MTBF e 83 Jahia
MTEF grcnn 920 Jahra
OC (Diagnostic covaraga) o

Sicherheitstechnische Annahme:
im Saiefall wird der Anirieb entiifier, dadurch £ das Vet in
dia Sicherhweitsstellung. (Falis Anlrisb montiert),

Hinweis;

Durch ERsalz sines Stalungsreglers kann sine umiangraiche
Diagnose auch im laufendan Balreb durchgallnm werden. Damil
ann sich jo nach Ensatzfall sin Disgnosegrad (dagnosiic
covarnge incior) fir gedBhdiche Fatler von grier TO % erpeben.

Voraussetzyngen:
Dia Repanaturzed ist kiain gegenibar der mittieren Anforderungs-

PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBAL GMEH

Hooghe Weg 41, 47906 Kempen
Garmany

Kugelhdhne/ball valves BR/Series 26d/s

Manufacturer's Declaration
Tha manufacturer

hereby certifies that

with the comaspanding preumalic sctiuslon are sultabis for
=0 in safely ingtrumented sysloms acconding io

IEC 61508 and IEC 61511,

Tha devices ane sultable for use in safaty-related applications
up bo SIL 2 (single device) and SIL 3 (redundant configuration)
scoording o IEC §1508,

The envidence is based on proven in use combined with &

FMEDA.

Devica compliance with SIL 2 i heraty certified.
Salety-related data;

Lambda safe, undelaciad 1.3E-08 i
Lambda sale, delaciod 0

Lambda dangercus, undelecied 1,2E07 i
Lambda dangarcus, dabaciad 0

PFD (anvg) with annual bests SAE-04

HFT L]

Dawica typa A

Usadul lifetima: According io IEC 61508-2 section T 4.7 4 a
usaful ifetima of 8 = 12 years can be assumed. Other values
can be used based on the user's experience.

This results in:
Safi fallure fraction (SFF) o%

years
MTEF jyugasnn 230 years

Satety-related assumptions;

In case of failune, the preumatic achuator ks venbed,
causing the vale 1o move ko its lail-safe posilion

(¥ nctundor i mounbed),

Hofe:;

By using digital valms positionars, the user has access to
exhansive diagnostic functions also while the process is
running. s @ resull the diagnostic coverage facior for
danganous failures can excesd T0% depending on the
application.

Ereconditions:

Ths et Limeis b repair is short compared o the averags rale
of demand. Monmal exposurs 1o industrisl environments and
fluids. The user is responsible for ensuring thal the device is
ussd &8 intended.
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Especialistas en funciones de seguridad
Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

r o.g. Biaursihen 10 die Verwendung in sicherhaltsgenicheaten
System nach IEC 61508 und IEC 61511 einsetzbar sind,
D Goridle sind gesigret iy den Einsalz in sicherheits-
richtatan Arsendungen bis SIL 2 (sinzelnes Gerdt) und SIL 3
|(redundants Verschaltung) gemd, IEC 61508,
D Nachweis arfolgle aul der Basis der Batriabebewihrheit
[prosen in use) kambinlort mit elner FMEDA.

Bascheinigt wird hiermit SIL 2

Lamibda sale, undebactad 14E-06 e
Lamibda sale, detectsd v]

Lambda danganous, undslecied 1,3E07 e
Lambdn danganous, delsciad 0

PFD (avg) bl [Sbelichar Prifung 5,BE-04

HFT o

Gerlatyp n

Hutzhare Lebensdawer ; Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kinnen
|8 = 12 Jahre angenommen warden cder ein W banutzt
wisrden, der sich durch Batriebsbewiihnang des Afmwendars
argiba.

Badanungsanioiung
- Anfordenang a8n Instrumanieniuf-Cualitt
[shahe Sicharheitshandbuch)

Im Sifafall wind der Andried entiiftel, dadunch Hhet das Ventd in
dia Sicherhaitsstelung, (Falls Antriet montisst).

Hinwels;

Durch Einsalz eines Stelungsreglars kann eine umiangreiche
lﬂhgmu such im laufenden Batrieb durchgelilihet werden. Damit
[ann sich j@ nach Einsatzfall ﬂmﬂumm [diagnoatic
civerage factor) Eir gefihdiche Fehler von griGer 70 % ergeben.

Yorsussatrangen:

Die Reparaturzeit ist klsin gegenlber dor mitthensn Anfardenungs-
rabe. Durchechnittiche B pruchung in ! Umsgabung
durch Medan und Umgebungsbedingungan. Der Anwendar (sl
|far bestimmungigemaien Gebrauch warantworiich,

E¥Zd G
Diabor van E -

(Cualilétesicharung/ Qualily Assurance Datum: 2.0

PFEIFFER .
Pfeiffer
c“"ﬂimmunbu“ Gl‘l‘th Chemie-Armaturenbau GmbH
Herstellererkldrung Manufacturer’'s Declaration
|Hiermit bestatige die Firma Thea manuiacturer
PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENEAU GMEBH
Hooghe Weg 41, 47906 Kempen
Germany
\fidr haraby certifias that
Klappen/butterfly valves BRISerles 14bic

dass dia Garfibe with the comesponding preumatic actuaion are sultabla for

uaa in salaly inslrumented sysiems according bo

IEC 61508 and IEC 61511.

Thia dervices are suitable for use in safety-retated applcations
up 1o SIL 2 (single davica) and SIL 3 {redundant configuration)
wcconding to IEC 61508,

Thaa avidence i3 based on proven in uie combined with a
FMEDA,

Duvice compilance with SIL 2 is hedeby certified.

Safety-related data:

Lamnbda safo, undetected 14E-06 1t
Lasmnbida safe, detocted o

Lambida dangerous, undetocted 13607
Lambida dangerous, delecied o

PFD (avg) with annual tssts 8, 5E-04

HFT o

Dawica typs A

Usadul Bfetime: According bo IEC 61508-2 section TA.7.4 a2
usaful Iifotimes of 8 — 12 years can be assumed. Other values
can ba used based on the user’s experience.

This results in;

Sale fallure fraction (SFF) 2%

MTEF T3 YOS
MTBF e 10 FRArE
Diagnoatic coveraga (DC) 0
Intended use must be obsenwed:

-Oiperalion inatructions

-Requirsmants for the insirumant air quality
{sea salaly manual)

Salely-related assumptions:

In case of failure, the preumatic actualor is venied,
causing the valve 1o mave i ils fal-safe position

(i mchuator s mounbed),

Hote:

By using digital valves positioners, ihe user has SOCesS 10
exipnsive disgnostic funclions also while the process is
runining. As @ rosull the dagnostic coverags actor lof
dangerous fallures can excesd T0% depanding on tha
agplication,

Ereconditicns:

Thee miesan time bo repalr ks short companed o the Sveragps rais
of demand. Momal exposure bo industrisl envircnments snd
fuide. The user is nesponsiblo for enswring that the davice is
usad as inlendad.

Vestriebaleitung/Sales Managemant Dalec  zui2ei0

PFEIFFER Chasmis-Armatersnbas GmbH Taalontc +48 [U2152 2008 0 (EErgabrager e Amesgeioi Frobsd, HRB Hr. 000
Hatghe Wag 41 Talsluw =53 {HI15T 1588 CGauchiful(frer: Dipll-ing, Lareny Siolnerbaep.
-4 TR0 Mosmpan “:WM Produriies: Sigrd & Dr. Jorg KR
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Herstellererklarung
Manufacturer’s Declaration

zur Betriebsbewdhrung nach IEC 61508/61511
for proven-in-use according to 61508/61511

& VETEC

Ventiltechnik GmbH

FB002.012

Hiermit bestatigt die Firma

The manufacturer

VETEC Ventiltechnik GmbH
Siemensstralle 12, D — 67346 Speyer
Germany

fiir Stellventile der Bauart

hereby certifies that Series

62,72,73, 82,93

und die dazugehdrigen pneumatischen Antriebe, dass die
Gerate der o.g. Baureihen fiir die Verwendung in
sicherheitsgerichteten Systemen nach IEC 61508 und IEC
61511 einsetzbar sind. Die Gerate sind geeignet fiir den Einsatz
in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes
Gerat) und SIL 3 (redundante Verschaltung) gema IEC 61508.
Der Nachweis erfolgte auf Basis der Betriebsbewahrtheit
(proven in use) kombiniert mit einer FMEDA. Das Ergebnis der
Untersuchungen wurde von EXIDA verifiziert.

Sicherheitstechnische Kenndaten:

Lambda safe undetected 6,7 *107 1/hr
Lambda safe detected 0

Lambda dangerous undetected 1,7*107 1/hr
Lambda dangerous detected 0

PFD (avg) bei jahrl. Priifung 7.4*10*
HFT 0

Geratetyp A

Nutzbare Lebensdauer: Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kénnen
8-12 Jahre angenommen werden oder ein Wert benutzt werden,
der sich durch Betriebsbewahrung des Anwenders ergibt.

Daraus ergeben sich:

SFF 80%
MTBFgesamt 136 Jahre
MTBF gangerous 671 Jahre
DC (Diagnostic coverage) 0

BestimmungsgeméaBe Verwendung ist zu beachten:
- Bedienungsanleitung
- Anforderung an Instrumentenluftqualitét (Sicherheitshandbuch)

Sicherheitstechnische Annahme:
Im Storfall wird der Antrieb entliiftet, dadurch fahrt das Ventil in
die Sicherheitslage.

Hinweis:

Durch den Einsatz eines Stellungsreglers kann eine
umfangreiche Diagnose auch im laufenden Betrieb durchgefiihrt
werden. Damit kann sich je nach Einsatzfall ein Diagnosegrad
(diagnostic coverage factor) fiir gefahrliche Fehler von gréRer
70% ergeben.

Voraussetzungen:

Die Reparaturzeit ist klein gegeniiber der mittleren
Anforderungsrate. Durchschnittliche Beanspruchung in
industrielle Umgebung durch Medien und
Umgebungsbedingungen. Der Anwender ist fir
bestimmungsgemanen Gebrauch verantwortlich.

e

Control Valves with the corresponding pneumatic actuators are
suitable for use in safety instrument systems according to

IEC 61508 and IEC 61511. The devices are suitable for use in
safety-related applications up to SIL 2 (single device) and SIL 3
(redundant configuration) according to IEC 61508.

The evidence is based on proven in use combined with FMEDA.
The results were verified by EXIDA.

Safety related characteristics:

Lambda safe undetected 6,7*107 1/hr
Lambda safe detected 0

Lambda dangerous undetected 1,7*107 1/hr
Lambda dangerous detected 0

PFD (avg) with annual tests 7.4*10*
HFT 0

Device type A

Usable lifetime: According to IEC 61508-2 7.4.7.4 a useable
lifetime of 8 to12 years can be assumed. Other values can be
used based on the user’s experience.

This results in:

SFF 80%
MTBFiotal 136 years
MTBF gangerous! 671 years
DC (Diagnostic coverage) 0

Intended use must be observed:
- Operating instructions
- Requirements for instrument air quality (see safety manual)

Safety related assumption:
In case of failure, the pneumatic actuator is vented, causing the
valve to move to its fail-safe position.

Note:

By using digital valve positioners, the user has access to
extensive diagnostic functions also while the process is running.
As a result, the diagnostic coverage factor for dangerous failures
can exceed 70% depending on the application.

Preconditions:

The mean time to repair is short to the average rate of demand.
Normal exposure to industrial environment and fluids.

The user is responsible for ensuring that tfie device is used as

intended. / /

. -
Speyer, 19.Jan.2010/19-Jan“10:] o (3
Bernhard Beier : 5
QM — Beauftragter / QA - Responsible

Norbert Hock .F' L-“ru |r

Geschéftsfiihrer / Managing director

FB002_012Revd doc Revision: 4 Seite 1 von 1
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Sitz: Speyer Register-Gericht: Kreis- u. Stadtsparkasse Speyer: Commerzbank Postbank
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K1 Apéndice 2 - Ejemplo de lista de comprobacién para un elemento final

30

Lista de comprobacién de equipos de seguridad - Checklist

Comprobacién elemento final

2La documentacién de la unidad esté completa y actualizada?

sLos cables de conexion estan en buen estado?

sLas uniones roscadas estén en buen estado?

sLa inscripcion esté completa y es legible? sala de control, local, sistema de control y PLC seguro

2No existe humedad/agua/aceite/polvo en las carcasas conectables? (electrovélvula, transmisor de posicion, efc...)
sNo existe corrosién en el accionamiento o electrovélvula? 3Estd la pintura en buen estado?

Inspeccién visual del sistema neumdtico: 3Estan todas las conexiones neuméticas en buen estado y son herméticas?
sNo existe corrosién y tienen una conexion firme los puentes/columnas/acoplamientos/tuercas de fijacion?
sLa empaquetadura de la vélvula cierra herméticamente? 3Hay algin indicio de medio de proceso?

éE' fuelle de cierre/conexion de Fuga/Fue”e esta en buen estado?

Comprobar la via de desaireacion de la electrovélvula

Comprobacién de la posicion de seguridad

Seleccionar el elemento final en

. . O O
el sistema de control de procesos Seleccionar modo manual y mover
P&ID afallo cierra bCs * Vélvula: desconectar el tubo de aire
Lazo Vévula mientras se mueve la valvula!
sCorresponde la posicién de la valvula con la sefial de salida? jlr a las posiciones ABIERTA y CERRADAI O O
+Se mueve el accionamiento sin dificultad a su posicién cuando se aplica una sefial de presion? ] ]
sHay alguna fuga en el accionamiento? O O
+Se mueve el accionamiento sin dificultad a su posicién de seguridad por la fuerza de los resortes? ] ]
Tiempo de recorrido de la vélvula  N/A [0 Tiempo a abrir la vélvula sec. Tiempo para cerrar la vélvula sec.
Tiempo de cierre N/A 0 Tiempo permitido de la vélvula para Tiempo de cierre de la vélvula a su
ala posicién de seguridad moverse a su posicién de seguridad sec. posicién de seguridad sec.

Caudal de fuga admisible en la
posicién de seguridad  1/min, m3/min posicién de seguridad

Caudal de fuga admisible N/A O

Para medir el caudal de fuga es necesario desmontar la vélvula de la tuberia y probarla en el banco de pruebas.
Consultar la norma DIN EN 12266-1 (A.4 Comprobacién del cierre) para el procedimiento de prueba.
En la tabla siguiente se encuentran los caudales de fuga admisibles.

Para vélvulas de control funcionando como equipo de seguridad, la fuga también se puede medir segin la norma DIN EN 1349.

Medio prueba = caudal fuga A caudal fugaB | caudal fugaC | caudal fuga D caudal fugaE | caudal fuga F

Liquido Liquido 001 *DN 003*DN | 01°*DN 03 DN 10*DN
Fuga no

Gas visible durante | 0,3 +DN 30 *DN 300 *DN 300 *DN 3000 *DN
la prueba

Los caudales de fuga son validos sélo cuando la temperatura ambiente prevalece en la salida. "Fuga no visible durante la prueba"
significa que no se ve humedad o la formacion de gotas o burbujas. Esto corresponde a un caudal de fuga inferior a caudal fuga B.

Colocar etiqueta verde una vez finalizado el test.
3Es necesario realizar algon trabajo de reparacién en el sistema? Si es el caso, escribir una orden separada.

Evaluador 1: Evaluador 2: Fecha de prueba: Firma:

Caudal de fuga medido en la

0
z
o

OO0 oo0oooooogaoo
OO0 oo0oooooogaoo

1/min, m%/min

caudal fuga G
2.0 *DN

6000 *DN

O
O O

GROUP|

Especialistas en funciones de seguridad

Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

31

Lista de comprobacién de equipos de seguridad - Checklist @

Usuario Creado/Revisado por:

Servicio: Planta: Subplanta: Tag:

Estado durante la prueba: PLC/DCS: Evaluador: Fecha de prueba:
Prueba: parada

Posicién de seguridad: Nivel SIL: Arquitectura: Principio de medicion:
Fabricante: Modelo del fabricante: NOm. de cuerpo/nim. de serie/nom. de sello/nim de ID:

Lugar de instalacion: Medio de barrera: +H551-14E2

En los siguientes lazos SIL existe elemento final

Nom. SIF:
Primer test: [ Repeticion:  [J Test revision: [J
Test elemento final Test de bloqueo

....... afios ....... GROS

- Es necesaria la evaluacién de peligros del proceso y de la seguridad en la planta y la instalacién

jObtener un permiso de frabajo!

iProveerse de las protecciones adecuadas para el trabajo! jObservar las regulaciones Ex!

- ila persona que realiza el trabajo es responsable de seguir los métodos de mantenimiento adecuados y actualizados y de
utilizar las herramientos adecuadas y en buen estado!

iLa persona que realiza el trabajo debe poseer el seguro obligatorio durante el frabajo!

Esto incluye, por ejemplo, prohibir el acceso al lugar de trabajo a personas no autorizadas o evitar el contacto accidental con instala-
ciones eléctricas sin proteccién al abandonar temporalmente el lugar de trabajo.

- Tomar las medidas necesarias para proteger la planta contra influencias externas, como climatologia u ofras influencias externas
perjudiciales.

Lista de equipos de medicién:

Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Evaluador 1: Evaluador 2: Fecha de prueboar: Firma:
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