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1 Campo de aplicacion

En los sistemas de seguridad las vélvulas de control neumdticas se utilizan para abrir o cerrar el paso en tuberias. Las
electrovélvulas actban de interfaz entre el nivel de mando eléctrico y el accionamiento neumdtico. SAMSOMATIC se
ha especializado desde hace muchos afios en el desarrollo y la fabricacién de electrovdlvulas de bajo consumo y
elevada fiabilidad. Las electrovélvulas cumplen los requerimientos de calidad més elevados y son adecuadas para su
uso en sistemas de seguridad hasta SIL 3 segin IEC 61511 o bien SIL 4 segin IEC 61508 y PL e segin ISO 13849.

2 :Porqué utilizar electrovalvulas SAMSOMATIC?

1. En los lazos de seguridad se utilizan preferentemente electrovélvulas con membrana. La principal ventaja de las
membranas es que garantizan una conmutacién segura a la posicién de seguridad, incluso después de largos
periodos de reposo o en caso de que el amplificador este ligeramente obstruido por suciedad.

2. Un convertidor electroneumdtico binario, que ha demostrado ser fiable més de un millén de veces, con un sistema
de tobera-placa deflectora garantiza también una conmutacién segura incluso después de largos periodos de
reposo.

3. La cémara que contiene la electrénica de la electrovélvula estd protegida contra la corrosién, incluso en caso de
ambientes htmedos y corrosivos, gracias a la purga constante de aire.

4. Todas las electrovélvulas se someten a pruebas de funcionamiento y de fuga, lo cual reduce al méximo la
probabilidad de fallo en caso de demanda debido a componentes defectuosos o fuga.

<
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3 Principio de funcionamiento del convertidor
electroneumatico binario

El convertidor electroneumético binario se alimenta con una presién constante de 1,4 bar.

En la posicién de reposo, el resorte (4) mantiene la placa deflectora (2) elevada por encima de la tobera (3), de forma
que un pequefio caudal de aire fluye a través de la tobera (3) a la cémara de la electrénica. Esto hace que la presién
en el sistema disminuya y no sea suficiente para activar el amplificador neumdtico conectado a continuacién
(ver capitulo 4).

Cuando una sefial eléctrica binaria activa la bobina de la electrovélvula (1), el campo magnético creado empuja
hacia abajo contra la fuerza del resorte (4) la placa deflectora (2) que cierra la tobera (3). Como resultado aumenta
la presién en el sistema y el amplificador neumético conmuta a su posicién de trabaijo.

Cuando se elimina la sefial eléctrica binaria el amplificador vuelve a su posicién de reposo mediante el resorte (4).

Ventajas del sistema tobera-placa deflectora

® Elevada fiabilidad de conmutacién, incluso después de largos periodos de reposo
® Ningun efecto memoria, como sucede por ejemplo con los piezoelementos

m Comportamiento de conmutacién independiente de la posicién de montaje

® Tiempo de vida muy largo (més de 20 millones de conmutaciones)

® Bajo consumo eléctrico gracias a la guia libre de rozamiento de la placa deflectora

Tobera (3) Resorte (4)
Placa deflectora (2) —==—=" —==
= 1
Bobina electrovdlvula (1) —— +81
Sefial nominal AC/DC
-82

o

¢+————<1 Aire de alimentacién 1,4 bar

%

Amplificador neumdtico
posterior

/7 mm\
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4 Principio de funcionamiento de las electrovalvulas con membrana

Las electrovélvulas se componen de un convertidor electroneumdtico binario (ver capitulo 3) y un amplificador con
resorte de retorno. En la conexién 4 se conecta el aire de alimentacién. La conexién 3 se conecta al accionamiento y
a través de la conexién 5 se desairea.

El aire de alimentacién para el convertidor electroneumdtico binario se conduce internamente a través de la conexién
4 al amplificador. La conexién 9 esté cerrada con un tapén ciego. El reductor de presién (5) reduce la presién de
alimentacién a 1,4 bar.

En la posicién de reposo el resorte (4) mantiene la placa deflectora (2) elevada encima de la tobera (3). Esto provoca
una presién inferior a la presién de conmutacién del amplificador en el divisor de presién, que se compone de una
restriccién previa () y una tobera (3).

Cuando una sefial eléctrica binaria activa la bobina de la electrovélvula (1) la placa deflectora (2) actuando contra la
fuerza del resorte (4) cierra la tobera (3). Esto hace aumentar la presién en el divisor de presién por encima de la
presién de conmutacion de forma que el amplificador conmuta a su posicién de trabaijo.

Cuando se elimina la sefial eléctrica binaria el amplificador vuelve a su posicién de reposo mediante el resorte de
retorno (7).

Girando la junta plana situada en la caja, la electrovélvula se puede convertir para conectar el aire de alimentacién
externo por la conexién 9. Esto es necesario cuando la electrovélvula se utiliza en un accionamiento de regulacién y
se debe garantizar una presién de mando minima constante de 1,4 bar en el convertidor electroneumético binario.

Tobera (3) Resorte (4)
Convertidor binario E/P Placa deflectora (2) —— pr '
Bobina electrovélvula (1) +81
Sefial nominal AC/DC
-82
L 1

: Reductor de presién (5)
9 o .
L~ E E - Conmutacién a energia

’E\ auxiliar externa
Restriccién (6) T

Desaireacién

Amplificador neumético
3/2-vias
con resorte de retorno

4
Aire alimentacién/ >—
energia auxiliar
interna

—— Resorte de retorno (7)

Salida dl Aireacién de la
accionamiento  cémara de resortes

o
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5 Aplicaciones

5.1 Aireacion de la camara de resortes del accionamiento para evitar la corrosion de

los resortes

Mision

En sistemas de seguridad las vélvulas de control acostumbran a estar largos periodos de tiempo en una misma posi-
cién. Durante este tiempo existe el peligro de corrosién de los resortes del accionamiento debido a la humedad que
pueda entrar en la cémara.

Solucién utilizando una electrovélvula Tipo 3967

La cédmara que contiene la electrénica de la electrovélvula estd presurizada con aire de instrumentacién constante-
mente a través del sistema tobera-placa deflectora (ver capitulo 3). Esta presurizacién también esta garantizada en
estado activo de la electrovélvula. La cdmara que contiene la electrénica estd directamente comunicada a través de
una interfaz NAMUR con la cémara de los resortes del accionamiento. La desaireacién de la electrovélvula se pro-
duce a través de una vélvula-filtro antiretorno (tipo de proteccién IP 65) en la tapa de la caja, que abre sélo a partir
de una determinada sobre presién. Como resultado, tanto en la cémara de la electrénica como en la de los resortes,
existe una sobrepresién minima que no permite la entrada de humedad y con ello evita la corrosién.

Interfaz NAMUR

Salida al accionamiento| | Retorno desaireacién al accionamiento

2| |3

L/ b 1

|
L

Desaireacién en e —

la tapa de la caja

Aire alimentacién

Placa de conexiones

Energia auxiliar externa
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5.2 Desaireacion de emergencia de un accionamiento

Mision
En caso de anomalia un accionamiento debe desairear independientemente de la sefial de mando.

Solucién

Generalmente, en un lazo de regulacién un sistema de control controla el accionamiento a través de un posicionador
(A) y una electrovélvula (C). Con la electrovélvula (C) energizada la salida del amplificador neumdtico (B) esté conec-
tada al accionamiento. El amplificador neumdtico (B) suministra al accionamiento una presién de aire que correspon-
de exactamente a la sefial de presién, pero con un caudal mucho mayor. Esto permite regular también accionamien-
tos grandes de forma veloz. En caso de anomaliq, el sistema de control interrumpe la alimentacién eléctrica a la
electrovélvula (C) haciendo que ésta conmute a su posicién de seguridad. El accionamiento desairea independiente-
mente del comportamiento del posicionador (A) y del amplificador neumdtico (B).

Esta misma solucién aplica a accionamientos pequefios sin amplificador neumdtico (B).

A — Posicionador SAMSON Tipo 3730-3
B — Amplificador neumdtico SAMSON Tipo 3755
C - Electrovélvula (por ej. Tipo 3963-13100142111101000)
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5.3 Desaireacion de un accionamiento cuando la presion de alimentacion es menor a

una presion minima

Mision
Cuando la presién de alimentacién es inferior a una presién determinada, el accionamiento debe desairear y la
vélvula se moveré a su posicion de seguridad.

Solucién con una electrovélvula y un limitador/controlador de presién

En servicio normal, el accionamiento esté controlado por un posicionador con una electrovélvula (A). Ademés, un
controlador de presién elécirico (B) monitorea constantemente la presién de alimentacién. En caso de no alcanzarse
una presién minima ajustada, la alimentacién eléctrica se interrumpe automdticamente y la electrovélvula (A) conmu-
ta a su posicién de seguridad. El accionamiento desairea. Al aumentar la presién de alimentacién la alimentacién
eléctrica no se conecta inmediatamente debido a la histéresis de conmutacién del controlador de presién eléctrico (B).
En lugar del controlador de presién elécirico también se puede utilizar un limitador de presién eléctrico con bloqueo
interno. En este caso, la alimentacién eléctrica se deberd reactivar manualmente.

Esta solucién también se puede aplicar a accionamientos rotativos y a vélvulas todo/nada.

«
Y
-
. 9| 5, 4
.
A 5 8 P /
3
3 A
.4 >
—p— P ’_/
1 2
v TP
24V DC
'

A — Electrovdlvula (por ej. Tipo 3963-13100220111100000)

B — Controlador de presién eléctrico Tipo 3994-0370-DWR-6, o como alternativa
limitador de presién eléctrico con bloqueo interno Tipo 3994-0370-DWR-6.206
(margen de ajuste 0,5 a 6 bar)
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5.4 Conmutacién a depésito de reserva de aire en caso de fallo de la presién

Mision
En caso de fallo de la presién de alimentacién es necesario mantener la posicién de una vélvula todo/nada durante
un determinado tiempo.

Solucién con un depésito amortiguador

En operacién normal, el accionamiento se llena o vacia a través de una electrovélvula (A) en funcién de las condicio-
nes de proceso. Una estacién de aire principal suministra el aire de instrumentacién necesario. En caso de anomalia
en la estacién de aire principal se asegura el suministro de aire al accionamiento mediante un depésito amortiguador
(B) y la electrovdlvula (A). De esta forma se puede garantizar la operacién de una vélvula todo/nada durante un
determinado periodo de tiempo. Esto permite realizar las reparaciones necesarias en la estacién de aire o bien llevar
el proceso a un estado seguro. La presién de alimentacién se puede monitorear mediante un controlador de presién
eléctrico (como por ej. Tipo 3994-0370-DWR-6, no presente en el dibujo) y sefializar cuando sea inferior a un valor
minimo ajustado.

A <
N 9 5, 4
81 1]
_82 P \//

A - Electrovdlvula (por ej. Tipo 3963-13100120011100000)

B — Depésito amortiguador (dimensionado segin especificaciones del cliente)
C - Vélvula antirretorno

D - Vélvula de seguridad
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5.5 Posicién de seguridad del accionamiento segura

Mision

Para conseguir una mayor fiabilidad y alcanzar un nivel de seguridad superior (SIL o PL) en sistemas de seguridad,
las electrovdlvulas se deben especificar de forma redundante. De esta forma se garantiza que en caso de fallo de una
electrovélvula, una segunda electrovdlvula asegura la posicién de seguridad del accionamiento. Dependiendo de los
requerimientos de seguridad, las electrovdlvulas se conectardn en serie o en paralelo. Esto acostumbra a requerir
complejos tubeados.

Solucién utilizando una placa redundante

Una placa redundante permite conectar dos electrovélvulas en paralelo o en serie sin ser necesario tubeado adicio-
nal. Para ello se fijardn las electrovdlvulas a través de la interfaz NAMUR a la derecha y a la izquierda de la placa
redundante. A través de una tercera interfaz NAMUR la placa redundante se monta directamente al accionamiento
rotativo. También es posible montarla utilizando una placa adaptador adicional con tubeado por conexiones rosca-
das o a un accionamiento lineal con puente NAMUR.

Ventajas de la placa redundante

B Montaije fcil y répido

B Construccién compacta

® Tornillos de fijacién prisioneros

® Caja de aluminio con recubrimiento epéxico o acero inoxidable

® Roscas de conexién G o NPT

B Montaje a accionamientos rotativos con interfaz NAMUR segin VDI/VDE 3845
B Montaje a accionamiento lineal con puente NAMUR segun IEC 60534-6-1

|
- § | '-d
L= i -1
il ) il
U s o

Funcién: desaireacion segura accionamiento Funcién: llenado seguro accionamiento

o/ ] Vi o] V2 o[ ] Vi o] V2
iE2 iE2 iE2 iE2
= = = =
9 9
3 3
1 1
2 2
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5.6 Posicién de seguridad del accionamiento segura con monitoreo de la presién

Mision

Para conseguir una mayor fiabilidad y alcanzar un nivel de seguridad superior (SIL o PL) en sistemas de seguridad,
las electrovdlvulas se deben especificar de forma redundante. De esta forma se garantiza que en caso de fallo de una
electrovélvula, una segunda electrovélvula asegura la posicién de seguridad del accionamiento. No obstante, sin
monitoreo de la presién no es posible saber cual de las electrovélvulas ha fallado.

Solucién con interruptor de presién integrado

La presién de salida de la electrovélvula se monitorea de forma continua con dos interruptores de presién integrados.
Cuando una electrovélvula en estado conmutado no alcanza la presién de salida minima ajustada, un contacto eléc-
trico sefializa el fallo por ejemplo en el sistema de control. De esta forma, ademés de detectar cuando falla una
electrovélvula, es posible comprobar las funciones de conmutacién con el proceso en marcha, sin necesidad de cam-
biar la posicién de la vélvula controlada.

12 @
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6 Anexo: Certificados

Certificado nim. V 60 2012 C8 Rev. 01
Electrovalvula Tipo 3963 con funcién de seguridad

adecuada para uso en sistemas instrumentados de seguridad
hasta SIL 3 segn IEC 61511 o bien SIL 4 segn IEC 61508

Certificado nim. V 177 2009 C2
Electrovélvula Tipo 3967 con funcién de seguridad
adecuada para uso en sistemas instrumentados de seguridad

hasta SIL 3 segin IEC 61508

Ceritficado nim. V 177 2010 C6
de Electrovélvula Tipo 3967 con funcién de seguridad

adecuada para uso en sistemas instrumentados de seguridad
en modo de high demand hasta SIL 3 segun [EC 61508

Certificado num. V 177 2010 C4
Electrovélvula Tipo 3967 con funcién de seguridad
adecuada para uso en sistemas instrumentados de seguridad

hasta PL e segin ISO 13849

13
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Certificate

Nr. VB0 2012 C8 Rev.01

Manufactures: SAMSOMATIC GMEBH
Weismiillerstrale 20-22
60314 Frankfurt /| Main
B
TLZ‘:.”QI:“ Solenoid valves with safety function
Type sefies: 3701, 3963, 3968, 3776, 3730, 3721, 3756

o foeion. CONtrol valves for compressed air
to close on demand of a safety
function

Tast results: Given the required hardware fault
tolerances (HFT = 0 for SIL 2 and HFT = 1 for SIL3),

the above mentioned components are suitable for use

in safety related systems up to and Including SIL 3
according to DIN EN 61511 / DIN EN 61508. Under
consideration of the requirements of DIN EN 61508

as a component in systems with SIL 4 according to
DIN EN 61508 is given.

The suitability for certain applications can only be
§ evaluated by examination of the complete safety-

& related system with considering requirements of IEC

61508 / 61511.

For detalled results seo tosi report

Mo, VB0 2012 ET Rev 01 dated 2012-12-07, A short summarny of test resulta

En filed up on the backaide of thia certificate.

This certificate remains valid until 12/2017

I3 na 2012-12-03 Tast Energy Appliances
i Head gf Test Contre
';"J —
. Th. Kiippers Dipl-Ing. W. Riickwart

TUY Fohainland Enengis und Umwell GmbH, &m Gragen Shein, D-57105 Kiin, Geemany

WL UL com A TﬂthElﬂlaﬁd :

Precisely Right.

14
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[Certificate No. V60 2012 C8 Rev 01 ]
Company SAMSOMATIC GMBH l
Weismiillerstrale 20-22
50314 Frankfurt | Main
Type series 3701, 3963, 3968, 3776, 3730, 3731, 3756
Test standards DIM EN 61508-2:2011-02, DIN EN 61511-1:2005-05
[ 370, 3963
~ B | 3ee8, 3778 3756 wwImM |
[Failure probability PFD]| [ 2,70E-07 8 37E-07
Confidence level i-a] 95 — 95]
Safe failure fraction SFF | i 90 90|
"Hardware faull tolerance HET | ] 2
Diagnostic coverage l =k 4] 0 0
Type of subsystem acc.to 1EC 61508-2, 74.4.1.2 i Type A Type A
[Assumed demands per year [ demandy 10 10
[ Dangerous failure rate Aol 1h 3.08E-10 0,55E-10
MTEF dangerous failure MTBF O | h 3,24E+08 1,05E+08
| Safe failure rate Ayl 2.77E-08 | 5,60E-D8 |
| Total failure rate by * hg | 3.08E-00 055600
MTEF tolal_ 1 vyl 37037] 2@ 11947]
Dangerous undatected — 1 Mgyl  30BE-0]  9SSE-10|
Safe undetected 1 | hey 277E09|  B,60E-00)
Test interval | T year | 1 A
Average fallure probability | PFDyel [l 1.35E-8 4.19E-06 |

Test result

With ulilisation of the solenold vahves [IP-transmitter with safety funciion of the type seres 3701, 3963,
3068, 3776, 3730, 3731, 3756 a safety-related system can be established for the process indusiry
according DIN EM 61511 in single channel architecture up io SIL 2 if the valve is used as a single
salety related system (hardware faull tolerance HFT=0).

With a structure establishing a HFT of at least 1 the valves are usable including SIL 3

Under consideration of the requirements of DIN EN 61508, the control valves can be used a5 8
component of safely related systems with SIL 4. In systems with SIL 4 the funclional safety of the
safety related systern must not be based solety upan the function of the examined control vaives.

For aparation the "Manual on Functional Safety for Solenoid Valves® HB 3963 EN has to be observed,

Useful lifetime

The test result applies 1o new appliances and for deployment thereof for a periad of time of maximum 5
years plus @ maximum of 1.5 years storage time before being used for the first time. These periods of
lime may be extended if the technical parameters of the solenoid valves are verified according to the
instructions of the manufacturer bafora set into operation: storage time max, 3, after that 3 years of
aperation time and again 3 years after check of operation parameters

The operaticn time can only be extended under the responsibility of the plant eperator considering the
special operation conditions and suitable test intervats and maintenance procedures.

TUM Rhabnland Ensrpia und Usmwell GmibH, Am Grauen Sten, D-51108 Kiin, Geemany

15

GROUP




Competencia en seguridad funcional
Electrovélvulas para sistemas de seguridad

Manufacturer:

Product

Type
Liga;

Test results:

Certificate

Mo. V 177 2009 C2 (Rev 01)

Samsomatic GmbH
Weismiillerstrae 20-22
60314 Frankfurt

Solenoid valve with safety function

type series 3967

moving into safe position on demand of a safety
function by internal energy

The devices of the above mentioned series are suitable
for use in safety related systems in low demand mode of
operation as a single safety related subsystem
according to IEC 61508 up to and including SIL 3.

For detailed results see test report

MNo. V17T 2009 T1 dated 2010-01-27
A short summary of test results s filed up on the backside of this
cortificate.

The suitability for certain fields of application can only
be assessed by the evaluation of the complete safety
related system in regard to the requirements of the IEC
61508,

This certificate remains valid until 01/2015

Cologne 2013-04-10 Test Centre for

TUW Ribwiniend Enesgio und Limmwelt GenbH, Am Geaven Stein, D-51105 Ko,

WLt com

Energy Appliances

A TUVRheinland”

Precisaly Right.

16
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17

/A TOVRheinland’

Precisely Right.
Certificate No. V177 2000 C2 (Rev D1)
Manufacturer Samsomatic GmbH
Weaismillerstrale 20-22
60314 Frankfurt
type series 3967, Solanoid Valve with safety function
Appliance-specific values determined: 2
Pretahilty of Fadurs on Demand PFD Failuraddamand 2A3E-07
Confidence nevaau i-a % ]
Sake taiute hachon 5FF R ]
|_Hasdware faull iolerance HFT o
Dragrites coverige [0 (1]
Teye of sub system IEC 61508-2 bype A
74312
derivod values
| Bssufmed demands par e e} ]
Demandhaur Fop Bemard 11403 1 HELE
Maartime between demands ] [1i] BB
dangeces (Rilum e = 1 243E-10 2 ATE-0R
= FIT [F] i
MTBF dangesous tabees MTEF O & 4 11E+R 4 11E+D8
i 458241 ARG
sale tadure rale A 2 B0E-09 2 BOE-08
FIT .80 a7.98
Total Eadurs ras_ b ® Ay 3 MET 3 4E-D8
FIT 3.04 3041
MTEF total [ IFER44331 RFLTTEE]
MTEF satal ¥ ITEE 3754
dangbna disleched A 3, D0E + 00 0, 00F 400
lumemum __.{.ﬂ 2 43E-10 2AIE-L5
sale ceecisg A 0 ol + 00 10, 00E+00
st wndetected g 2 BOE-0A 3 BOE-08
Impact of tesl inbervall {full functional test) =
Tead intermi Ti W 1 L]
Th h BTED a780
Probabiity of fallure on demand PFD avg § OFE-08 1, 07E-0S
Tersd irderval Ti ¥ ] 5
T h 43500 43500
Probabilty of laikare on demand FFD g 5, 33E-06 533605 _
Test results

In the opinion of the Test Laboratory the devices are suitable for use in satety related systems in low
demand mode of aperation as a single safety related subsystem according to IEC 61508 up to and
including SIL 3. (Hardware Faull Toleranz HFT=0).

Useful life time under operation conditions

This statement applies to new appliances and for daployment thareof for a pariod of fime of maximum
5 years plus a maximum of 1.5 years siorage time before being used for the first time. These periods
af time may be extended, if the technical parameters of the solanoid valves are verified according to
the instructions of the manufacturer before set into operation: storage time maoc 3, after that 3 years of
operabion time and again 3 years after check of operation parameters

Alternativly. based on documented field experience under defined conddions, the maximum useful
lifetsime: according IEC 61508 ¢l 7.4.7 4 can be extended up to & -12 years

After expary of the above mentioned perods of time the valves may not be used in safets retated
apphcations.

Quality management
These staterments are bound fo the proven and verified deployment of safety-related guafity
management of the manufacturer

)

TUN Risintand Enesgie und Liemwedt GmipH, Am Grausn Siain, D-51105 Koin, Germary
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Competencia en seguridad funcional
Electrovélvulas para sistemas de seguridad

Certificate

No. V177 2010 C&

Manufacturer.  Samsomatic GmbH
Weismiillerstralle 20-22
60314 Frankfurt
Germany

Test ey Electromagnetic valves with safety function

Lype 3967

Use/ Move into design required position by means of

Safely S an integrated energy storing mechanism

Tesl results: The devices of the above mentioned series are suitable
for usa in safety related systems in high demand mode

of oparation as a safety related subsystem according to

IEC 61508 up to and including SIL 3.

For detailed results see test report
No. VATT 2010 ES dated 2010-11-29

A short summary of test results Is fled up on the backalde of this
cartificate.

The suitability for certain fields of application can only
be assessed by the evaluation of the complete safety

3 related system incorporating the test item in regard to
7 the requirements of the IEC 61508,

B L e

This certificate remains valid until November 2015

Cologne 2012-04-03 Teat Laboratory

I for Energy Appliances
Head of Laboratory

B —

Dipl.-ing. W. Rlckwart
il —

B
T Rhainland Enengie und Umwel GmbH, Am Geaven Stein, D-51108 Kdin, Gamany

Genau. Richtig.
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Competencia en seguridad funcional
Electrovéalvulas para sistemas de seguridad

A TUVRheinland*

Precisely Right.

Certificate No. | V177 2010 C&

Manufacturer; Samsomatic GmbH —

|Type series | 3967 B

Appllance-specific values determined: R

Probability of dangerows tallure cndemand  |p IS _ 213E-07 |
ConSdenca nivaau | 1-a % [T
Suitability SIL level SIL [5] 1.2.3
Common cause factor B % — =10™
Safe failurs fraction SFF % T
Tast interval repatitive lest [Ty [ 5 6760
| Handware fault icterance (1 valve, 1co1) ™ [l o
| Hardware fault ioderance (2 valves, 1002) | HFT 102 ] 1)
| Frobaiility of dangerous fasure per hour PFHy [1mour] s resmark below
| Type of sub system IEC 61508-2, 7.4.4.1.2 Type A
Mode of Operation IEC 61508-4, 35,18 high demand

e

Dangercars failure rate Ay [[mour] | see remack below |

{1) The value for i is o be approved as pan of the evaluabon of 8 complele sysiem

Test results

It is the opinion of the test laboratory that the test item is suitable for use in safety related systems in
high demand mode of operation as an elemant of a safely related subsystemn according to IEC 61508
up toand including SIL 3. For a system SIL 2 and highar and operation in high demand mode a design
with mutti- channel and HFT 2 1 or higher is recommended.

Identiflcation of probability of dangerous fallure per hour
The value of PFHy depends on the rale of operation {n.) of the safety related systern. For single and
dual channel systems could be calculated by following equation;

P'Fnrl.l.wl = A.‘: wml 2P PF‘”H I = pjasy = [{1 = ﬁ}! ‘?"I.I_In-ﬂ]:‘ x] + .& ® "i'.'r_:_.l

Useful life time under operation conditions

The valves are to be operated as specified by the manufacturer,

The comect operation shall be observed by continuous diagnostic according to the requirements of IEC
61508 or by adequate repatitive test with a maximum interval of one year.

For operation without continuous diagnostic the test laboratory is of the opinion that this test result is
wvalid for a period of 5 years after first putting into operation, A storage under the conditions given by the
manufacturer of 1.5 years after production and before taking into operation will not have a negative
influence.

In addition the test result is valid up to a maximum of 800,000 cycles of operation

Quality management
These statements are bound to the proven and verified deployment of a safety-related gquality
management system by the manufacturer

TV Rissinland Ensrgie und Urrwelt Gemb, Am Graven Stein, D-51103 Kdin, Gemany
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Manufacturar:

Tast ibam:

Type:

Lisad
Safely funchion:

Test results:

Certificate

Mo, V177 2010 C4

Samsomatic GmbH
Weismiillerstrae 20-22
60314 Frankfurt
Germany

Electromagnetic valves with safety function

3967

Move into design required position by means of
an integrated energy storing mechanism

The devices of the above mentioned series are suitable
for use in safety related systems according to DIN EN
IS0 13849 up to and including PLe.

For detalled results see test report
No. V177 2010 E3 dated 2010-11-18

A short summary of test results is filed up on the backside of this
cartificate,

The suitability for certain fields of application can only
be assessed by the avaluation of the complate safaty
related system incorporating the test item in regard to
the requirements of the DIN EN 150 13849.

This certificate remains valid until November 2015

Cologne 2012-04-03 Test Laboratory

for Energy Appliances
Head of ratory

Dipl.-Ing. W Rickwart

f',f-_h________._

TUW Ribiniand Engegio wnd Liemwell GbH. Am Graven Stoin, D-51105 Kain, Gemany

WLt com

A TUVRheinland*

Genau. Richtig.

GROUP

Competencia en seguridad funcional
Electrovéalvulas para sistemas de seguridad

21

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Certificate No. VATT 2010 C4

Manufaciurer. Samsomalic GmbH ]

Type senes 3967 |
Appliance-specific values determined:
[ Expected e time B0, | [operations| = B00.000
| Suitability Parformance level PL Bl ] albede
| Suitable Category [IE] o B, 1,23 4
| Comimon cause faciorn CCF Il ) > B5
[Safefadurefraction ___________[sFr ____I% > 90
[Use of basic safety requirements I fulflled
| Use of established safety requirements fulfilled
| Maan fime to b |MTTFg [hior] See remark below
| Dangerous failure rate | Ap [1howr] e remark below

(1) The value for B Is 1o be approved as part of the evaluation of a complete system

Test results

It is the oginion of the test laboratory that the test item is suitable for use in safety related system
according to DIN EN 150 13848 up lo and including PLe. Essential condition is that the entire system
compies with the requirements of DIN EN 150 13848, For PLd a system design suitable for Category 3
or higher is recommended. For PLe a system design suitable for Category 4 or higher is
recommended,

For a renewal of the certificate after 5 years the test results must be revalidated in respect to the
operation performance.

Identification of probability of dangerous failure per hour
The value of MTTF,; and PFHg depend on the rate of operation (ne) of the safety related system. The
values could be calculated by following equation:

1 0.1

Usaful life time under operation conditions

The valves are to be operated as specified by the manufacturer.
The comect operation shall be observed by continuous diagnestic according to the requirements of DIN
EM IS0 13849

Far operation without continuous diagnostic the test laboratory is of the opinicn that this test result is
valid for a period of & years after first putting into operation. Storage under the conditions given by the
manufacturer of 1.5 years after production and before taking into operation will not have a negative
influence.

In addition the lest result is valid up to a8 madmum of operation cycles according to the ghven B10,

Quality management

These statements are bound to the proven and verified deployment of a safety-related quality
management system by the manufacturer.

TUW Rheinland Energie und Unmesit GmidH. Am Graven Stein, D-51105 Kain, Gormany
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