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Ochrona turbosprezarek
przez zawory o duzej srednicy
nominalnej i precyzyjnej

regulacji

Stalownia w indyjskim miescie Rourkela zostata
wyposazona w zawory przeciwuderzeniowe firmy Samson

Michael Hess, Marc-Christian Cramm, Frankfurt n. Menem *)

Samson AG, producent zaworéw
regulacyjnych, dostarczyt firmie MAN
Turbo AG zaawansowany technicznie
zawor przeciwuderzeniowy, ktory jest
przeznaczony do zainstalowania

w stalowni w Indiach.

Zawory przeciwuderzeniowe stoso-
wane sg w celu zapewnienia ochrony
turbosprezarki przed zniszczeniem

i tym samym zapobiezenia zakfdce-
niom pracy cafej instalacji.

Zawory przeciwuderzeniowe
zabezpieczaja sprezarke

Sprezarki osiowe i promieniowe sa
maszynami przeplywowymi stosowany-
mi w przemysle do sprezania duzych
objetosci powietrza lub gazu wykorzys-
tywanego w procesie. Urzadzenia te
stosowane sa na przyktad do zwigksza-
nia ci$nienia w gazociagach, jako dmu-
chawy w wielkich piecach i stalowniach,
w instalacjach petrochemicznych oraz
rafineriach lub w instalacjach skrapla-
jacych powietrze badz gaz. Ich funkcjo-
nowanie zabezpiecza zawOr przeciwu-
derzeniowy.

Firma Samson od wielu lat z powo-
dzeniem zajmuje si¢ zaworami przeciw-
uderzeniowymi. Zapytanie ofertowe
ztozone w 2009 r. przez firm¢ MAN
Turbo AG (obecniec MAN Diesel &
Turbo SE) skionito dostawce zaworéw
regulacyjnych z Frankfurtu n. Menem
do poszerzenia oferty o takie urzadze-
nia w zakresie bardzo duzych §rednic
nominalnych. W opisywanym przypad-
ku — w stalowni w indyjskim miescie
Rourkela — mialy zostaé¢ zastosowane
sprezarki osiowe, ktore precyzyjnie za-
sila wysokie piece wymagana objetoscia
powietrza, pracujac w zakresie ci$nie-
nia od 3 do 6 bar.

Jezeli w wyniku nieprawidiowego
dzialania instalacji dojdzie do niepoza-
danego zmniejszenia zapotrzebowania
na stosowne natgzenie przeplywu, na
przyktad wskutek (czesciowego) wyta-
czenia awaryjnego, dochodzi do skoko-
wego wzrostu ci$nienia po stronie wylo-
towej sprezarki. Nastgpstwem tego
wzrostu ci$nienia moze by¢ niestabil-
nos¢ pracy sprezarki. Taki stan sprezar-
ki okreSlany jest terminem pompaz
(ang. surge). W nastepstwie zmiany cis-
nienia dyspozycyjnego zmienia si¢ kie-
runek przepltywu w sprezarce. Gdy
wskutek zmiany kierunku przeptywu
spada ciSnienie po stronie wylotowej,
ponownie dochodzi do zmiany kierun-
ku przeptywu medium, co znowu powo-
duje wzrost ci$nienia po stronie wyloto-
wej. Jedli Zrodlo zaklocenia w instalacji
nie zostanie usunigte, nast¢puje zapet-
lenie opisanego procesu.

Powazne niebezpieczenstwo
awarii sprezarki

Poniewaz zmiana kierunku przeply-
wu powoduje inny oplyw lopatek, zmie-
niaja sie¢ sily na nie oddziatujace, a cyk-
liczny charakter zjawiska wywotuje ob-
cigzenie drganiami, co w rezultacie

stwarza powazne ryzyko uszkodzenia
fopatek sprezarki. Ponadto gdy ciagle
tloczenie zostanie przerwane, przez
sprezarke przeplywa odtad stala obje-
to§¢ medium. Doprowadzana moc
(nierzadko rzgdu megawatow) powo-
duje dodatkowo szybkie nagrzewanie
sic medium. Temperatura medium i
sprezarki w czasie ponizej jednej minu-
ty moze wzrosna¢ o kilkaset °C. Zwia-
zane z tym zmniejszenie wytrzymaloSci
mechanicznej dodatkowo przyspiesza
niszczenie fopatek. A zatem zjawisko
pompazu w sprezarce moze doprowa-
dzi¢ do catkowitego uszkodzenia urza-
dzenia i dlugotrwalej awarii instalacji.

Z uwagi na wysoki koszt turbospre-
zarki, czesto stanowiacy kwote szescio-
cyfrowa, nalezy bezwzglednie zapobie-
ga¢ uszkodzeniu kompresora. W tym
tez celu stosuje si¢ tak zwane zawory
przeciwuderzeniowe, ktére mozliwie
szybko obnizaja ciSnienie po stronie
wylotowej. W zaleznosci od trybu pracy
zawory przeciwuderzeniowe dzieli si¢
na dwie grupy. W pierwszym rozwiaza-
niu ci$nienie po stronie wylotowej ob-
nizane jest poprzez skierowanie stru-
mienia z wylotu przewodem obejécio-
wym do strony wlotowej. Taki typ

llustracja 1. Zawor przeciwuderzeniowy
firmy Samson, NPS 24, CLASS 150
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urzadzenia nazywa si¢ zaworem recyr-
kulacyjnym. W drugim rozwigzaniu
strumiefi po stronie wylotowej odpro-
wadzany jest do otoczenia. Mamy wtedy
do czynienia z zaworami upustowymi.

Wymagana dokladna regulacja
i wysoka jako$¢ regulacji

Do pompazu sprezarki doprowadza-
ja nie tylko przypadkowe zdarzenia. Co
wiecej, istnieje zagrozenie wystgpienia
zjawiska pompazu w sprezarce, gdy na-
tezenie przeplywu spadnie ponizej
okreSlonej minimalnej wartoSci. Dzigki
zastosowaniu nowoczesnych systemow
sterowania procesem i techniki pomia-
ru przeplywu mozliwe jest obecnie
wczesne rozpoznanie zblizania si¢ do
tak zwanej granicy pompazu, czyli po-
czatku niestabilnego stanu, i przez re-
gulowane otwarcie zaworu przeciwude-
rzeniowego ustabilizowanie punktu
pracy sprezarki. W tym celu wymagana
jest doktadna regulacja i jej wysoka ja-
ko$¢ (czyli utrzymanie punktu robocze-
go bez oscylacji), aby nie zaki6cac prze-
biegu procesu. Jezeli regulacja zaworu
nie przyczyni si¢ do stabilizacji punktu
pracy, system sterowania procesem wy-
syla sygnal catkowitego otwarcia zawo-
ru. Tym samym stabilna praca zagwa-
rantowana jest rOwniez w zakresach
granicznych.

Zawory przeciwuderzeniowe charak-
teryzuja sie¢ wytrzymata konstrukcja,
krétkim czasem przestawienia w poto-
zenie bezpieczenstwa (od 1 s do 2 s) i
wysoka jakoScia regulacji. Powyzsze
wymagania s3 powaznym wyzwaniem
juz w przypadku matych zawordw, zas
duze Srednice, ci¢zar grzyba siggajacy
kilkuset kilogramoéw i skok wynoszacy
200 mm lub wigcej dodatkowo utrud-

niaja zadanie. Zawory przeciwuderze-
niowe wyprodukowane dla stalowni w
Indiach musialy charakteryzowaé sie
przepustowoscia powietrza 290 tys. kg/h
(odpowiada to zasysanej objgtosci réw-
nej w przyblizeniu pojemnoSci 90 ply-
wackich basenéw olimpijskich). Aby
panowa¢ nad tak duzym natezeniem
przeplywu, skonstruowano zawory o
Srednicy NPS 24 (odpowiednik DN 600).
Oprocz krotkiego czasu reakeji (poni-
zej 1 s) armatura miafta gwarantowac
bardzo wysoka jakos¢ regulacji. Zgod-
nie z zyczeniem klienta zastosowano w
niej hydrauliczny sifownik tlokowy.

Napedy pneumatyczne
do przestawiania duzych
Zaworow

Jednoczes$nie najwigksze zawory, w
najkorzystniejszym pod wzgledem fi-
nansowym wykonaniu, dostgpne sa wy-
posazone w pneumatyczny naped tlo-
kowy, czemu sprzyja posiadana obszer-
na specjalistyczna wiedza dotyczaca
tych napeddw. Szczycacemu si¢ swoja
dlugg tradycja przedsigbiorstwu Sam-
son pomaga jego wieloletnie doswiad-
czenie. Dzigki optymalnemu doborowi
i ukfadowi osiggana jest plynna wspoi-
praca wszystkich niezbednych elemen-
tow, takich jak ustawniki pozycyjne, bo-
ostery, stacje regulacji powietrza zasila-
jacego. Dzialania te skutkuja takimi
cechami zaworéw przeciwuderzenio-
wych, ktorych wymagaja klienci.

Samson oferuje réwniez certyfikaty
SIL dla odcinkow instalacji krytycznych
dla bezpieczenistwa.

,»Cenimy firme¢ Samson jako kompe-
tentnego partnera, ktory wspiera nas
w pracy nad wlaSciwym rozwiazaniem
technicznym swoim obszernym know-

-how” — stwierdzit dr Oliver W6ll, odpo-
wiedzialny za realizacj¢ projektu w
firmie MAN Turbo AG. ,,Oprocz tego
mamy $wiadomos¢, ze mozemy polegac
na urzadzeniach, co w przypadku spre-
zarek osiowych ma zasadnicze zna-
czenie — proces ten nie daje drugiej
szansy’.

W ostatnim czasie widoczna staje si¢
wsrod uzytkownikdw sktonnosé do sto-
sowania coraz wigkszych zawordow.
Firma Samson AG uzupelnita wobec
tego wlasna oferte urzadzen o kolejne
ich §rednice. Dzi§ fabryke co miesiac
opuszcza taka partia zawordéw o duzych
Srednicach, ktora w przesztosci stano-
wila produkcje catego roku.

Dzigkujemy firmie SAMSON Sp. z o.0.
Automatyka i Technika Pomiarowa, Warsza-
wa, za pomoc w przygotowaniu artykutu.
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